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Streszczenie. W pracy dokonano charakterystykidéwa wojewddztwa warnisko-
mazurskiego na podstawie dobowych sum opaddéw aemazinych zebranych w latach 2000-2002
z 57 stacji i posterunkéw meteorologicznych i opagch IMGW. Wyliczono take podstawowe
charakterystyki statystyczne, tj. odchylenie staddae, wspdtczynnik zmiensoi oraz wartéci
ekstremalne opadéw atmosferycznych. Analiza uzygitanvynikow wykazata znaczne zrdco-
wanie wysokéci opaddéw, obserwowane szczegodlnie w ostatnictchatéata 2000 i 2002 byty
suche, natomiast rok 2001 obfitowat w opady.

Stowa kluczowe: opady atmosferyczne, wojewddztweominsko-mazurskie

WSTEP

Opady atmosferyczne obok temperatury powietrzawszasadzie najwa
niejszym czynnikiem decydagym o wzrdcie i plonowaniu rélin, stanowi
bowiem gtéwnezrodio uwilgotnienia gleby [8]. Opad atmosferyczny aglelo
elementow pogody odznaczeych s¢ duzymi wahaniami z roku na rok. Na
obszarze Pojezierza Mazurskiego, w ktérym zlokalizowane vegwddztwo
warminsko — mazurskie, obserwowane jest révirrraczne zrinicowanie ilgci
i rozktadu opadéw; w poszczegoélnych latach sumy opadidg sie rézni¢ od
sredniej sumy wyliczonej dla okresu wieloletniegovea o kilkadziesit procent
[7]. Obserwowana zmien&® warunkéw opadowych uwidaczriap st szcze-
g6lnie w ostatnich latach powoduje stale zaintamesie opracowaniami tego
elementu meteorologicznego; wiele z nich dotyczegma kraju [1,6] i poszcze-
golnych jego regionéw, w tym ta& Pojezierza Mazurskiego [2,3,4,5,7,9].
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Natomiast warunki opadowe ostatnich lat nowopowsgtat wojewoddztwa
warminsko-mazurskiego nie byly dotychczas przedmiotemeggidpwej analizy.
Uwaza sk, ze nietypowy przebieg pogody w latach 2000-2002, odhbiegaj
znacznie od warunkoéw przetmych spowodowat zagrenie dla prawidtowego
wzrostu i rozwoju rélin oraz spadek plonowania. Celem niniejszej pijasyproba
scharakteryzowania opadéw w analizowanym okresie,nymmaza niekorzystny
pod wzgkdem warunkéw opadowych dla gospodarki rolnej.

MATERIALY | METODA

Charakterystyk& opadow wojewddztwa warfisko-mazurskiego opracowano na
podstawie dobowych sum opadéw atmosferycznych zethamyatach 2000-2002
z 57 stacji i posterunkéw meteorologicznych i opagldw IMGW rozmiesz-
czonych na terenie wojewddztwa. Dla roku 2002 nipdpowano danymi o opa-
dach w miesicach: listopad i grudzte Analizz oparto na sumach dekadowych,
mieskcznych, rocznych i okresu IV-IX. Charakterystyki aopw dokonano
oddzielnie dla poszczegdélnych punktéw pomiarowyehzohcznie dla catego
obszaru wojewodztwa — jakoedni arytmetycza obliczonych wartéci. Wyliczono
tez wartag¢ odchyléh sum opadéw od sumy wieloletniej okreséw: 1965-19951-
1970 oraz podstawowe charakterystyki statystycinepdchylenie standardowe,
wspoétczynnik zmienniei | wartasci ekstremalne opadow atmosferycznych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wstgpne badania mage na celu poréwnanie miesznych sum opadow
z okresu 30-lecia 1965-1995 (uzyskanych z IMGW dla 3 sta¢fizit, Mikotajki,
Olsztyn) i 20-lecia 1950-1970 wykazaly wysbwanie ich zbfionych wartéci
w badanych stacjach, dlatego w dalszecizopracowania za nogrwieloletni
przyjeto opady z okresu 1951-1970 [7], dla ktérego dysp@mmmwvynikami z 13
punktéw pomiarowych (Bartoszyce, eizyn, Gizycko, Lidzbark Warniiski,
Biskupiec, Mikotajki, Olsztyn, Pisz, Szczytno, (f&ta, Szczuczyn, Myszyniec,
Nidzica, Elbhg) dla badanego obszaru. Sumy opadéwzzléjabadanej stacji (57)
poréwnywano z opadami (noahnajblizszej stacji meteorologicznej.

Roczne sumy opadéw w woj. watisko-mazurskim (tab. 1, rys.1) wynosity
odpowiednio w roku 2000 — 581 mm stangevi99% normy wieloletniej [7],
w poszczegolnych stacjach wahaky@ine od 358 do 770 mm; w roku 2001 — 724 mm
i przewyzszaty normg 0 23% (542-953 mm) oraz 557 mm w roku 2002, za puesi
od | do X (nie dysponowano bowiem danymi $gypwymi o opadach dla
mieskcy listopada i grudnia). Hutorowicz i in. [5] podae na badanym terenie
opady ksztattowaty siw granicach od 550 do 700 mm, natomiast Szwejkbiwak
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[9] za okres 1951-1995 ustalili wasto sredna sum opaddéw na Pojezierzu
Mazurskim na 599 mm.
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Rys. 1. Miesigczne sumy opadow w latach 200-20@gdnione dla woj. warmsko-mazurskiego;
Olsztyn, Ketrzyn, Mikotajki — miestczne sumy opad6w z wielolecia 1951-1970

Fig. 1. Monthly mean sums of precipitation in the years@®R002 within the Warmia and Mazury
Province; Olsztyn, Ktrzyn, Mikotajki — monthly sums of precipitationrfthe period 1951-1970

Analiza miesicznych sum opadoéw wykazatae od stycznia do marca
w latach 2000 i 2002 sumy opaddéw byty 28ye od normy wieloletniej, gav
roku 2001 w tych miegcach byly do niej zbkone (rys. 1).

W roku 2000 nisze od przeetnych wieloletnich sumy opadéw odnotowano
wiosrg (IV-VI) i we wrzesniu oraz bardzo niskie w pdzierniku. Z przedstawionych
na rysunku 2 danych wynika ponadte,w pierwszej i trzeciej dekadzie kwietnia
odnotowanasladowe opady, a w pierwszej dekadzie maja zaznacgytisibrak
we wszystkich badanych stacjach. Podobnie brak opadéw stwierdzomeciejtr
dekadzie wrzenia i $ladowe ilgci tego elementu we wszystkich dekadach
pazdziernika. W miesicach letnich (VII-VIII) sumy opadéw byly zlibne do
wartasci przecgtnych i charakteryzowaty srownomiernym rozktadem w poszcze-
g6Inych dekadach. Natomiast za caly okres wegetad)yyX) opady wynosity
312 mm i byly nisze o0 50,7 mm (tj. 0 15%) od normy wieloletniej zadkres [7].

W roku 2001w maju, czerwcu i sierpniu opady bytyzare od sum wielo-
letnich, z& wyzsze od normy sumy opadow migsinych zanotowano w kwietniu,
lipcu i wrzesniu. Nalezy podkreli¢, ze w lipcu opady stanowity prawie 200%,
awe wrzéniu 215% normy i byly d@& réwnomiernie roztgone na wszystkie
dekady. W czasie od IV do IX sumy opaddw wyniosty 493 mm, przexayc az
0 126 mm (czyli o0 33%) opady przetrie tego okresu.
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Rys. 2. Dekadowe sumy opadéw atmosferycznych w latach 2002 drednione dla woj.
warminsko-mazurskiego

Fig. 2. Mean decades sums of precipitation in the year®-2002 within the Warmia and
Mazury Province
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Tabela 1. Wybrane charakterystyki opaddw atmosferycznychop warmiisko-mazurskim
Table 1. The selected characteristics of the atmospheecigtation within the Warmia and Mazury
Province

Liczba Wsp. Odchylenie
Okresy stacji Srednia  Minimum Maksimum Odch.Std. zmienndci  od normy
Periods Number Mean Minimum Maximum S.td'. Coeff. Deviation
deviation
of stations of variation of norm (%)
2000
\% 55 22,6 0,0 59,6 10,69 47,4 57,5
\Y 55 39,0 10,6 83,0 14,58 37,4 75,8
\% 55 35,2 11,4 73,6 13,18 37,5 54,2
Vil 55 88,9 39,6 158,4 24,51 27,6 111,2
VIl 55 88,8 40,8 154,0 21,88 24,6 115,8
IX 55 40,7 2,4 71,8 13,30 32,7 74,8
X 55 4,4 0,3 15,4 2,98 67,1 10,2
1-XI1 54 581,1 358,1 769,7 92,23 15,9 98,7
IV-IX 55 311,7 137,3 431,1 63,70 20,4 85,2
2001
\% 57 57,1 30,4 86,0 9,57 16,8 146,6
Vv 57 42,2 20,3 77,3 12,18 28,9 81,1
\% 57 58,1 19,2 109,9 19,28 33,2 89,1
Vil 57 158,4 63,7 249,6 37,62 23,7 196,1
VIl 57 58,2 21,3 104,9 20,04 34,4 78,8
IX 56 120,3 74,1 197,7 19,61 16,3 215,3
X 57 36,0 12,4 60,3 9,11 25,3 83,4
1-XI1 55 724,3 542,4 953,3 81,49 11,3 122,8
IV-IX 56 493,2 348,3 647,0 61,19 12,4 133,2
2002
\% 57 139 4,6 23,8 3,84 27,6 36,1
Vv 57 43,7 21,6 93,3 13,69 31,3 84,6
\% 57 60,6 32,6 107,5 16,68 27,5 93,7
Vil 56 57,7 20,7 125,4 22,99 39,8 73,7
VIl 57 32,6 11,0 91,5 15,77 48,4 42,5
IX 57 48,8 16,3 95,2 17,24 35,3 89,5
X 56 134,0 95,1 202,6 19,77 14,8 314,4
IV-IX 56 258,7 174,8 414,4 46,57 18,0 70,3

W roku 2002 okres niskich i bardzo niskich opadéw zaczyrpaddikwietnia
i trwat az do wrzeénia (rys. 1). Nalgy tu podkrgli¢, ze we wszystkich miegtach
tego okresu opady byly zdecydowanigszie od normy wieloletniej i stanowity
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odpowiednio: w kwietniu — 36%, w maju 85%; czerwcu — 94%; lipcu — 74%;
sierpniu — 43% i we wrZaiu — 90%séredniej wieloletniej sumy opaddéw (tab. 1).
W poszczegolnych dekadach tego okresu sumy opaddwjdgmoczénie bardzo
zréznicowane (rys. 2). W pierwszej dekadzie kwietniagja opady byhsladowe
we wszystkich badanych stacjach wojewddztwa, jakniéww trzeciej dekadzie
lipca i sierpnia. Nieco wksze opady wyspity we wrzéniu. Suma opadow za caty
okres wegetacji (IV-1X) wyniosta 259 mm tj. standavizaledwie 70% normy.
Natomiast padziernik roku 2002 charakteryzowat shardzo wysokimi opadami,
ktére stanowity 314% normy wieloletniej. We wszystkdekadach tego miasa
obserwowano bardzo obfite opady atmosferyczne. IBOzkniesgcznych sum
opadéw w 2002 roku byt odmienny od wddb wieloletnich uzyskanych na
badanym obszarze przez Nowick Grabowsk [7], Radomskiego [8] oraz
Szwejkowskiego i in. [9].

W tabeli 1 przedstawionozgarametry statystyczne opadéw. W latach 2000
i 2002 miesiczne wartéci odchylenia standardowego byly Zighe i wahaly si
od 3 do 24 mm, a w 2001 ksztaltowatg sia wy.szym poziomie (9-38 mm).
Nalezy podkréli¢, ze najwy:sze wartéci odchylenia standardowego wasity
w miesicach letnich, co potwierdza wyniki uzyskane przez Szwejkagski in.
[9]. Wyliczone wspotczynniki zmiendoi dla poszczegolnych miesy bytly
najwyzsze w roku 2000 (25-67%).

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych bada latach 2000-2002 wykazange
sumy opadéw atmosferycznych w wojewoédztwie waskod-mazurskim byty
silnie zr@nicowane.

1. W roku 2000srednia dla wojewddztwa suma opadéw wyniosta 581 oum,
stanowito 99% normy wieloletniej (1951-1970), w woR001 — 724 mm i prze-
wyzszata norra 0 23% natomiast w roku 2002 suma opaddéw w okiasiedo X
wyniosta 557 mm.

2. W okresie wegetacyjnym (IV-1X) 2000 roku suma opadsianowita 85%,
w 2001 roku — 133%, zav 2002 roku tylko 70% normy wieloletniej okresu519
1970 (we wszystkich miegiach tego okresu opady byhgsie od normy).

3. W badanych latach najbardziej znicowane okazaly simiesgczne sumy
opaddéw padziernika — w roku 2000 wyniosty 4,4 mm (. 1092001 — 36 mm
(83%), a w 2002 roku aginety 134 mm, co stanowito 314% normy wieloletniej.
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Abstract. This paper includes the characteristitgrecipitation within the Warmia and

Mazury Province based on daily sums of precipitatollected from 2000-2002 from 57 weather
and posts stations of the Polish Meteorology andeYMslanagement Institute. Principal statistical
values were calculated, i.e. standard deviatiorigtian coefficient and extremes of precipitation.
The analysis of the results showed considerablati@n in precipitation volumes, especially in
recent years. The years of 2000 and 2002 were ditg the year of 2001 was very wet.
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