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Streszczenie. Nasiona koniczyny biatej odmiany ANDswietlono wikzka rozbiezna lasera
He-Ne, nagpnie wysiano je na szalkach Petriego.zd§a wariant eksperymentu byt w czterech
powtdrzeniach. Proces kietkowania byt prowadzorgepr7 dni w statej temperaturze (20°C+1°C).
Doswiadczenie laboratoryjne dotyczyto oflenia liczby nasion kietkapych normalnie,
anormalnie, twardych i patanych przez choroby grzybowe. Z badaboratoryjnych wynikaze
stymulacja laserowa spowodowata wzrost liczby masimrmalnie kietkujcych. Nawietlanie
swiattem lasera He-Ne wptgio na obntenie liczby nasion twardych oraz niewielki wzrdszby
nasion poraonych przez choroby grzybowe.

Stowa kluczowe: stymulacja laserowa, kietkowangsiana koniczyny biatej

WSTEP

Koniczyna biata Trifolium repend..) zaliczana jest do drobnonasiennycslino
motylkowych. Wywodzi si z Wtoch i Holandii. Koniczyna biata wchodzi w siita
mieszanek z trawami zaréwno weytkach zielonych, jak i gruntach ornych.
Przeznaczona jest na pasze w postaci zielonkia $ismsianokiszonki. Stosujezsi
ja rowniez w medycynie (kwiat koniczyny biatefzywa sk jako sktadnik przeciw-
reumatyczny, przeciw nigtom zotadkowo-elitowym i biegunkom), a tate jako
rosline miododaja (z hektara plantacji nina otrzyma do 100 kg miodu), a z kolei
dawniej z kwiatdw uzyskiwanaoity barwnik, ktéry stosowano do tkanin [13].
Charakteryzuje siwysoky zawartdcia biatka (18-28%). Nasiona koniczyny biatej
sa barwy jasno- lub ciemngséitej. W duzym stopniu plon koniczyny zatg od
przebiegu pogody podczas wegetac§ling9,13].
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W hodowli koniczyny biatej &y sic do poprawienia wiellkai i jakosci plonu
poprzez ulepszanie materialu siewnego. Do tegozegiwyczaj stosujeessubstancje
chemiczne (zaprawy nasienne, regulatory wzrostu i irakza tzynniki fizyczne (pole
magnetyczne, promieniowanie laserowe i in.). Caragciej wykorzystywane &
metody fizyczne, uwane za bezpieczniejsze od substancji chemicznynymniki
fizyczne jedynie modyfikuaj procesy fizjologiczne i biochemiczne w nasiongah.
takze bezpieczniejsze disodowiska. Stymulacja laserowa nie wywotuje szkaytth
zmian w $rodowisku, co ma die znaczenie w rolnictwie ekologicznym i inte-
growanym [5,10,12].

Badania nad efektem stymulacji laserowej materiatG$linnych @ prowa-
dzone nawiecie od ponadwier¢ wieku, a w Katedrze Fizyki Akademii Rolniczej
w Lublinie od kilkunastu lat [5,10]. Zaletami tej metaglylepsze wschody, przyspie-
szone dojrzewanie oraz akszenie odporrigi na choroby i przymrozki [5,7].
Stymulacja laserowa jest zjawiskiem fizycznym. Balena na zdoldoi pochfania-
nia i magazynowania energiietinej przez komoérki i tkanki gtinne. W przypadku
nasion mana zaobserwowatakie samo zjawisko: najpierw pochtanignerge
Swietlna, a nastpnie przeksztatcajja w energe chemiczni i wykorzystup w pG&z-
niejszym wzrécie [5,6].

Celem niniejszej pracy byto olglenie wplywu swiatta lasera He-Ne na
zdolnai¢ kietkowania koniczyny biatej odmiany ANDA.

MATERIAL | METODY

Koniczyna biata Anda jest odmiarsrednio wczessp plenry, nieco wolniegj
odrastajca i dobrze zimujca. Wpisana zostata do rejestru COBORU w 1981 roku [1

W Katedrze Fizyki Akademii Rolniczej w Lublinie prowadzonoswiad-
czenie laboratoryjne z fgietlaniem nasion koniczyny biatéyiattem lasera He-Ne
0 dlugaci fali 632,4nm, metogd kompletnej randomizacji. Pierwszym czyn-
nikiem dawiadczenia byta ¢stas¢ powierzchniowa mocy weki rozbieznej
wynoszcej 0, 3 i 6 miBm?, drugim z4 byta krotnd@é nawietlania 1, 3i 5. Czas
nawietlania podczas swobodnego spadku nasion wynosit 0,1 s. Do tego celu
wykorzystano urgdzenie do przedsiewnej stymulacji nasiorzki rozbiezna
opracowane przez Kopera i Dygeétys.1) [2].

Nasiona koniczyny biatej wysiano na szalkach Petriego xeylgch bibuy
filtracyjna nasczomm wody destylowan. Kazdy wariant eksperymentu byt
w czterech powtdrzeniach. Proces kietkowania prowadzono przez 7 statey
temperaturze (2€+1°C) [8]. Okrelano liczlyy nasion kietkujcych normalnie,
anormalnie, twardych i patanych przez choroby grzybowe. Otrzymane wyniki
dotyczce normalnego i anormalnego kietkowania opracowano statystycznie,
obliczapc analiz wariancji, NIR o5[11].
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Rys. 1.Urzadzenie do przedsiewnej laserowej stymulacji nasi@tody wiazki rozbienej: 1 —
kosz zasypowy z dozownikiem, 2 — rynienka, 3 — afior rynienki, 4 — laser, 5 — obiektyw mikro-
skopowy, 6 — naczynie na nasiona

Fig. 1. A stand for pre — sowing laser treatment of sedds: charging hopper with metering
device, 2 — chute, 3 — vibrator, 4 — laser, 5 —+rasicopic lense, 6 — seed dish

WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie badaaboratoryjnych oraz analizy wynikow dma stwierd4, ze
przedsiewna stymulacja laserowa nasion koniczyajejbodmiany ANDA spowo-
dowata wzrost liczby nasion normalnie kiellayjch (tab.1). Najlepszy efekt zauwa-
zono przy jednokrotnej dawce detlania i @stasci powierzchniowej mocy
wynoszacej 6 mWEm?% W tym przypadku liczba nasion normalnie kiefkyich
wzrasta z 54,25% w grupie kontrolnej (RO) do 66,25% pigrioadanej (R1 cegtasci
powierzchniowej mocy 6 m@m?). Ponadto navietlanie 1- i 5-krotne viizka lasera
0 gestaici powierzchniowej mocy 3 miliim? oraz o gstaici powierzchniowej mocy
6 mWBni? przy jednorazowym savietlaniu spowodowalo istotny wzrost nasion kiet-
kujacych normalnie w stosunku do pozostatych wynikéwpidypadku giciokrotnego
nawietlania wazka o gstasci powierzchniowej mocy 6 mWitni2 zaobserwowano
nieznaczne, ale nieistotne atmie liczby nasion normalnie kietkolch do poziomu
51,25% w poréwnaniu z grapkontrolm. Przy trzykrotnej dawce #aietlania
o gestaici powierzchniowej mocy 6 miim? liczba nasion normalnie kietkgych
byta identyczna jak w prébie kontrolnej.

Badano take wptyw zr@nicowanych dawek saietlania na liczly nasion anor-
malnie kietkujcych (tab. 2). Istotnie 762z liczbe nasion anormalnie kietkagych
stwierdzono w kombinacjach: jedno- ¢gibkrotnego né@wietlania promieniami lasero-
wymi 0 gstasci powierzchniowej mocy 3 mWim2 i o ggstasci powierzchniowej
mocy 6 mWGm2 przy jednokrotnym rdavietlaniu. Najweksz liczbe takich nasion
0znaczono w wariancie cegjasici powierzchniowej mocy 6 miliim2 przy pecio-
krotnym n@wietleniu.
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Tabela 1.Liczba nasion normalnie kietkagych koniczyny biatej odmiany ANDA (%)
Table 1.Number of normal germinated white clover ANDA seéd$

Gestai¢ powierzchniowa mocy Laser power (nithi2)

Préba 3 6
Odmiana kontrolna Dawka nawietlania Dawka nawietlania .
Variety Control Dose of irradiation Dose of irradiation NIR,05
RO R1 R3 R5 R1 R3 R5

ANDA 54,25 63,25 58,25 63,25 66,25 54,25 51,25 6,80
* Najmniejsza istotna rthica — Least significant deviation.

Tabela 2.Liczba nasion anormalnie kietkigiych koniczyny bialej odmiany ANDA (%)
Table 2. Number of abnormal germinated white clover ANDAd® /)

Gestas¢ powierzchniowa mocy — Laser power (rioivi2)

Préba
Odmiana kontrolna 3 i i 6 .
Variety Control Dawka nawietlania Dawka nawietlania NIRo,05
sample Dose of irradiation Dose of irradiation
RO
R1 R3 R5 R1 R3 R5
ANDA 13,25 6,75 11,5 6,75 8,75 14 20 1,58

* Najmniejsza istotna rdhica — Least significant deviation.

Naswietlanie nasiorswiattem lasera He-Ne spowodowato clemiie liczby nasion
twardych (rys. 2). $to nasiona, ktére na skutek szczegoinej budowyetkakrywy
nasiennej nie napzniaty i nie wytworzyly kietkéw do kiica okresu przewidzianego
na badania [3]. Najwyraiejszy efekt zauwano przy probie R1 oggtdci powie-
rzchniowej mocy 6 m\V@mz2. Liczba nasion twardych spadia z poziomu 32,5%
w probie kontrolnej do poziomu 24,75% (R1 estgici powierzchniowej mocy
6 m\Wdm?2). R&nica ta jest istotna statystycznie na poziomie 0,05. Przy probach
R1iR5 o gstdci powierzchniowej mocy 3 milim? i R3 o gstasci powierzchniowej
mocy 6 mWEm2, nie stwierdzono uzasadnionych statystyczrieico

Stosowane czynniki eksperymentu wptywalynié na zdrowotni@ nasion koni-
czyny biatej (rys. 3). Istotnie rosta liczba nasjmorazonych w wariantach: R3 i R5
0 gestasci powierzchniowej mocy 6 milim2 w stosunku do pozostatych i kontroli.
Natomiast w kombinacjach: R1 @sfigsci powierzchniowej mocy 3 mWim? i R1
0 gestasci powierzchniowej mocy 6 miihi2 zanotowano zkibne wyniki, ale istotnie
wyzsze od odpowiednich w grupie kontrolnej orazwietlanych 3- i 5-krotnie
0 gestasci powierzchniowej mocy 3 miim2. Nalery stwierdzeé, ze liczba nasion
porazonych byta niska i nie dyskwalifikowata badanyclsioa odmiany ANDA jako
materiatu siewnego niezatge od przedstawionych rozwa [4, 8].



OCENA WPLYWUSWIATEA LASERA

Liczba nasion

Rys. 2.Liczba nasion twardych ko-
RO R3x1 R3x3 R3x5 Réx1 R6x3 R6x5 niczyny biatej odmiany ANDA

Fig. 2. Number of hard white clover
ANDA seeds
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Liczba nasion potanych
przez choroby grzybowe
Number of seeds infecte
with pathogenic fungi (%)
NN N N\ \ N\

RO R3xl R3x3 R3x5 R6x1 R6x3 R6x5
Dawka nédwietlania - Dose of irradiatio

Rys. 3.Liczba nasion potanych przez choroby grzybowe koniczyny biatej odiiANDA
Fig. 3. Number of white clover ANDA seeds infected withlpagenic fungi

WNIOSKI

1. Stymulacja laserowa wplga istotnie na wzrost liczby nasion normalnie
kietkujacych z wyjtkiem wariantu: 3- i 5-krotnego fwietlania swiattem lasera
0 gestasci powierzchniowej mocy 6 milimz2. Najlepszy efekt otrzymano przy jedno-
razowym néwietleniu o gstasci powierzchniowej mocy 6 mWim2. W przypadku
dawki pkciokrotnego néwietlania o gstaici powierzchniowej mocy 6 mni2
obserwowano nieistotne okenie liczby nasion normalnie kietgajych o 3%.

2. Zabieg nawietlania swiattem laserowym He-Ne spowodowat zmniej-
szenie liczby nasion anormalnie kietigeych w przypadku wszystkich krotée
nawietlania, ale o gstasci powierzchniowej mocy 3 mW@m?2 oraz jednokrotnej
dawce o gstasci powierzchniowej mocy 6 m@msz.

3. Naswietlanie nasion koniczyny biatej odmiany AND#wviattem lasera
He-Ne spowodowato obignie liczby nasion twardych przy wszystkich dawkach
naswietlania o gstasci powierzchniowej mocy 3 i 6 miim?.
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4. Tylko przy trzykrotnej i p¢ciokrotnej dawce riavietlania o gstasci po-
wierzchniowej mocy 3 mVi@dm? liczba poraonych nasion byta mniejsza zni
w obiekcie kontrolnym. Wszystkie krotfw naswietlania whzka rozbiezna lasera
He-Ne o gstasci powierzchniowej mocy 6 mW@mz2 i o gestaéci powierzch-
niowej mocy 3 mViBm? przy jednokrotnym riavietlaniu powodowaty wzrost
liczby nasion porzonych przez choroby grzybowe.
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ESTIMATION OF EFFECT OF He-Ne LASER BEAM ON GERMINATION
CAPACITY OF WHITE CLOVER VARIETY OF ANDA CULTIVAR
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Abstract. The seeds of white clover ANDA varietyrevérradiated by the divergent He-Ne
laser bundle and sown on Petrie glass. The expetilmes been repeated 4 times. The seedlings
have bean submitted to the process of germinatien @ days period at constant°2&1°C tem-
perature. The number of seedlings germinated pigpabnormally, hard and fungi infected has
been estimated. The He-Ne laser stimulation redihtgrowth of the seedling perminating properly
and lowering the number of seedlings infected mgiu
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