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Streszczenie. Badania polowe przeprowadzono whidie@8-2000 w Gospodarstwie ®gad-
czalnym Bezek w polii Chelma, nalecym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Bwiadczenie
Zlokalizowane bylo na glebie bielicowej niecatk@jyitezacej na podieu marglistym o sktadzie granu-
lometrycznym piasku gliniastego. Celem hatigto okrélenie wplywu ptinego i bezorkowego systemu
uprawy roli oraz zrénicowanych pozioméw nhavienia mineralnego i ochrony éim uprawianych
w ptodozmianie ziemniak €gzmien jary —zyto ozime na niektore wdeiwosci warstwy ornej gleby lekkiej.
Stwierdzono,ze zastosowanie ptoego systemu uprawy roli istotnie zkszalo w warstwie ornej:
zawartg¢ prochnicy po zbiorze ziemniaka, fosforu przed siw po zbiorzegtczmienia jarego oraz po
wiosennym ruszeniu wegetakjita 0zimego, potasu pod Ziamni, magnezu przed siewegngmienia jarego
i pH po zbiorzezyta ozimego. Bezorkowy system uprawy roli gszat w glebie zawarié potasu przed
sadzeniem ziemniaka i fosforu po jego zbiorze pidzgleby przed sadzeniem ziemniaka i po zbiorze
jeczmienia jarego. Zastosowanie intensywnego wariaemizacji zwgkszylo zawarté&¢ magnezu
w warstwie ornej gleby jedynie przed siewenzjnienia jarego.

Stowa kluczowe: wiciwosci gleby, gleba lekka, system uprawy, ochroriimonawazenie
mineralne

WSTEP

Uprawa roli wptywa na wiksza¢ fizycznych, chemicznych i biologicznych
wihasciwosci gleby. Pérednio oddziatuje rowniena wzrost rélin, ich plono-
wanie oraz wykorzystanie sktadnikbw z nawozow [2]. Uproszczenianyproli
ograniczaj tempo mineralizacji glebowej substancji organicznej, actakroni
glebe przed eroz. Jednocz&ie mog zwieksza& koncentragj substancji orga-
nicznej i sktadnikbw nawozowych w jej powierzchniowej warstanaz podnosi
aktywnai¢ biologiczry gleby[1,6,8,9,10,12,13].

Badania mialy na celu oldlenie wplywu phinego i bezorkowego systemu
uprawy roli oraz zrénicowanych poziomoéw nawenia mineralnego i ochrony
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chemicznej stosowanych w ptodozmianie ziemnigizainien jary-zyto ozime na
niektére widciwosci warstwy ornej gleby lekkiej.

MATERIAL | METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 1998-2000 w GD Bezek vipobli
Chelma, nalzacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Bwiadczenie zlokalizo-
wane bylo na glebie bielicowej niecatkowitejzdeej na podtau marglistym
o skitadzie granulometrycznym piasku gliniastego. Gleba ta zaliczardoj&kasy
bonitacyjnej IVb i kompleksuytniego dobrego. Zasobfiogleby w przyswajalny
fosfor byta wysoka, w potasrednia z& w magnez niska. Podana w g
wynosita odpowiednio: P — 74,6; K — 99,6; Mg — 22. Zaw&rfirochnicy wyno-
sita 1,2%. Odczyn gleby byt lekko kéray, a pH w 1mol KCI wynaosito 6,0.

Suma opadéw w okresie wegetacji w pierwszym roku bdmyga mniejsza,
aw dwu ostatnich wksza odsredniej wieloletniej. Temperatury powietrza we
wszystkich latach przewsgzatysredni wieloletnia okresu wegetaciji.

Schemat statycznego, dwuczynnikowegawladczenia polowego zato-
nego metoal blokéw losowych w czterech powtdrzeniach uwdgiat dwa
systemy uprawy roli: piny i bezorkowy oraz dwa poziomy nagémia mineral-
nego i ochrony chemiczne.

Ptuzng uprave roli pod poszczegolne diimy zmianowania wykonywano zgodnie
z ogolnie przygtymi zaleceniami. W systemie bezorkowym podorywrke siewra
zasgpiono gruberowaniem (18-22 cm), natomiasta@iknowa — gkeboszem.

W podstawowym wariancie nawenia i ochrony zastosowano rgmtjace
dawki nawozéw srodkow ochrony rélin:

— ziemniak Ania: obornik okoto 3@h&’, 230 NPK (w tym 90 kg §ia'), Afalon
Dyspersyjny 2ha’, fungicyd, insektycyd 3 razy;

— jeczmien jary Start: 150 NPK (w tym 60 kg[R&'), Aminopielik D 3 [Ra™;

— zyto ozime Dakowskie Ziote: 150 NPK (w tym 60 kgB&™).

W intensywnym:

— ziemniak: obornik okoto 30Ma’, 350 NPKMg (w tym 120 kifha' oraz
30 kg MgQha?), Afalon Dyspersyjny 2Mia’, Sencor 70 WP 0,5 Kig', fungicyd
3 razy, insektycyd 3 razy;

— jeczmien jary: 310 NPKMg (w tym 100 kg Ra* oraz 30 kg Mg@a'), Ami-

nopielik D 3 [Aa’ + Puma Uniwersal IHa’, fungicyd 2 razy, antywylegacz;

— zyto ozime: 310 NPKMg (w tym 100 kg[B&' oraz 30 kg Mg@ia®), Starane
250 WC 0,8 ha*, fungicyd 2 razy, antywylegacz.

Analizy gleby wykonano w prébach zbiorczych pobranych z warstwy ornej
kazdego poletka w dwoch terminach: jesierpo zbiorze wszystkich gbn,
wiosmg przed ruszeniem wegetagjita ozimego oraz przed sadzeniem ziemniaka
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i siewem gczmienia jarego (przed wysiewem nawozow mineralnych). ikre
pH — metod potencjometryczn P,Osi K,O metod Egnera-Riehma, Mg — meto-
da Schachtschabela, N — ogoélny — metégeldahla oraz zawargé prochnicy —
metod, Tiurina.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie metadalizy wariancjiSrednie
poréwnano testem Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zastosowane w tym dwiadczeniu systemy uprawy roli zmienialy istotnie
odczyn, zawartd potasu, fosforu, magnezu i prochnicy w 0-30 cmstvée gleby.
W ptuznym systemie uprawy roli odczyn gleby oraz zaw@rfmzyswajalnych form
potasu w glebie przed sadzeniem ziemniaka byhszai anieli w uprawie
bezorkowej (tab. 1). System uprawymizowat istotnie zawartd fosforu i proch-
nicy w warstwie ornej gleby po zbiorze ziemniakqraa bezorkowa zekszata
zawartd¢ fosforu w glebie. Natomiast wkisz zawarté¢ prochnicy okrélono na
poletkach uprawy plnej (tab.1). Przed siewengcgmienia jarego zawadd
fosforu, potasu oraz magnezu bylakgza na obiektach ptnego systemu uprawy
roli. Po zbiorze tego zlia zauwaono istotny wzrost pH w systemie bezorkowym.
Poziom fosforu i potasu pozostat nadal jak przedeam istotnie wiszy w systemie
ptuznym (tab. 3). Zawartg fosforu i potasu oceniana w ornej warstwie gleby wiosn
po ruszeniu wegetaciiyta ozimego oggata istotnie wyszy poziom na obiektach
ptuznego systemu uprawy roli w poréwnaniu z bezorkowyn. zbiorzezyta
0zimego jedynie zawaré potasu i odczyn warstwy ornej roli byly istotniécksze
w systemie plinym niz w bezorkowym (tab. 5).

Nie wszystkie uzyskane zaleici znajdujp potwierdzenie w literaturze.
Jabtaiski [3] na glebie piaszczysto gliniastej paelonej glir nie stwierdzit wptywu
zréznicowanej uprawy roli na chemiczne wdavosci gleby. Podobne wyniki
uzyskali Jabtaski i Szumilak [4], jednak w ich badaniach na obiekgdzie ptug
zaspiono talerzowaniem zaznaczyta siewielka tendencja do gkszej zawartéci
wegla organicznego, azotu og6lnego, przyswajalnyam fosforu i potasu w 0-20 cm
warstwie gleby. Odczyn gleby nie ulega zanianie. W badaniach tych autoréw nie
stosowano gbosza ktorego oddziatywanie oprécz warunkow sikollisech mae
by¢ jedra z przyczyn uzyskania nieco odmiennych wynikow bhadaporéwnaniu
Z omawianym déwiadczeniem.

Niewiadomski i Nowicki [7] natomiast nie obserwowzhdnych zmian w pro-
centowej zawartei prochnicy w poziomie 0-20 cm poréwagj system uprawy
ptuznej i bezorkowej pod glinami okopowymi, stgczkowymi, zbaami jarymi
i ozimymi. Szymankiewicz i Deryto [11] udowodnilze gkboszowanie pod
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kukurydz zmniejszyto zawarkg préchnicy w glebie wytworzonej z piaskow
stabogliniastych i gliniastych wskutek rozhienia i zwekszenia w niej aeraciji.

Tabela 1. Niektore witdciwoséci ornej warstwy roli pod ziemniakiem w zaieici od systemow
uprawy roli §rednie wartéci z lat 1998-2000)

Table 1. Some properties of ploughing layer under potatalggsendent on tillage systems (mean
figures for the years 1998-2000)

Przed sadzeniem Po zbiorze
Czynnik Before planting NIR 0,05 After harvest NIR 0,05
Factor Ptuzny Bezorkowy LSD g5 Ptuzny Bezorkowy LSDggs
Conventional Minimum Conventional Minimum

pH w KCI i—
pH in KCI 6,1 6,4 0,1 5,8 5,8 ni—ns
N ogdiny . .
Total N (%) 0,06 0,06 ni—ns 0,07 0,07 ni—ns
P,0s (mgkg™) 165,4 165,6 ni—ns 174,0 191,2 7,3
K,0 (mgkg™) 143,7 177,8 3,3 150,0 152,5 ni—ns
Mg (mgkg?) 27,3 26,4 ni—ns 29,0 27,8 ni —ns
prochnica 1,22 1,18 ni—ns 1,43 1,37 0,04

humus (%)

ni — nieistotne; ns — not significant.

Tabela 2. Niektére wigciwosci ornej warstwy roli pod ziemniakiem w zaf®sci od poziomoéw
nawazenia i ochronygrednie wartéci z lat 1998 — 2000)

Table 2. Some properties of ploughing layer under potatdeggendent on levels of fertilization and
chemical plant protection (mean figures for thergel®®98 — 2000)

Przed sadzeniem Po zbiorze
Czynnik Before planting NIR 0,05 After harvest NIR 0,05
Factor Podstawowy Intensywny LSDgos Podstawowy Intensywny LSD gos
Basic Intensive Basic Intensive
pH w KCI -
pH in KCI 6,2 6,2 ni—ns 5,9 5,7 0,1
N ogdiny . .
Total N (%) 0,06 0,06 ni—ns 0,07 0,07 ni—ns
P,0s (mgkg?) 164,6 166,4 ni—ns 197,9 167,3 7,3
K,0 (mgkg?) 161,8 159,7 ni—ns 162,4 140,1 4,1
Mg (mgkg?) 28,0 25,7 ni—ns 29,1 27,7 ni —ns
A i 0,

prochnicaw % 4 54 1,17 ni —ns 1,47 1,33 0,04
humus in %

ni — nieistotne; ns — not significant.
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Tabela 3. Niektore witdciwosci ornej warstwy roli podeczmieniem jarym w zal@mosci od syste-

mow uprawy §rednie wartéci z lat 1998-2000)

Table 3. Some properties of ploughing layer under sprindelyaas dependent on tillage systems

(mean figures for the years 1998-2000)

Przed siewem

Po zbiorze

Czynnik Before sowing NIR o,05 After harvest NIR 0,05
Factor Pluzny Bezorkowy LSDoos Ptuzny Bezorkowy LSDoos
Conventional Minimum Conventional Minimum

pH w KCI -
pH in KCI 6,2 6,1 ni —ns 5,6 5,8 0,1
N ogdiny . .
Total N (%) 0,06 0,06 ni—ns 0,07 0,06 ni—ns
P,0s (mgRg?) 179,8 154,9 11,1 181,1 163,2 4,9
K,0 (mgkg™) 147,3 137,3 2,4 153,9 136,6 31
Mg (mgkg™) 27,6 24,5 1,3 28,6 27,1 ni—ns
prochnica (%) 1.24 1,19 ni —ns 1,42 1,39 ni —ns

humus (%)

ni — nieistotne; ns — not significant.

Tabela 4. Niektore wigciwosci ornej warstwy roli podgczmieniem jarym w zakmosci od pozio-
mow nawaenia i ochrony{rednie wartéci z lat 1998-2000)

Table 4. Some properties of ploughing layer under springelyaas dependent on levels of
fertilization and chemical plant protection (meagufes for the years 1998-2000)

Przed siewem Po zbiorze
ok eSO R A i
Factor YW= LSDges Podstawowy YW- 1SD s
Wy ny Basic ny
Basic Intensive Intensive
pH w KCI o
pH in KCl 6,1 6,2 ni—ns 5,8 5,6 0,1
N ogdlny . .
Total N (%) 0,06 0,06 ni—ns 0,07 0,06 ni —ns
P,0s (mgkg™Y) 170,5 164,2 ni —ns 182,5 161,8 4,9
K,O (mgRg™) 143,5 141,1 ni —ns 149,7 140,8 31
Mg (mgRg™?) 25,0 27,1 1,3 29,4 26,3 ni—ns
R 0
prochnica (%) 1,26 1,17 0,04 1,44 1,37 0,03

humus (%)

ni — nieistotne; ns — not significant.
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Tabela 5. Niektére wigciwosci ornej warstwy roli podytem ozimym w zalenosci od sposobéw
uprawy grednie wartéci z lat 1998-2000)

Table 5. Some properties of ploughing layer under wintez as dependent on tillage systems
(mean figures for the years 1998-2000)

Po wiosennym ruszeniu

wegetacji Po zbiorze
Czynnik After spring start of NIR 0,05 Before harvest NIR 05
Factor vegetation LSD g5 LSD g5
Phuzny Bezorkowy Phuzny Bezorkowy
Conventional Minimum Conventional Minimum
pH w KClI o
pH in KCI 6,1 6,1 ni —ns 5,8 5,5 0,1
N ogdiny . .
Total N (%) 0,06 0,06 ni—ns 0,06 0,06 ni—ns
P,0s (mgRg™) 172,5 164,9 4,7 155,6 159,4 ni—ns
K,0 (mgkg?) 134,8 127,9 2,0 131,9 125,7 3,2
Mg (mgkg?) 22,2 21,7 ni—ns 29,9 255 ni —ns
A i 0

prochnicaw% 1 1,21 ni— ns 1,38 1,33 ni — ns
humus in %

ni — nieistotne; ns — not significant.

Niniejsze badania nie potwierdzagpostrzeen Rasmussena [10], dowo-
dzacych gromadzenia sisubstanciji organicznej i skladnikéw pokarmowych oraz
obnizenia odczynu w powierzchniowej warstwie gleby w wyniku stosowania
uprawy bezorkowej.

Zroznicowany poziom nawi@nia mineralnego nie wptywat istotnie na wia
ciwosci chemiczne gleby przed sadzeniem ziemniaka. Po zbiorze zlamnia
odczyn gleby, zawarfé w niej fosforu, potasu i préchnicy byly istotniegksze
w podstawowym poziomie chemizacji w poroéwnaniu z poletkami na &téry
stosowano intensywny wariant nakenia i ochrony (tab. 2). Stosowanie inten-
sywnego wariantu chemizacji zszato istotnie przed siewertgmienia jarego
poziom magnezu w 0-30 cm warstwie gleby. Zaw&rfarochnicy osigata za
istotnie wkkszy poziom na obiektach chemizacji podstawowej (tab. 4). W podsta-
wowym poziomie nawzenia i ochrony po zbiorzegzmienia jarego stwierdzono
istotnie wiksz zawartd¢ fosforu, potasu i proéchnicy oraz odczyn gleby
w poréwnaniu do obiektéw chemizacji intensywnej (tab. 4). Poziomy revie
i ochronyzyta ozimego nie rinicowaly istotnie ocenianych wiogmwtasciwosci
chemicznych gleby. Natomiast po zbiorzgta ozimego stwierdzono istotnie
podwyzszony poziom potasu, magnezu oraz odczynu na obiektach chemizacji
podstawowej (tab. 6).
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Tabela. 6.Niektdre wigciwosci ornej warstwy roli podiytem ozimym w zalenosci od poziomow
nawazenia i ochrony{rednie wartéci z lat 1998-2000)

Table 6. Some properties of ploughing layer under winter ag dependent on levels of fertilization
and chemical plant protection (mean figures forytaars 1998-2000)

Po wiosennym ruszeniu

wegetacji Po zbiorze
Czynnik After spring start of NIR 0,05 Before harvest NIR ¢ 05
Factor vegetation LSD g5 LSDg o5
Podstawowy Intensywny Podstawowy Intensywny
Basic Intensive Basic Intensive
pH w KClI o
pH in KCI 6,1 6,2 ni—ns 5,7 5,5 0,1
N ogdiny . .
Total N (%) 0,06 0,06 ni—ns 0,06 0,06 ni—ns
P,0s (mgkg?) 170,2 167,2 ni —ns 159,1 155,9 ni—ns
K,0 (mgkg™) 132,3 130,4 ni —ns 135,2 122,4 3,2
Mg (mgkg™) 21,0 22,9 ni—ns 31,2 24,2 3.4
A i 0,

prochnica (%) 1,19 1,21 ni — ns 1,34 1,37 ni—ns

humus (%)

ni — nieistotne; ns — not significant.

W badaniach Jabfskiego i Szumilak [5] zawaréé wegla organicznego
i sktadnikow pokarmowych w glebie nie ulegta zmianom mimo ogramia
liczby orek do jednej w 5-letnigj rotacji ptodozmianu. Natomipstiwojenie
nawazenia mineralnego wphgo na wigciwosci chemiczne gleby, zwkszapc
w niej zawarté¢ wegla organicznego, fosforu i potasu. W innych badaniach
Jabtaski i Szumilak [4] w wyniku dwukrotnego zekszenia dawki nawozow
mineralnych stwierdzili wzrost zawakm azotu i wgla organicznego w glebie
i brak r&znic w poziomie fosforu i potasu. W omawianyms@@adczeniu zwgk-
szony poziom naw@nia nie zmieniat jednoznacznie zawéetosktadnikow
pokarmowych w warstwie ornej gleby. Zawaddosforu, potasu, magnezu za
okres trzech lat na obiektach chemizacji intensywnej byléejsza anieli na
poletkach podstawowego wariantu naemia. Wynika to prawdopodobnie
Z wiekszego pobierania sktadnikbw pokarmowych i wynoszenia ich z plonem
przez rgliny lepiej chronione i ogywione w intensywnym poziomie naw@nia
i ochrony chemicznej. Podobnie zawaétpréchnicy i odczyn gleby byty istotnie
wyzsze na obiektach chemizacji podstawowej. Zawéarimagnezu w glebie
w wiekszym stopniu rénicowaty warunki sezonéw wegetaciji agli czynniki
doswiadczenia. Podohnzaleznos¢ stwierdzono w odniesieniu do zawdaidb
azotu ogélnego.
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WNIOSKI

Wyniki trzyletnich bada dotycacych wptywu zréanicowanych poziomoéw
agrotechniki na niektore wdaiwosci warstwy ornej gleby lekkiej pozwatapa
sformutowanie nagpujacych wnioskéw:

1. Plwzny system uprawy roli zwkszat istotnie zawarfé préchnicy po
zbiorze ziemniaka, fosforu w obu terminach oznagzezmienia jarego oraz po
ruszeniu wegetacjtyta ozimego, potasu pod ztzoni, magnezu przed siewem
jeczmienia jarego oraz odczyn gleby po zbiciye.

2. Technologia bezorkowa podnosita zawéttw glebie potasu przed sadze-
niem ziemniaka i fosforu po jego zbiorze oraz odczyn gleby psaeideniem
ziemniaka i po zbiorzeg¢zmienia jarego.

3. Intensywny poziom nawenia mineralnego i ochrony chemicznegliro
zwigkszyt jedynie zawartd magnezu w warstwie ornej roli przed siewem
jeczmienia jarego.
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THE INFLUENCE OF DIFFERENT CULTIVATION TECHNOLOGY
ON SOME PROPERTIES OF PLOUGHING LAYER OF A LIGHT SOIL

Piotr Kraska, Edward Patys

Department of Agricultural Ecology, University ofyAculture
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: kreskat@agros.ar.lublin.pl

Abstract. The field research was carried out in yhars 1998-2000 in the Bezek Expe-
rimental Farm located near Chelm, property of thggiéultural University in Lublin. The experi-
mental field was situated on loamy sand. The pwmdshis work was to determine the influence of
conventional and ploughless tillage systems in axaiption: potato — spring barley — winter rye
upon some properties of ploughing layer in two etéhtiated fertilization and plant protection
levels on light soil. Conventional tillage signéiatly increased in ploughing layer: humus content
after harvest of potato, phosphorus in two timequisr determination of spring barley and before the
start of vegetation of winter rye, potassium undeneals, magnesium before spring barley sowing
and soil pH after harvest of winter rye. Ploughléiésge increased: potassium content in soil befor
potato planting and phosphorus content after pdtateest and pH soil before potato planting and
after harvest of spring barley. Intensive fertiliaa and plant protection level increased the aainte
of magnesium in ploughing layer before sowing sptbarley.

Keywords: soil properties, light soll, tillage sgst, plant protection, mineral fertilization



