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Streszczenie. W pracy okieno zmiany barwy skorki owocdéw 6 zimowych odmiattgni
w trakcie "wtérnego przechowywania”. Do oceny wyiiania zostata zastosowana metoda kolory-metryczna
pozwalagca na pomiar sktadowej jaskradepi skladowych chromatyczéa w ukladzie L*a*b*. Analiza
uzyskanych wynikéw wykazata zatexsici pomidzy wyznaczonymi parametrami optycznymi, a czynmika
bedacymi zrodlem zmienngei. Zaproponowany model prostej regresji opisu askorki jablek po
przechowywaniu w warunkach symaltyjch obrét detaliczny uratiwit prognozowanie stanu owocow.
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WSTEP

Barwa jest to wrzenie wzrokowe wywotane przez widzialny zakres pesmi
niowania elektromagnetycznego. Jednak interpretpgstrzegania barwy przez
czlowieka jest zjawiskiem ztonym; zalenym od wielu czynnikéw wymaggych
znajomdci wielu dziedzin nauki, a w szczeg&inbzwiazana jest z wkgiwosciami
promieniowania swiatta (fizyka); fizjologii widzenia i budowy okebiologia) oraz
budowy uktadu nerwowego i mézgu (psychologia i akagia). Rynek konsumencki
w coraz wgkszym stopniu zainteresowany jest acéwloru produktow spiyw-
czych; cesto barwa ksztattuje ich jak® a w konsekwencji i cerf1,2,5,12].

Pojcie barwy w potocznym znaczeniu, w jakim traktujenjinek konsumencki,
nie jest okrélone precyzyjnie [3,7,11]. W wielu wypadkach kotdrdkoloru
dokonywana jest wizualnie, zafée od subiektywnego oldlenia koloru poszcze-
gblnego obserwatora. Niestety indywidualne odczumewy jest zrénicowane.
Skrajry trudnd¢ stanowi zdefiniowanie okfnej barwy, ktora zalma jest od
indywidualnej percepcji i interpretacji jej opisdby unikna¢ nieprzewidzianych
réznic oceny barwy produktéw i niezgodieo pomidzy zamawiajcym, a produ-
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centem co mogtoby grazizwrotem produktéw nie odpowiadaych wyma-
ganiom, potrzebna jest obiektywna metoda ¢lkrea barwy. Dlatego sposob
parametrycznego okikania barwy, bez polegania na odczuciach indywidualnych
koloru jest niezbdny do jego precyzyjnego oktenia, kkdac waznym czyn-
nikiem w ocenie jakéci produktow [6,8,9,10].

Celem pracy byta ocena oraz modelowanie jakamwocéw zimowych
odmian jabtoni (Elstar, Gloster, Idared, Jonagold, Ligol oraz Melnseakcie
niechtod-niczego wtérnego przechowywania w warunkalsioto detalicznego i
hurtowego.

MATERIAL | METODY

Badano zmiany wybarwienia skorki jabtekzngch odmian w okresie od
wyjecia z chtodni do bezgoedniego dostarczenia do konsumenta. Sprawdzono
wplyw czasu wtérnego przechowywania na
supercolor intensywnaé¢ skladowych chromatycznych
barwy wptywaacych na wraenia wzrokowe
odbiorcy hurtowego i konsumenta detalicznego.

Owoce po przechowywaniu chtodniczym
w temperaturze 0% przetrzymywano przez
14 dni w warunkach wyspujacych w obro-
cie detalicznym. Kadorazowo przed wyko-
naniem testow owoce stabilizowano przez 12
godzin w warunkach pokojowych. Testy
przeprowadzono bezp@dnio po wygciu
Z chiodni oraz po 7 i 14 dniach.

W badaniach opisu barwy wykorzystano
miernik Supercolor Braive model 6016 f-my
Braive (rys. 1), ktory zgodnie z opracowa-
nym przez CIE systemem pomiaru barwy
L*a*b*, okresla wspotczynniki jaskrawniei
oraz chromatyczrigi. OtwoOr pomiarowy
o srednicy 11 mm pozwala na oklenie sred-
nich wsp6iczynnikow z powierzchiii®5 mnf.
Sprawdzono réwnomierdd sredniej wartdci
Rys. 1.Kolorymetr Braive model 6016  wybarwienia wszystkich badanych owocéw
Fig. 1. Colorimeter Braive type 6016 /' 731e/n0sci od potazenia punktu pomiaro-
wego na owocu. Oznaczano wspétiae jaskrawgci L* i chromatyczndci a*

i b* dla jabtek w zalenosci od pot@enia wektora pomiarowego w ptaszczyznach
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prostopadlych do osi szyputka-kielich czyli wzdlnajwiekszego obwodu jabtka
w miejscu najsilniej wybarwionego rumiea oraz barwy podstawowej skorki [2,4].

Uzyskane wynik poddano analizie statystycznej posackzalenosci pomie-
dzy tymi parametrami, a czynnikamgdacymi zrédtami zmiennéci. W tym celu
przeprowadzono anadizvariancji przy poziomie istotdoi a = 0,05.

Wykonano take analiz regresji, propondg model prostej regresji co pozwolito
na opisanie réwnaniami zmiersdonvyznaczanych parametrow fizycznych w funkciji
czasu wtornego przechowywania. Obliczono wspo6tdkykorelacji r, lkedace ocen
dopasowania zatonego modelu do danych eksperymentalnych.

WYNIKI

W pracy przedstawiono wyniki pomiaru barwy skorki jabtek odmiadrekt
wyrézniaty sk niektérymi parametrami jaskraw@ i chromatycznéci. Parametr
L* odpowiadajcy za jaskraw& wskazywat zdecydowanie na odmgaionagold
jako odmiag o owocach z jasnskorky (rys. 2). W przypadku pozostatych
odmian stwierdzono podobny zakres weetavspoéiczynnika L* zawieraLy sk
w przedziale 35-50 dla skoérki pokrytej rumiem i 65-80 dla barwy zasadniczej.
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Rys. 2. Parametr jaskrawoi L* jablek odmiany Jonagold; | — po wegiu z chiodni, Il —
przetrzymywane 7 i 14 dni — Il w warunkach nieadhiazego wtérnego przechowywania; R —

rumieniec, Z — barwa zasadnicza
Fig. 2. Brightness L* of Jonagold apple; | — after stordge; 7 days of shelf-live and 14 days —
lll; R — blush, Z — grund color
Parametr chromatyczém a* odpowiadajcy za intensywni@ barwy wskazuije zi
skorka owocow badanych odmian posiadata rticgieo podobnym charakterze
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0 czyméwiadczyly uzyskane wartoi tego parametru (ok. 35) oraz jasnozielony kolor
barwy podstawowej skorki przeciwlegtej strony owoar bliski 0). Jedynie
w przypadku owocoéw odmiany Idared wddo tego wspoétczynnika wynosity
odpowiednio 40 i 15, co wskazuje na intensywniejggearwienie skorki (rys. 3).
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Rys. 3. Parametr chromatyczém a* jablek odmiany Idared; | — po vegju z chtodni, Il — prze-
trzymywane 7 i 14 dni — Ill w warunkach niechlodmigo wtérnego przechowywania; R — rumie-
niec, Z — barwa zasadnicza

Fig. 3. Chromaticity a* of Idared apple; | — after st@alj — 7 days of shelf-live and 14 days — Ill; R —
blush, Z — grund color

Dodatnie wartéci parametru b* bliskie maksymalnego zakrésiadcz o czystej
barwie i wyranym zottym kolorze skérki owocéw odmiany Jonagold. Jedno-
czesnie istotny statystycznie wzrost waito tego parametru dla barwy zasad-
niczej skorki w trakcie eksperymentu wskazuje na intensywnezeloanie
owocéw tej odmiany po wygiu z chtodni (rys. 4). Podohrtendengj zaobser-
wowano dla barwy podstawowej owocOw pozostatych odmian. Jedynie w przy-
padku skorki owocow odmiany Gloster wietkod tego parametru dla barwy
zasadniczych nie przekroczyty waito40.

Wartasci wspotczynnika b* w zakresie 20-30 pozwalapobserwowaudziat
odcienia jasnzottego w barwie rumigca skérki owocow badanych odmian.
O jasndci zabarwieniazéttego i zielonego barwy podstawowej decyduje wspot-
czynnik jaskraweéci L* osiagajacy wartgci nawet powyej 80 (Jonagold).



OCENA BARWY SKORKI JABLEK RZNYCH ODMIAN 505

b*I | ||:| ] b*: D:M@
40 L | aof =
[ (I ] i I
20 E—E—i (Z) | 20perE zZ
of @ 0 @
-20 -20
-40 -40
sol Gloster| ] ; Jonagold
- i -60 ;

Rys. 4 Parametr chromatyczém b* jablek odmiany Gloster i Jonagold; | — po wgijy z chtodni,

Il — przetrzymywane 7 i 14 dni — lll w warunkacleahtodniczego wtdrnego przechowywania; R —
rumieniec, Z — barwa zasadnicza

Fig. 4. Chromaticity b* of Gloster and Jonagold apple; dfter storage, Il — 7 days of shelf-live and
14 days —lll; R — blush, Z — grund color
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Rys. 5. Zmiany wartéci parametr b* skorki jablek odmiany Jonagold wktie symulowanego
obrotu handlowego po przechowywaniu chtodniczege; po wygciu z chtodni, Il — przetrzy-
mywane 7 i 14 dni — lll w warunkach niechtodniczegdrnego przechowywania; R — rumieniec, Z
— barwa zasadnicza

Fig. 5. The changes of chromaticity factor b* of Jonagapgle during shelf-live; | — after storage,
Il — 7 days of shelf-live and 14 days —IIl; R —$iy Z — grund color

i zblizonej dojrzatéci. Owoce badanych odmian zimowych, dojrzewejczsto
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intensywnie po wyiciu z przechowalni posiadaw barwie podstawowej udziat
koloru zielonego przechoaslzego z czasem woity co potwierdzaj zmiany
parametru chromatyczé@ b*. Dobrze & zaleznos¢ opisuje zaproponowany model
prostej regresji (rys. 5). Wspotczynniki réwnastata i wspétczynnik nachylenia
prostej okrélaja wartagsci w funkcji czasu umadiwiajac prognozowanie zmian
wybarwiania owocow w trakcie wtdrnego przechowywani

WNIOSKI

1. Ocena zmian wybarwienia jablek w trakcie "wtérnego przechamiah
przy wyciu metody kolorymetrycznej w ukladzie L*a*b* pozwolita obiektywnie
okredli¢ barwe i jej zréznicowanie. Dla kadej barwy owocow mma okrglic¢
trzy charakterystyczne parametry, przedstawmjwraenia intuicyjne, charakte-
ryzujace obiektywnie barg ktére mog by¢ dobrym wskanikiem jakaci.

2. Zr&nicowanie barwy owocéw wskazujee charakterystyczne wspot-
czynniki chromatycznii i jaskrawdci kazdej z odmian umdiwiaja parametryzagj
barwy wickszdgci jabtek, pozwalaic zaobserwowaréznice dojrzatéci.

3. Zaproponowany model prostej regresji zmian bamgyks jabtek po przecho-
wywaniu w warunkach symuhgych obrét detaliczny unaiwia prognozowanie
stanu owocow oraz me by przydatny przy okrganiu dopuszczalnych okresow
obrotu handlowego jabtek po przechowywaniu chiadmic
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Abstract. The paper presents the results of irgag&in on fruit's skin of 6 apple varieties during
shelf-live. The authors used to estimated coloait B system describing colour with hue, saturatiod
brightness values. The statistic analysis of vadamas used to estimate the relationship betweasure
optical parameters and the changeability factoe lifear model was used to describe the varialafity
apple physical properties during shelf-live. Thisdel can be useful to estimate the physical stdteib
and to predict the save periods of apple shelfitiwstudy varieties.
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