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Streszczenie. W badaniach przeprowadzonych naegleytiworzonej z piasku gliniastego
okreslono wptyw wilgotnaci i stanu powierzchni na sptyw powierzchniowy. Bdzonoze sptyw
inicjowany byt bezpérednio po rozpocgiu symulowanego opadu deszczu we wszystkich
kombinacjach warunkéw pogtkowych. Poréwnujc poszczeg6lne cykle pomiarowe zaobserwowano
réznice w szybkéci wzrostu intensywn@i splywu i porownywalny poziom stabilizacji.
W zaleznoéci od warunkéw pocgkowych stwierdzono znaczne zracowanie w iléci zmywanej
gleby. Uzyskane wyniki wskazujna dua podatné¢ badanej gleby na powstawanie sptywu
powierzchniowego oraz zmyw gleby i zwane z tym zagté@niasrodowiskowe.

Stowa kluczowe: erozja, sptyw powierzchniowy, zmgleby, wilgotnd¢ pocatkowa, piasek
gliniasty

WSTEP

Splyw powierzchniowy reprezentuje tzs$¢ wody dostarczonej przez opad
deszczu do powierzchni gleby, ktéra nie zmdy¢ wchionkta przez gled ani
zgromadzona na jej powierzchni. Przenia sptyw powierzchniowy rozpoczyna
sig jako sptyw laminarny (erozja powierzchniowa), ktéry miejscpraechodzi
moze w sptyw skoncentrowany (erozja liniowazdebinowa, vawozowa) [6,14].
Ztozonas¢ procesu jakim jest sptyw powierzchniowy wynika z jego zadéci od
bardzo wielu czynnikow, do ktérych zaligzynazna intensywn£g i czas trwania
opadu, rodzaj gleby, wilgot§é pocatkowa, przewodnictwo wodne gleby w strefie
nasyconej, zagzczenie i zaskorupienie powierzchni gleby, rodkaywy raslinnej,
cechy topograficzne, nachylenie i jego ditgoZ tego wzgtdu badania nad
powstawaniem i przebiegiem sptywu powierzchniowego datyeatywu przy-
najmniej niektérych z tych czynnikéw [1,2,5,8,9,11,13,15].
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Generalnie przyjmuje si ze gleby wytworzone z utworéw pytowych ®aj-
bardziej podatne na ergzj wystepowanie sptywu powierzchniowego. Stosun-
kowo mniejsza rola przypisywana jest glebom wytworzonym z utwor@szpi
czystych [1,7,10].

Celem przeprowadzonych bada symulatorem opadéw byto okkenie
wpltywu pocatkowej wilgotnaci gleby o sktadzie piasku gliniastego oraz stanu
jej powierzchni na sptyw powierzchniowy i zmyw gleby.

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono na prébie glebowej pobranej z warstwy ornej jpiieby
wej (piasek gliniasty mocny pylasty) (tab. 1). Glglowietrznie such po prze-
sianiu przez sita érednicy oczek 1 cm umieszczano w pojemniku (50x50x25 cm)
uzyskupc oestasé 1,44 gem®. Pojemnik wyposzony w sondy do pomiaru
wilgotnosci (objetosciowej) metod reflektometrii czasowej (TDR) ustawiano pod
nachyleniem 9%. Glebpoddawano wgpnemu deszczowaniu o0 intensywaoio
28 mmh™ przez 150 minut (cykl RO). Energia kinetyczna opadu wynosita
19,3 Im*mm*, co stanowi okoto 85% energii kinetycznej opadu naturalnego o tej
samej intensywriai [3,4]. Po 2 dobach spulchniano powierzehglieby do gibo-
kosci 8 cm otrzymujc mikrorelief nieukierunkowany. Naginie stosowano opad
o intensywnéci 28 mmh® przez 60 minut na glebie o powierzchni: wilgotnej-
niezaskorupionej (cykl R1), wilgotnej-zaskorupionej (cykl R2) isugzonej-
zaskorupionej (cykl R3). Badania prowadzono w 3 powtdrzeniach atRooma
wilgotnos¢ i stan powierzchni gleby przed deszczowaniem wynikaly Beegeo
nio z zastosowanych wcggej opadow (intensywri¢ i czas trwania) oraz
przerw pomgdzy poszczeg6lnymi cyklami (RG@ 2 doby i spulchnienies R1 -

1 doba- R2 - 5 dbb i osuszanie. R3).

Tabela 1.Charakterystyka badanej gleby
Table 1. Characteristics of the investigated soil

Sktad granulometryczny — Granulometric compositiom, %) Prochnica
Humus
1-0,1 0,1-0,05 0,05-0,020,02-0,005 0,005-0,002 < 0,002 %) KCI
0
40,3 8,7 31,0 13,0 3,0 4,0 1,33 6,6

W celu okrélenia g:stasci gleby w powierzchniowej warstwie (0-5 cm) po-
brano prébki gleby przed cyklem R1 (1,28rg°) oraz po deszczowaniu R3
(1,64 gcm®). Przed cyklami R2 i R3, aby nie naruszeszczowanej powierzchni,
nie pobierano gleby do wyznaczenigswsci. Dla cyklu R1 pocztkowa
wilgotnos¢ (zmierzona na gbokasci 1,5 cm) wyniosta 0,23, dla R2 0,28 $zdla
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R3 0,11 cricmi®. W trakcie kadego opadu prowadzono w agsich 5 minutowych
pomiary sptywu powierzchniowego oraz wilgofnbgleby na gibokdsciach 1,5; 5
i 10 cm. llg¢ wyerodowanej gleby (zmywu) oznaczano poprzezzenia, Wysuszo-
nej w temperaturze 105°C frakcji statej sptywu perncbniowego, ktér uprzednio
rozdzielono od fazy ciekiej przez przezenie.

WYNIKI

Zastosowana metodyka @dadczenia pozwolita uzyskaodmienne warunki
wilgotnosciowe i zagszczenia badanej gleby dla wszystkich 3 cykli. Wlagh R1,
R2 i R3 splyw zaczynat sibezpdrednio po rozpoeziu symulowanego opadu
(rys. 1). Hydrografy poszczegoélnych cykli opadéw uszere) mazna wedtug szyb-
kosci wzrostu wielkdci sptywu nasfpujaco: R2>R1>R3. Najszybciej stabilizowat
sic splyw podczas cyklu R2 (po 10 min), r@ste podczas R1 (20 min) i R3
(25 min). Poziom stabilizacji sptywu byt ziainy dla wszystkich trzech cykli, a jego
wartai¢ srednia wyniosta 23,3 mii* z odchyleniem standardowym 0,5 rhih
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Rys. 1. Sptyw powierzchniowy podczas symulowanego opadutfée srednie i odchylenia
standardowe)
Fig. 1. Runoff during simulated rainfall (mean values atehdard deviations)

Catkowity sptyw powierzchniowy przyf maksymalla wartds¢ 22,7 mm
w cyklu R2, natomiast w R1 i R3 odpowiednio 20,6 i 20,3 mm. W wynikwzast
sowanych deszczowanajmniejsa wartag¢ catkowitego zmywu gleby stwier-
dzono przy najwikszym sptywie i wynosita ona 242mg? (w cyklu R2). W po-
zostatych cyklach R1 i R3, wakm catkowitego zmywu byly zhtione i wyniosty
odpowiednio 370 i 365-m”.
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Najszybszy wzrost sptywu i najgkisza jego wart@ catkowita (R2) towarzy-
szyly bardzo matym przyrostom wilgotwo w zakresie od 0,006 do 0,011 %rmi®.
Catkowity przyrost wilgotnéci badanej gleby przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2.Catkowity przyrost wilgotnéci gleby na trzech gbokdsciach (przy rénych wilgotng-
ciach pocatkowych: 0,23 (R1), 0,28 (R2) i 0,11 &em? (R3))

Fig. 2. Total increment of soil moisture in profile of sa@dkhmple profile (at different initial
moisture content: 0.23 (R1), 0.28 (R2) i 0.1 cm? (R3))

DYSKUSJA

Wystepujace podczas opadu deszczu: sptyw powierzchniowitrafa i zasko-
rupienie powierzchni glebyasicisle ze soh powiazane. Wysoka podatéd na
zaskorupienie mae prowadzi do redukcji infiltracji, jeeli powierzchnia gleby
poddana jest uderzeniom kropel opadu, ktére nispzstruktue. Wynikajace
stad obnienie zdolnéci infiltracyjnych gleby zwiksza prawdopodobistwo
wystapienia sptywu powierzchniowego i jego wietkéd6].

Z przeprowadzonych baflavynika, podobnie jak u innych autoroge wicksza
wilgotnas¢ pocatkowa prowadzita do szybszego wzrostu sptywu paelatiowego
[6,8,16]. Warté¢ oshganego poziomu stabilizacji byta ztdiha we wszystkich trzech
cyklach. Kontrastuje to z rezultatami bad&/angemann i Molumeli [16], gdzie
wicksza wilgotné¢ pocatkowa zwhzana byla z mniejszym wspdétczynnikiem
infiltracji, a tym samym ze stabilizacgptywu na wgkszym poziomie. Efekt ten
przypisywany jest szybszemu rozpadaniuwgilgotnych agregatéw glebowych
i w efekcie rozwojowi zaskorupienia powierzchnilgleOtrzymane rinice wynika
mog z odmiennej metodyki dwiadczenia, poniewaWangemann i Molumeli [16]
zastosowali jako zmiennjedynie wilgotn@¢ pocatkows, za& w prezentowanej
pracy, wilgotné¢ pocatkowa wynikata z sekwencji deszczaweaktorym towa-
rzyszyt wzrost zaggzczenia gleby.
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W cyklach R1 i R3 wielk& catkowitego przyrostu wilgotroi malata wraz
Z gebokdscia, natomiast w cyklu R2 wygpita tendencja odwrotna (rys. 2). Taki
wzrost catkowitego przyrostu wilgoté@ wraz z gébokdicia (R2), swiadczy
o istotnym spowolnieniu wchtaniania wody opadowej gérnych warstwygle
dzieki mniejszemu gradientowi wilgot§oi i osiagnieciu wilgotnasci bliskiej
wilgotnosci nasycenia. W wyniku tego gorne warstwy proby glebowej byty
bardziej odpowiedzialne za transport wody abgjleby nk za jej wchianianie.

Z poréwnania wielkéci catkowitego sptywu ze zmywem dla gleby pgkawo
wilgotnej (R2) i suchej (R3) stwierdzimaozna, ze z wiksz wielkoscia sptywu
dla gleby pocatkowo wilgotnej whze sk mniejsza ilé¢ wyerodowanej gleby.
Podobne zaleosci otrzymali Rudolph i in. [12] w swoich badaniach na glinie
piaszczystej i pyle gliniastym. Rezultat taki pragimaozna ochronnemu dziataniu
(przed uderzeniami kropel opadu) wzragtej gkbokasci wody w zagtbieniach
mikroreliefu i splywu. Wydaje sijednak,ze otrzymany tu efekt zmniejszenia
zmywu gleby przy zwikszonej wielkéci sptywu zaleny jest od skali. W innych
warunkach (wjksze nachylenie i diugé zbocza oraz szybké sptywu i jego
giebokas¢) nad ochronnym wptywem gbokasci wody przewaaé moze niszczce
struktug powierzchni gleby napreniescinajace sptywu powierzchniowego [11,12].

WNIOSKI

Badania przeprowadzone z symulatorem opad6éw na glebie o sklad#a pia
gliniastego wykazatyze:

1. Splyw powierzchniowy inicjowany byt bezfrednio po rozpocziu
symulowanego opadu deszczu — bez wdigina wilgotné¢ pocatkowa i zag:sz-
czenie powierzchniowej warstwy gleby.

2. Najszybszy wzrost wielkei sptywu wysapit w warunkach najwikszej
pocatkowej wilgotnaci gleby i zgszczeniu jej powierzchni 1-krotnym deszczo-
waniem.

3. Osiagnigta maksymalna i stata wagto sptywu powierzchniowego byta
poréwnywalna dla wszystkich trzech kombinacji warunkéw ptkcevych.

4. Badana gleba jest w gy¢m stopniu podatna na powstawanie sptywu po-
wierzchniowego.
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EFFECT OF SOIL MOISTURE CONTENT AND SURFACE CONDITIONS

ON RUNOFF AND WASH ON LOAMY SAND

Ryszard Brodowski, Jerzy Reman

Institute of Agrophysics, Polish Academy of Sciesyad. Déwiadczalna 4, 20-290 Lublin
e-mail: ryszardb@demeter.ipan.lublin.pl

Abstract. Effect of different initial soil mois&rcontent and surface status was studied with

rainfall simulator on soil developed from loamy danStudies showed that runoff was started almost
directly from beginning of rainfall simulation anddependently on initial soil conditions. Despite
differences at the beginning of simulation, ruraafhieved a comparable steady-rate level in allesycl
of measurements. In contrast to this, large vanatf wash among different cycles was observed.
Conducted studies showed that loamy sand was uscgptible to runoff and wash processes.

Keywords: erosion, runoff, wash, initial soil miniee content, loamy sand



