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Streszczenie. Materiat do badstanowity 4 odmiany owsa: Chwat, Sam, Stawko, 8lzataz
dwie formy nieoplewione Akt i Polar. W warunkactdaatoryjnych po zastosowaniu trzechzniéo-
wanych dawekwiatta lasera oceniano wastosiewry i wczesne fazy rozwojowe siewek owsa. Reakcja
badanych odmian owsa na przedsigstymulacg laserovy byta zré&nicowana. Dla wszystkich odmian
stwierdzono istotne wydkenie koleoptyli, a tylko dla dwoch odmian obserwowistotne wydtzenie
nadziemnej cgci siewki. Odmiana Szakal zareagowata pozytywnieswitto lasera zwékszajc
zdoIna¢ kietkowania o okoto 4% w stosunku do kontroli.
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WSTEP

Polska zajmuje pte miejsce wéwiecie pod wzgidem zbioréw owsa [3].
Ziarno owsa odznaczaegsbardzo dobrym sktadem aminokwasowym biatka oraz
zawiera znaczne ifai wartaiciowego tluszczu, co powodujgze ma ono wysak
wartas¢ zywieniowa zarowno dla ludzi jak i zwiest. Ziarno owsa pozbawione
luski przewysza wartécia odzywcza pozostate gatunki zipgdyz zawiera 15%
biatka, 7% tluszczéw i 2% widkna surowego. W Polgpmwia s tylko formy jare
owsa, ich potencjat plonotwérczy gga wartéé 5-6 th*, znacznie riej (o okoto
22%) plonuje owies nagoziarnisty.

Owies jest gatunkiem najwcrdej wysiewanym ze wszystkich zbéna kade
op&nienie terminu siewu reaguje znacznym abniem plonu. W naszych
warunkach klimatycznych ten wymég dotycy terminowych siewdw nie zawsze
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moze by dotrzymany i sid poszukuje si mozliwosci przyspieszenia wczesnych
faz rozwojowych i wzrostu tej gbiny [3].

Poprave wartdgsci materiatlu siewnego mina uzyské poprzez zastosowanie
czynnikéw chemicznych lub fizycznych. Czynniki fizyczne nie anaptywu na
sktad chemiczny nasion, lecz modyfikyprzebiegajce w nich procesy fizjolo-
giczne. Spé&rdd metod fizycznych szczegdlne znaczenie ma promieniowanie
laserowe Swiatto lasera charakteryzujesiuza gestaicia powierzchniow mocy
i moze w bardzo krétkim czasie przenikdo wretrza nasienia, powodag zmia-
n¢ procesow biochemicznych, szczegolnie w ptdaavym okresie wzrostu i roz-
woju raslin [2].

Celem pracy bylo okéenie wplywu przedsiewnej stymulacji laserowej na
wartas¢ siewrn i weczesne fazy rozwojowe siewek u &ie wybranych odmian owsa.

MATERIAL | METODY

Materiat do bada stanowity cztery odmiany owsa oplewionego: Chv&am,
Stawko i Szakal oraz dwie formy nieoplewione — ARblar. Odmiana Chwat zostata
wpisana do Rejestru Odmian w 2000 roku. Charakigeyge wysoky zawartécia
bialka i srednh zawartdcia ttuszczu w ziarnie, przeznaczona do uprawy w catym
kraju, plonuje dobrze, wymagania glebowe prgaei. Sam jest odmiarwpisar do
Rejestru w roku 1999, éredniej masie 1000 nasion, plogay dobrze, o diej
zdrowotndci. Odmiana Stawko plonuje dobrze na terenie cakegiu z wyptkiem
terendw gorskich. Ma wysakmag 1000 nasion, wymagania glebowe preee.
Szakal jest odmianzarejestrowanw 2000 roku. Posiada wyspknag 1000 nasion,
dwza zawartgé¢ biatka, nislg thuszczu. Plonuje bardzo dobrze na pétnocnyinod-
kowym wschodzie kraju. Odmiana Akt (wpisana do RejeOdmian w 1997 r.) jest
forma nieoplewiom o0 bardzo wysokiej zawada biatka — 14 do 18% oraz #kj
zawartdci ttuszczu — do 8,5%. Przeznaczona jest do uprentgrenie catlego kraju,
plonuje o okoto 30% tej niz odmiany oplewione. Polar jest rowhidormg
nieoplewiomn, najnowsz, zarejestrowanw 2002 roku. Charakteryzujeesbardzo
niska mag nasion oraz wysakzawartdcia biatka i ttuszczu. Plonuje podobnie jak
odmiana Akt, o okoto 25-30% g w poréwnaniu z odmianami oplewionymi [1].

Badania prowadzono w Katedrze HodowlisiRo i Nasiennictwa Akademii
Rolniczej we Wroctawiu w 2003 roku. Bwiadczenie laboratoryjne dwuczyn-
nikowe zat@gono metod serii niezalenych w trzech powtérzeniach. Ziarno
wymienionych sz&iu odmian owsa powietrznie suche&wigtlanoswiattem lasera
potprzewodnikowego o mocy 200 mW i dhdgbfali 670 nm. Zastosowano trzy
zréznicowane dawkiswiatla lasera: D-1 dawka podstawowd1(E'Jdm?), czas
nawietlania dawk podstawow 4,1 minuty, D-3 trzykrotni& dawki podstawowej,
D-5 pieciokrotna¢ dawki podstawowej oraz D-0 bezsmaetlenia. W nasfpnej



WPLYW STYMULACJI LASEROWEJ NA ZDOLNGC KIELKOWANIA 639

dobie po n&wietleniu ziarniaki wysiano do plastikowych pojemnikow wade

nych bibuj filtracyjna, nawikzonych wod destylowan i umieszczono w komo-
rze do kietkowania o kontrolowanej temperaturze (2022 wilgotnaici, bez

doswietlania. Przed wysianiem ziarniaki wymienionych odmian zajmaov
preparatem Bayton.

Zgodnie z Polsk Normy [4] po piciu dniach oceniano eneegkietkowania
natomiast zdoln@ kietkowania w dziestej dobie od zalzenia déwiadczenia.
Ponadto dla losowo wybranych siewek zdego powtérzenia mierzono dtugo
korzonkéw zarodkowych, koleoptyli i nadziemnej&a siewki. Uzyskane wyniki
opracowano statystycznie, stagupnaliz wariancji wigciwa dla déwiadczenia
laboratoryjnego dwuczynnikowego. Oceniano isténodznic odmianowych,
dawek oraz interakej miedzy tymi czynnikami. Zastosowano test Duncana
w celu obliczenia przedziatu ufém i wyodrebnienia grup jednorodnych [5].
Grupz 0 najwyzszych wartéciach oznaczono liter A, grupy o wartéciach
nizszych odpowiednio literami B, C i D.

WYNIKI I DYSKUSJA

Energia kietkowania shy do okrélenia zywotnasci nasion. Jest to procen-
towa liczba nasion normalnie skietkowanych w maksymalnie krétkaasie.
Analiza wariancji dla tej cechy wykazata istotnezniéowanie odmian i efektow
stosowanych dawelkéwiatta laserowego. Odmiany utworzyty dwie grupy
jednorodne. Odmiana Chwatzrita sk od pozostatych odmian, ktére utworzyty
grupe o wyzszych wartéciach (tab.1). Wartei uzyskane dla dawek utworzyly
dwie grupy jednorodne zachege na siebie. Dawka lll, | i kontrola naddy do
jednej grupy, natomiast kontrola i dawka Il do grupy drugie;.

Zgodnie z Polsk Normy [4] ,0znaczanie zdolrioi kietkowania polega na
okresleniu procentowego udziatu liczby nasion wytwaqeggh siewki sklasyfiko-
wane jako normalne w odpowiednich warunkach i e?asDkrella ona procent
nasionzywych w badanym materiale. Dla owsa zdéi&ietkowania, istota dla
obliczenia wartéci uzytkowej nasion okrda sk po 10 dniach. Analiza wariancji tej
cechy wykazata istotne zndicowanie odmian, dawek oraz interakcji dawka z od-
mianami. Odmiany owsa podobnie jak dla energii kietkoavahivorzyty dwie grupy
jednorodne, odmiana Chwat wyrdata s¢ istotnie nkszymi wartéciami tej cechy
od pozostatych ptiu odmian (tab. 1). Dla dawekviatta lasera utworzono dwie
grupy zachodice na siebie. Interakcja dwu badanych czynnikéw azgia
pozytywny wplyw dawki |$wiatla lasera u odmiany Szakal, ktéra zareagowata
istotnym podwyszeniem wartei zdoIngci kietkowania (99,3%) w stosunku do
kontroli (95,7%) — rysunek 1.
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Tabelal. Wartdici srednie cech morfologicznych i grupy jednorodneg@itadmian owsa
Tablel. Mean values of morphological features and homogamgroups for 6 oat cultivars

Odmiany owsa
Oat cultivars
Cecha morfologiczna
Morphological features

Akt Chwat Polar Sam Stawko Szakal NIR

L . 96,4 84,2 94,3 941 913 94,0 5,94
Energia kietkowania

Germination energy (%) A B A 8 A "
Zdolnas¢ kietkowania 96,4 934 o0 W A N
A A A A A

Germination capacity (%)

Dlugosé¢ korzonka

B
68,5 80,9 80,1 90,4 821 67,1 104
Root length (mm) A

A A A

B B
74,9 84,7 91,2 86,2 76,9 80,5 8,14
Ditugos¢ koleoptyla A A A
Coleoptile length (mm) B B B
C C C
D D D
119,12 108,7 1249 102,3 71,0 112,3 135
Dtugos¢ nadziemnej c&ci A A A
siewki B B B
Seedling length (mm) C C C
D
A, B, C, D — grupy jednorodne; homogeneous groups.
100+
5§ 991
52 ol
g 5 98
x
38 967
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—g E 954
o £ ]
NG
93+ . . .
kontrola D1 D3 D5

Dawki - Doses

Rys.1. Zdolnas¢ kietkowania odmiany Szakal (%)
Fig. 1. Germination capacity of Szakal cultivar (%)

Pod wzgtdem dtugdci korzonkow zarodkowych odmiany owsazmdy sie
istotnie. Tworzyly one dwie grupy jednorodne, do pierwszej 0 &e@ietoch wyz-
szych weszty odmiany Sam, Stawko, Chwat i Polar, do drugieji/&zakal
(tab. 1). Analiza wariancji dla tej cechy nie wykazatatisgch ré@nic dla dawek
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Swiatta lasera ani interakcji obu czynnikow, @eiadczy o braku zrinicowania
reakcji odmian owsa na przedsiewnstymulacg laserov.

Analiza wariancji dla cechy diugo koleoptyla (pochewka dtiowa) w zale-
nosci od zastosowanej dawkiwiatta lasera wykazata istotne zrcowanie
odmian oraz dawek promieniowania laserowego. Odmiany owsa utwoztgly
grupy jednorodne zachogtz na siebie. Najwksz wartccia tej cechy wyra-
niata st odmiana Polar (tab.1). Dla dawek powstaty dwie grupy jednorodne,
dawki pierwsza i druga wphgty istotnie na wydhaenie koleoptyli w stosunku do
kontroli (0 ponad 12 mm) — tabela 2.

Tabela 2. Grupy jednorodne dla dawétwiatta lasera — diugé koleoptyla (mm)
Table 2. Homogeneous groups for laser stimulation dosedeeptile length (mm)

Dawki — Doses Srednia — Mean Grupy — Groups
D3 91,2 A
D1 86,1 A
Kontrola — Control 79,4 B
D5 73,1 B
140-
135"
T
< £ 130"
5=z 1257
25
© & 12017
52 1154
5% 1104
n |
1054” i
1004 . . T
Kontrola D1 D3 D5

Dawki - Doses

Rys. 2. Dlugas¢ siewki odmiany Akt (mm)
Fig. 2. Seedling length of Akt cultivar (mm)

Dlugos¢ nadziemnej cgci siewki jest cecly dla ktérej analiza wariancji
wykazata istotne zedicowanie odmian oraz interakcidawek z odmianami.
Odmiany utworzyty trzy grupy jednorodne zachgmz na siebie. Najdisz
nadziemn czscia siewki charakteryzowataesibdmiana Polar (124,9 mm), naj-
krétsz odmiana Stawko (71,1 mm) — tabela 1. Reakcja odmian owsa na zastoso
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wane dawkgwiatta lasera byta zémicowana. Dla odmiany Stawko zastosowanie
dawki | i dawki Il spowodowato istotne wydtenie nadziemnej exci siewki

o ponad 40 mm w stosunku do siewek kontrolnych. Z kolei u odmiany Akt dawka
| wptyneta na zwikszenie dtugéci nadziemnej agci siewki 0 31 mm w poréw-
naniu z kontral (rys. 2). U pozostatych odmian owsa nie obserwowano wptywu
zréznicowanych dawek promieniowania laserowegoerzetle.

WNIOSKI

1. Reakcja sz&iu badanych odmian owsa na przedsigwtymulacg lase-
rowa byta zr@&nicowana.

2. Zastosowanie stymulacji laserowej wpHm istotnie na podwiszenie
zdolnaici kietkowania tylko u jednej sgodd badanych odmian — Szakal. Dla
pozostatych form stwierdzono brak reakcji na promieniowanie laserowe.

3. Dla wszystkich badanych odmian owsa po zastosowaniu dawek pégrws
i drugiejswiatta lasera zaobserwowano istotne wyehie koleoptyli.

4. Nie stwierdzono wptywuswiatta laserowego na ditugd korzonkdw
zarodkowych badanych odmian.

5. Pozytywny wplyw promieniowania laserowego na dkdégoadziemnej
czesci siewki stwierdzono wyicznie dla odmian Akt i Stawko.

6. Istotne wydtienie koleoptyli i nadziemnej e&i siewki po zastosowaniu
przedsiewnej biostymulaciji laserowej momie& znaczenie dla przyspieszenia
wzrostu rélin owsa w przypadku opgfiionych siewow wiosennych spowodo-
wanych niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
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INFLUENCE OF LASER BIOSTIMULATION ON GERMINATION
CAPACITY AND SEEDLING CHARACTERISTICS IN OAT CULTIVARS
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Abstract. Material for investigations were 4 oaltigars: Chwat, Sam, Stawko, Szakal and
two nude oat forms: Akt and Polar. In laboratonnditions, after the application of 3 different
doses of laser radiation, the sowing value ang evelopment phases were evaluated. Reaction of
investigated oat cultivars to pre-sowing laser station was differentiated. For all cultivars
significant coleoptile elongation was observed, dnly for two cultivars elongation of first leaf wa
noted. Szakal cultivar reacted favourably to ldiggt by increased germination capacity by about
4% compared to control.

Keywords:oat, laser stimulation, sowing value, morphologateracteristics



