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Streszczenie. Przedstawiono wyniki badizboratoryjnych dotyegce jakdci siewu nasion
marchwi sekegj robocz siewnika SO011 Alex. Stwierdzonage najkorzystniejsze udziaty nasion
marchwi odmiany Joba i Karotan w badanych klasadlegicsci w rzedzie wyshpity przy
predkasci roboczej siewnika wynoseej 0,5 n8*. Przy pedkosci 0,4 mis®i wickszej od 0,5 1is*?
zaobserwowano pogorszenie dokfaghidozmieszczenia nasion marchwi wedzie, co wyraato
si¢ obnizeniem udzialu wysiewow pojedynczych oraz wzrostefmialdw wysiewow podwdjnych
i przepustow. Na podstawie analizy statystycznepitdw bada stwierdzono w wikszaci
przypadkow istotne edhice midzy udziatami wysiewow pojedynczych, podwojnychragpustow,
uzyskanych przy badanychegkosciach roboczych siewnika. Mpa zatem stwierdgj ze prdkosé
robocza siewnika wpltywata istotnie na jaksiewu nasion badanych odmian marchwi w warunkach
laboratoryjnych.

Stowa kluczowe: siew precyzyjny nasion marchw¢dBos¢ robocza siewnika, jaké siewu

WSTEP

W Polsce do siewu nasion warzyw stosowaneegcz:sciej siewniki ogrodnicze
0 budowie sekcyjnej, wypagane w koteczkowe lub szczoteczkowe zespoty wysie-
wajace. Umdaliwiaja one wysiew okrdonej ilosci nasion na jednostkpowierzchni,
przy zachowaniu nastawionej szerédiamiedzyrzdzi i glebokaici siewu, nie gwa-
rantup jednak rownomiernego rozmieszczenia ich edazh [3]. W celu spetnienia
réwniez tego warunku powinny lgystosowane siewniki precyzyjne. Pozwalane
ograniczy ilos¢ uzytego materialu siewnego, przez co istotnie wplywsg obni-
zenie kosztow produkcji warzyw [2].

W 1994 roku w firmie Weremczuk w Lublinie path produkcg siewnika
S011 Alex z t&mowymi zespotami wysiewagymi, przeznaczonego do precyzyj-



70C J. KOWALCZUK, J. ZARAJCZYK

nego siewu nasion toej wielkdci. Zastosowanie wymienionego siewnika do
siewu nasion marchwi wymaga ustalenia sail@ych parametrow jego pracy.
Jaka¢ siewu nasion siewnikiem tego typu zgleod prawidiowego doboru: da
wysiewajcych (o okrélonej liczbie i wielkdci otworow dostosowanych do wiel-
kosci wysiewanych nasion), gutkasci ich przesuwu oraz gulkaosci roboczej siewnika.

MATERIAL | METODA

Celem bada byto okrelenie jakdci siewu nasion marchwi siewnikiem S011
Alex z tamowymi zespotami wysiewagymi. Badania siewnika przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych, na specjalnym stanowisku (rys. 1).

Gtéwnym elementem budowy stanowiska jesinta z naniesian na niej
podziatly liniowa, napkta miedzy dwoma kotami pasowymi. Jest ona ¢dgana
silnikiem elektrycznym, ktorego obroty regulujec sia pomog przetwornika
czestotliwosci.

lo I

Rys. 1. Schemat stanowiska badawczege:t&ma klejowa, 2, 4 silnik elektryczny, 3,5 przetwornik
czestotliwoici, 6 — sekcja wysiewafa, 7— koto nagdowe sekcji wysiewagej, 8— wspornik, 9- rolka
napinajgca témy klejowej

Fig. 1. Schematic of the test stand- Adhesive belt, 2, 4 electric motor, 3,5 frequency converter,6
sowing unit, 7 drive wheel of seeding belt-8upport, 9- tension roller of adhesive belt

Sekcg robocza siewnika S011 Alex montowano beZpednio nad té&ma.
Zespot wysiewajcy sekcji napdzany byt silnikiem elektrycznym, ktérego obroty
regulowano roéwnig za pomog przetwornika cgstotliwosci. Takie rozwjzanie
napdu umaliwiatlo niezalena i bezstopniow regulacg predkosci przesuwu
taSmy klejowej stanowiska, na ktrwysiewane byly nasiona orazegkosci
przesuwu témy wysiewajcej sekcji siewnika.
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Na stanowisku badano wptyw adych pedkosci przesuwu tamy klejowej
(predkosci roboczej siewnika) i pokosci przesuwu temy wysiewajcej sekcji
roboczej siewnika na jaké siewu nasion. Podczas siewu, przy ékneych
parametrach, nasiona spadaly przez redékcji na téme stanowiska pokrytna
odcinku pomiarowym bezbarwnym smarem i przylepiaty & niej. Podziatka
liniowa wykonana na tanie umaliwiata szybkie odczytanie odlegici migdzy
poszczegdélnymi nasionami.

Do siewu nasion marchwi stosowangnta wysiewajca ze 192 otworami
o srednicy 3 mm, rozmieszczonymi naprzemianlegle w dwdaeh, oddalonych
od siebie 15 mm. Doboru day wysiewajcej dokonat producent siewnika, na
podstawie cech geometrycznych badanych nasion.

Ocere jakosci siewu nasion przeprowadzono w oparciu o metedyikda
siewnikow precyzyjnych, zawartv normie 1ISO 7256/1 [1]. Jaké pracy siew-
nika oceniono przy siewie nasion marchwi odmiany Joba i Karotan (tab. 1).

Tabela 1. Charakterystyka wysiewanych nasion marchwi
Table 1. Characteristics of carrot seeds

Odmiana marchwi

Jednostka miary Carrot variety

Cecha- Feature .
Measurement unit

Joba Karotan
Diugos¢ = Length mm 2,60 2,30
Szerokd¢ — Width mm 1,30 1,10
Grubai¢ - Thickness mm 0,80 0,90
Masa 1000 szt Mass of 1000 carrot seeds g 1,64 1,30
Zdolnas¢ kietkowania— Germination ability % 96 89

Wymiary geometryczne nasion oki@no na podstawie pomiaréw 100 losowo
wybranych nasion. Zdolsé kietkowania i mas 1000 nasion odczytano z handlo-
wych opakowa.

Badania laboratoryjne przeprowadzono przy jedenastikpiciach przesuwu
tasmy klejowej (pedkasciach roboczych siewnika) w zakresie od 0,4 do I m
co 0,1 nE* i statej pedkosci przesuwu tmy wysiewajcej wynoszcej 0,5 nig™,

Po wysianiu nasion nastag klejowa stanowiska, przy okéenych parametrach
roboczych, mierzono odlegid migdzy nimi na odcinkach pomiarowych o dtdgo
1 m, wpkciu powtérzeniach. Nagtnie obliczano procentowe udziaty wysiewow
pojedynczych, podwéjnych i przepustéw.

Do nasion wysianych pojedynczo zaliczono tegdmy ktorymi odstp byt
wickszy od potowysredniego odspu rzeczywistego i mniejszy lub rowny od 1,5
sredniego odspu rzeczywistego. Do nasion wysianych podwdjnie zaliczono te,
ktore znajdowaly i w odstpach mniejszych lub rownych potowigedniego
odstpu rzeczywistego. Do przepustow zaliczano gistvieksze nk 1,5sredniego
odstpu rzeczywistego.
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W dalszej kolejnéci obliczano:

— procentowy udziat wysiewow pojedynczych, wigay jako iloraz liczby nasion
wysianych pojedynczo do ogdlnej liczby nasion neirdcach pomiarowych,

— procentowy udziat wysiewow podwaojnych, wyoay jako iloraz liczby nasion
wysianych podwdjnie do ogélnej liczby nasion naiokiech pomiarowych,

— procentowy udziat przepustéwedacy ilorazem liczby przepustéw do ogdl-
nej liczby nasion na odcinkach pomiarowych.
Uzyskane wyniki bada poddano analizie statystycznej. Przeprowadzano |

w oparciu 0 analigwariancji i wielokrotne przedziaty uféd Tukey'a, przyo = 0,05.

WYNIKI BADA N

Wyniki jakosci siewu nasion marchwi sekiciobocz siewnika S011 Alex
i ich analiz statystycza zamieszczono w tabeli 2.

Na rysunku 2 i 3 przedstawiono wptywepkosci roboczej siewnika S011
Alex na udzialy wysiewdw pojedynczych, podwéjnych i przepustéw.

70,0

w

o

[=}
L

Udziat - Part (%)

N

o

o
|

=

o

o
|

Y

Z

o
o
|

0,4

0

5 06 07 08 09 10 11 12 13 14

Predkos¢ robocza siewnika - Working speed (H’)-s

b Wysiewy pojedyncze-Single plants B Wysiewy podwdjne-Duplicated plants
B Przepusty-Skips

Rys. 2. Wplyw predkosci roboczej siewnika na procentowy udziat wysiewpwjedynczych,
podwadjnych i przepustow marchwi odmiany Joba, gmeglkosci przesuwu tamy wysiewaijicej
wynoszcej 0,5 ng*

Fig. 2. Influence of the Alex seeder operating speed orslizee of single and double sowing as
well as skips in the case of Joba variety, at geed of the belt movement of 0.5 th s
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Rys. 3. Wplyw predkosci roboczej siewnika S011 Alex na procentowy udmgbkiewow pojedyn-
czych, podwdjnych i przepustéw marchwi odmiany Kamng przy pedkosci przesuwu temy
wysiewajcej wynosacej 0,5 nis*

Fig. 3. Influence of the Alex seeder operating speed orstfee of single and double sowing as
well as skips in the case of Karotan varietyhatspeed of the belt movement of 0.5 s

Z diagramu na rysunku 2 wynikzg najkorzystniejsze udziaty nasion marchwi
odmiany Joba w badanych klasach odlggitev rzedzie wystpity przy predkasci
roboczej siewnika 0,5 B'. Stwierdzono przy niej 60,5% wysiewow pojedynczych,
24,5% wysiewow podwojnych i 15% przepustow. Podobal@nos¢ wystpita
rowniez przy siewie nasion marchwi odmiany Karotan (rys. By pedkosci
roboczej siewnika 0,5 @' uzyskano 61,2% wysiewow pojedynczych, 24,5%
wysiewow podwaojnych i 14,3% przepustow.

Przy pedkosci roboczej siewnika 0,4 B'i wigkszej od 0,5 8™ stwierdzono
pogorszenie doktaddoi rozmieszczenia nasion marchwi odmiany Joba i Karotan
W rzedzie, co wyraato st obnizeniem udziatu wysiewéw pojedynczych oraz
wzrostem udziatu wysiewéw podwojnych i przepustow.

Analiza statystyczna wynikéw wykazata wekézaci przypadkow istotne 6
nice midzy udziatami wysiewéw pojedynczych, podwéjnych igmastow, uzys-
kanych przy badanych gakosciach roboczych siewnika. Moa, zatem stwierdj
ze prdkos¢ robocza siewnika wptywata istotnie na jéksiewu nasion marchwi
odmiany Joba i Karotan przeprowadzonych w warunkamtrddoryjnych.
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Tabela 2. Wyniki bada jakosci siewu nasion marchwi odmiany Joba i Karotan mekabocz
siewnika S011 Alex

Table 2. Results of sowing carrot seeds of Joba and Karetsieties using the operating unit of
S011 Alex seeder

) . Wysiewy
Odm'a”‘f" Predkos¢ robocza Wy5|ewy podwadjne Przepusty
marchwi : pojedyncze : ;
Operating speed ) - Duplicated Skips
Carot 1 Single sowing .
variet (m(s7) (%) sowing (%)
Y ° (%)
0,4 42 4 37,7 19,9
0,5 60,5 24,8 15,0
0,6 55,4 29,9 14,7
0,7 51,8 27,9 20,3
0,8 50,2 29,7° 20,1°
0,9 47,6 28,7° 24.%
Joba d d
1,0 43,0 30,7 26,3
1,1 42,6 29,0 28,4
1,2 40,3 30,1 29,6
1,3 38,8 32,0 29,5
1,4 34,4 33,6 32,0
NIR - LSD 2,40 2,22 2,56
0,4 445 35,3 20,2
0,5 61,2 24,8 14,3
0,6 57,8 28,7 13,7
0,7 53,3 25,5 21,2
0,8 51,9 29,3 18,8
Karotan 0,9 47,3 30,9 21,8
1,0 42,9 30,8 26,6
1,1 40,7 31,2° 28,1
1,2 38,6 31,4° 30,0¢
1,3 34,9 33,84 31,8
1,4 31,2 29,8 39,3
NIR - LSD 2,05 2,80 3,73

a, b, c, d, e, f, g, h — litery podane w indeksarhaczaj, ze przy badanych gakosciach roboczych
wystpity istotne rénice medzy udziatami wysiewéw pojedynczych, podwojnychragpustow na
poziomiea, = 0,05.

a, b, c d e f g, h—letters provided in tdeies mean that at the examined operating spetus sfeder
significant differences occurred between singledmuble sowing and skips at the levekef 0.05.
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WNIOSKI

1. Stwierdzono istotny wplyw pdkosci roboczej siewnika na procentowe
udziaty wysiewéw pojedynczych, podwojnych i przepustéw.

2. Najlepsze wskaiki dotyczice rozmieszczenia nasion marchwi wdach
uzyskano przy pdkosci roboczej siewnika wynoseej 0,5 ns™.

3. Przy prdkaici roboczej siewnika 0,4 BT i wickszej od 0,5 18" stwier-
dzono istotne pogorszenie doklaétiarozmieszczenia nasion marchwi wedach,
co wyraato st zmniejszeniem udziatu wysiewdw pojedynczych orazostem
udziatéw wysiewdw podwajnych i przepustéw.

PISMIENNICTWO

1. International standard ISO 7256/1-1884 (§&wing equipment — test methods Part 1: Single
seed drills, 1984.

2. Gaworski M.: Siewniki do warzyw — precyzja i nowoczeseoOwoce Warzywa Kwiaty, 27,
17-18, 1998.

3. Kowalczuk J., Wegrzyn A.: Ocena przydatrsei siewnika z tamowym zespotem wysiewgjym
do siewu fasoli szparagowej. Materiaty z OgodlnokiejsKonferencji Naukowej nt.: ,Nauka
praktyce ogrodniczej”. Wyd. AR, Lublin, 633-636,98

QUALITY ASSESSMENT OF CARROT SOWING USING
BELT SEEDING UNIT
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Abstract. The paper presents a laboratory researche quality of carrot seeding using the
operating unit of the S011 Alex seeder. It was olegk that the besthare of Joba and Karotan
varieties in the examined classes of spacing @weoccurred at the seeder operating speed of G5 m
However, at a speed of 0.4 mand speeds greater than 0.5 ™ the accuracy of carrot seeds
distribution in a row was observed to deterioratBich showed itself in a decrease of the rate of
single sowing and an increase of skips and doubiéng. Based upon a statistical analysis of the
research results, in most cases significant diffiege were identified between single and double
sowing and skips depending on the applied seedenatipg speed. Thus, it can be concluded that
the seeder operating speed significantly impacked quality of sowing the carrot seeds of the
examined varieties in laboratory conditions.

Keywords: carrot seeds precision seeding, seedeatipg speed, seeding quality



