Acta Agrophysica, 2005, 5(2), 387-391

PODCZERWIEN W DYNAMICZNYCH POMIARACH
WILGOTNOSCI GLEBY W TERENIE URZEZBIONYM

Leszek Piechnik, Pawet Tomiak

Instytut Inzynierii Rolniczej, Akademia Rolnicza
ul. Wojska Polskiego 50, 60-637 Po#&na
e-mail: piechnik@au.poznan.pl

Streszczenie. W terenie falistym gleba ulega eroagchanicznej dyslokacji naxdziami i ma-
szynami rolniczymi. Szybkie pomiary parametrow stgieby pozwalaj na prognozowanie zagenia
erozyjnego. Jednz takich cech potrzebnych do symulacji jest ak@akilgotnd¢ gleby w warstwie
ornej. W pracy przedstawiono megodynamicznego pomiaru wilgotém gleby w terenie falistym.
Wykorzystano czujnik na blighpodczerwié, a wyniki poréwnano z metaduszarkow.
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WSTEP

W terenie urzgbionym poszczegdlne exi obszaru pél uprawnych charak-
teryzup sk rozna wilgotnascia gleby. W obnieniach terenu jest whksza
wilgotnasé, a na wyniesieniach mniejszéledzenie zmian aktualnej wilgotéw
gleby w aspekcie ochrony gleb przed egozjetrzmg i wodm jest wane. Stan
uwilgotnienia gleby wywiera znagey wptyw na rozwdj i nagzenie proceséw
erozji. Monitorowanie zmian wilgotsoi gleby umaliwia tworzenie baz danych,
ktore wespdt z innymi cechamdrodowiska glebowego sta pé&zniej progno-
zowaniu zagrgen erozyjnych. Dokonywanie pomiaréw wilgo&wb gleby w te-
renie metodami tradycyjnymi — statycznymi jest pracochtonrienZaby utatwd
sposéb pomiaru wilgotoi i skréci czas gromadzenia danych opracowano
mobilna sond do dynamicznych pomiaréw [4,5]. Czujnik sondy dziata na
zasadzie odbicia promieni podczerwonych [1,2]. WazWil z tym celem pracy
byta ocena pomiaroéw wilgotdoi gleby wykonanych ruchogmsond na polu
potozonym na skionie nazanym na procesy erozji wietrznej i wodnej.
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MATERIAL | METODY

Badania wykonano w dwu etapach, pierwszy z nich obejmowat labgratory
kalibracgk sondy, natomiast drugi etap dotyczyt pomiarow wilgéthaleby
w warunkach terenowych. Kalibracja sondy polegata na pomiaragftatgth
i dynamicznych. Wykonana jna glebie pochodzej z warstwy ornej pola upraw-
nego, leacego w Stacja Hodowli Rtn w Wierzenicy nalgacej do Poznéskiej
Hodowli Ralin w Nagradowicach. Wyniki badaspektroskopowych wybranych
obszardéw pola opublikowano wérgej [2,3]. Pomiary statyczne sapdiykonano
w matych pojemnikach w catym przedziale wilgaicidbadanej gleby. Kalibragj
dynamiczm wykonano w piejtieniowym kanale glebowym w zakresieqtkosci
od 0,9 nE' do 11msS’. Obydwa etapy badalaboratoryjnych wykonano na
glebie przesianej na sicie 2 mm pobranej z warstwy ornej bgdgmda leacego
na spadku. Badania terenowe wykonano na/mupolu uprawnym wzdt linii
spadku, gdzie wyspuja procesy erozji. Dlug@ catlego odcinka pomiarowego
wynosita 450 m. Do badauzyto sondy z optoelektronicznym uktadem pomia-
rowym. Element roboczy sondy posiadat ksztaltksta poruszat giwraz ze spul-
chniaczem. Aparatgzmontowano na specjalnym wozku pomiarowym (fot. 1)

Fot. 1. Wozek pomiarowy podczas badpolowych
Photo. 1. Measuring trolley during field investigations

Cykliczne zagibianie spulchniacza z sapdpomiar (co 50 m) odbywatoesiza
pomoag sitownika i hydrauliki zewetrznej cagnika. Dtugd¢ tych odcinkéw pomia-
rowych wynosita od 4 do 5 m. Dlaidego odcinka pomiarowego obliczaitedni



PODCZERWIEN W DYNAMICZNYCH POMIARACH WILGOTNOSCI GLEBY 389

wartai¢, ktéra wyrazano w procentach polowej pojendnowodnej (% PPW). Wo6zek
pomiarowy zaczepiony zaagnikiem poruszat si z prdkoicia okoto 3,6 k™.
Pomiary wykonano przy jednakowejglgbkcici spulchniania wynogzej 8 cm.
Badana gleba w warstwie ornej odpowiadata sklademuipmetrycznym piaskom
gliniastym lekkim (pgl). Zawartg materii organicznej mieita sk w zakresie od 0,9
do 1,3%. W analizie keowej poréwnywano wielk@i pomierzone sordw odnie-
sieniu do wartéci oznaczonych metadsuszarkow.

WYNIKI

Doskonalenie metod badawczych oraz budowa nowych pddwe pomia-
rowych, przydatnych w walce z erazjleb, pozwala w praktyce na zkszenie
wydajnaci monitoringu terenowego. Krétszy czas pozyskiwania danyaistez
wykonywanie pomiaréw i elektroniczna obrébka danych, sprzydaktadniej-
szym prognozom oraz skuteczniejszej ochronie gleb przedhekziym przy-
padku wysitek badawczy skierowano w celu doskonalenia metody dynmeagicz
pomiaru wilgotnéci gleby w warunkach terenowych. Na fotografii 1 pokazano
wbzek pomiarowy w czasie przejazdu z widocznymeddghym spulchniaczem, za
ktérym znajduje s sonda z czujnikiem. W wyniku takich przejazd6wigeika
z zaczepionym wozkiem dokonywano pomiaru wilgétngleby, ktés odczytywano
Z miernika w wartéciach polowej pojemrigi wodnej (% PPW). Wykonanie po-
miarow na odcinku o diugoi 450 m zajmowato okoto 10 min. Krotki czas wyko-
nywania pomiaréw to jedna z zalet tej metody. Jezhaak otrzymywane wyniki
roznity sie od tych, ktére otrzymywano na glebie w laboratoygi obrotowym
kanale glebowym. W laboratorium gleba nie posiaddéamentéw zaktocagych
i uzyskiwano lepsgjednorodnéé spulchnienia. Wyniki otrzymane podczas pomia-
row polowych charakteryzowatyeswicksz dynamilky zmian wartéci chwilowych
w poréwnaniu do tych, ktére otrzymywano laboratoigjw obrotowym kanale
glebowym. W warunkach laboratoryjnych didéggednostkowego odcinka pomia-
rowego nie przekraczata 1 m dla teggiosci ruchu czujnika. Natomiast w bada-
niach polowych wydtzono jednostkowy odcinek pomiarowy do 4 m aby zminima-
lizowa¢ wptyw chwilowych zaktocg. Tu naley podkréli¢, ze pomiary wykonano
na polu produkcyjnym gdzie w glebie znapgje fragmenty resztek gbnnych,
mate zakamienienie, niejednorodne spulchnienieerdmingci powierzchniowe
gleby. Ponadto podczas bada polu stwierdzono istotne mice w wartéciach
mierzonych, pomsidzy glel wilgotna a glel, o niskiej wilgotndci. W tym przy-
padku ré@nice pomiarowe pochodzity zapewne od dodatkowych zeki@o ktérych
nalezy zaliczy¢ wolne przestrzenie powietrzne w glebie o niskiggotnasci.



39C L. PIECHNIK, P. TOMIAK

Analiza pomierzonych warfoi na badanym skionie wykazata aktualnezzré
nicowanie wilgotnéci (rys. 1). Zakres tych zmian byt dui zamykat st w prze-
dziale od 26% do 63% PPW. Odpowiadato to wilgéthdezwzgtdnej od 5,2%
do 8,9%, ktég okreslono metod suszarkow. W tym poréwnaniu réwnie
mniejsze ranice stwierdzono na glebie o wszej wilgotndci, a wicksze na glebie
o malej wilgotndci. Najwicksz wartas¢ 63% PPW stwierdzono w beZpednim
sasiedztwie najniszego obszaru pola gdzie oddzialuje woda gruntowazymac
dominowa piasek gliniasty lekki pylasty (pglp). Nale zaznaczy, ze na sklonie
widoczny jest wyrany brak wilgoci. Takie dane, na przyktad dla glelukmytej
i spulchnionej, magpostzy¢ do prognozowania erozji wietrznej.
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Rys. 1. Zmiany wilgotndgci gleby
Fig. 1. Soil moisture changes

PODSUMOWANIE

Przedstawione powgj proby pomiaru wilgotnici gleby w ruchu metad
spektroskopii odbiciowej wymagajjeszcze dalszego doskonalenia i lada
Uogolniapc nalery stwierdzeé, ze zbieranie danych o aktualnym stanie wilgot-
nosci w ten sposob jest nmitiwe. Dotyczy to wilgotnéci uprawowej poriej
polowej pojemnéci wodnej. Takie wyniki & wystarczajco doktadne dla zabie-
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goéw agrotechnicznych rolnictwa precyzyjnego #mégo rodzaju prognoz dla
praktyki rolniczej. Na zakiiczenie nalgy doda&, ze przed przygpieniem do
pomiar6éw w terenie wymagana jest kalibracja czujnika sondy.
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INFRARED REFLECTANCE IN DYNAMIC SOIL MOISTURE
MEASUREMENTS IN HILLY AREA
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Abstract. In undulating areas, the soil is influethdy erosion and mechanical translocation
(tillage erosion) caused by tools and agricultunaichines. Fast measurements of soil parameters
enable to simulate the threat of erosion. One ®fdlators required for the simulation is currerit so
moisture level in the arable layer. The work shamethods of dynamic soil moisture measurement
in this type of area. An infrared reflectance prelses used and the results were compared to those
obtained with the drying method applied.
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