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Streszczenie. W pracy przeprowadzono @ecenzliwosci szacowania zasobéw wodnych gleby
w oparciu o tatwo dogbny element meteorologiczny, jakim jest temperapowietrza, wykorzystano
materialty obserwacyjne dobowych temperatur poveierzokresu zimowego, poczymajod pierwszej
dekady listopada roku poprzedniego do trzeciej diekavietnia roku nagpnego, z lat 1963-1969 oraz
1976-1998. Dla pow#gzego okresu wyliczonérednie, sumy oraz licgbdni z temperatar powietrza
w przedziatach, co 2°C w zakresie od —26°C do 22@ato w efekcie trzy rodzaje zmiennych. Nasie
Wwyznaczono zalosci pomidzy powyszymi wartdciami temperatur powietrza i obliczonymi zasobami
wodnymi gleby z warstw (0-5, 0-10, 0-20, 0-30, O0rB50 cm) dla powierzchni niepdrogtej na dzié
1 kwietnia i 1 maja. Zastosowano w tym celu analegresji wielokrotnej. W niniejszej pracy wypro-
wadzono réwnania regresji dla trzechrmgch form tego elementu oddzielnie orazhie. W oparciu o wy-
prowadzone réwnania moea oceni przydatné¢ temperatury powietrza do szacowania zasobéw wbdnyc
gleby. Zalenosci wyznaczone zostaly oddzielnie dladlej podanej wyej warstwy i terminu. Wskaikiem
oceniagcym przydatnét poszczegdlnych formut byta wadtonspditczynnika determinacii

Stowa kluczowe: zasoby wodne gleby, temperaturaqtoxa, prognozy wiosenne

WSTEP

Jest dua r&znorodnd¢ i zmiennd¢ elementow meteorologicznych ksztadtuj
cych srodowisko atmosferyczne oraz podobniezalwzr&nicowanie wartéci
zasobow wodnych gleby. Uwarunkowania teada@dstaw do sidéw, ze jest
mozliwe uzyskiwanie zwizkéw pomedzy wybranymi elementami meteorologi-
cznymi i zasobami wodnymi gleby. Maa w tych zalenosciach uwzgidniat
rowniez rodzaj powierzchni oraz zrdicowanie warstw i terminéw. Zateosci te
mozna generow@biorac pod uwag rézne elementy meteorologiczne, zmienia;



514 M. BINIAK, A. ZYROMSKI

przedziat czasowy, z jakiego pochadt,8,11,15]. Z logicznego punktu widzenia
im wieksza liczba zmiennych opisigijyjch w postaci elementéw meteorolo-
gicznych, tym ilé¢ informacji o zasobach wodnych gleby na konkretny termin
powinna by réwniez wicksza. Jednak bigc pod uwag zdobyte déwiadczenia

w zakresie wyznaczania zygkéw pomedzy wybram grum elementéw mete-
orologicznych oraz zasobami wodnymi gleby [8,15zm@ zauway¢, ze prawi-
diowaos¢ ta nie zawsze wygbuje. Jednoczaie w trakcie badatakich zwiazkdw
stwierdzonoze mazna uzyska rowniez w tym zakresie wysokie waoi wspot-
czynnikbéw determinacji stosig np. jeden element meteorologiczny, ale v ro
nych formach np. (sumy opad6éw atmosferycznych, liczba dni z opadem & okre
lonym zakresie i zadanym przedziale czasowym).

Biorac pod uwag ten fakt postanowiono przeprowaézicerz mazliwosci
szacowania zasob6w wodnych gleby w oparciu o inny tatwoepiogtelement
meteorologiczny, jakim jest temperatura powietrza. Tym bardadgmperatury
powietrza byly i § materiatem badawczym w wielu pracach [2,6,7,9,13].
Stanowa np. zr6dto ocen agrometeorologicznych [5,12]. W opracowaniach ba-
dawczych wysipuja nie tylko w klasycznej postaérednich, ale réwnie jako
sumy [12] lub cgstdsci w zadanych przedziatach waito [3]. Majac na uwadze
ten fakt oraz istotri@ problemu dotyczego péredniego szacowania zasobow
wodnych gleby w oparciu o dane meteorologiczne, jako celnbpdstawiono
przeprowadzenie oceny miwosci prognozowania zasobéw wodnych gleby pod
powierzchni niepor@nicta w oparciu o trzy, wykorzystywane w agromete-
orologii, formy temperatury powietrza.

MATERIAL | METODY

Od pocatku lat 80-tych najpierw w Katedrze, a teraz w ZakladzigroA
i Hydrometeorologii, Instytutu Ksztattowania i OchroSyodowiska Akademii
Rolniczej we Wroctawiu prowadzone badania, w ramach ktérych wykonuje si
oceny maliwosci konstruowania prognoz zasobow wodnych gleby w oparciu
o standardowe dane agrometeorologiczne. Przeprowagza gperac; w taki
sposOb, aby w oparciu o nie buda@vwsiatystyczne modele urdiwiajace szaco-
wanie zasobéw wodnych gleby podmgmi powierzchniami, przy zéehicowaniu
termindw i warstw bilansowania w glebie. Prowadzone od wielubéatania
stwarzag rowniez konieczné¢ gromadzenia w okresie wegetacji nowych infor-
macji o zasobach wodnych gleby podmgmi powierzchniami, co z kolei poz-
wala na maliwos¢ generowania nowych modeli w oparciu o dtugie serie obser-
wacyjne. Dziatania te pozwalajéwniez na wykorzystywanie ezci materiatéw
obserwacyjnych do weryfikacji niezatej uzyskiwanych nowych rozwian. Do
budowania modeli wykorzystujeest reguty analig regresji wielokrotnej, ktora
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pozwala na wyznaczanie zkow statystycznych i jednoczee ich jakdciowa
ocere. Kazdy z dotychczas uwzglnianych czynnikow w rfnym stopniu wyka-
zywat swoj przydatné¢. Okrelana ona byta miarwysokaci czstkowych wspét-
czynnikdw determinacji. Stosowane warianty dotyelscwykorzystywanych czyn-
nikdw pozwolity zauway¢, ze niektore z nich uzyskiwaly wksze znaczenie, innych
z& rola byla ograniczana. Ze wedl na to,ze badania dotyaze maliwosci
zastosowania elementéw agrometeorologicznych dostik@mwania wiosennych
prognoz zasob6w wodnych gleby prowadzanedswielu lat, zastosowana metodyka
bada oraz materialy oké&ajace zasoby wodne gleby pochadz tego samego
okresu, natomiast elementami wymiennymidsbierane zrénicowane wariantowo
czynniki agrometeorologiczne. Zasadniczy cel hageezentowany w poszcze-
gblnych pracach pozostaje ten sam, ze gdzgha koniecznig stworzenia w pd
niejszym czasie warunkéw do ocen poréwnawczych gamyisol réznych czyn-
nikdw agrometeorologicznych oraz ewentualneglimmsci zamiennego ich wyko-
rzystywania w réwnaniach prognostycznych. Elemergemiennym g wykorzysty-
wane w wyprowadzanych réwnaniach regresji jedyridabe czynniki agromete-
orologiczne. ROwnieistotnym gwarantem zaufania do uzyskiwanych rait jest
fakt, ze badania wspomnianych zaiesci sa prowadzono w oparciu o dtugie, bo co
najmniej 30 letnie serie pomiarowe zasobow wodrgleby w cagu catego okresu
wegetacji oraz standardowych elementéw agrometmgoanych na przestrzeni
calego roku.

Ze wzgkdu na fatwy dogp do materiatébw archiwalnych dotygzch war-
tosci temperatur powietrza, postanowiono wykorzygen fakt w celu uzyskania
prostych modeli prognostycznych zasobéw wodnych gleby w oparciu o ten
element meteorologiczny. W zwku z tym, ze temperatura powietrza jest
wykorzystywana w rénego typu interpretacjach w trzech podstawowych for-
mach; 1) — jakarednia, 2) — suma lub 3) — liczba dni z tempetapowietrza
w okreslonym przedziale dla konkretnego przedziatlu czasu, postawiono wyko-
rzysta te cechy i potraktowakazdy z wariantéw jako zbiér zmiennych nieza-
leznych mogcych opisywd zasoby wodne gleby.

W niniejszej pracy wykorzystano materialy obserwacyjneodgich tem-
peratur powietrza z okresu zimowego, poczynajd pierwszej dekady listopada
roku poprzedniego do trzeciej dekady kwietnia roku qpemgo, z lat 1963-1969
oraz 1976-1998. Zaprezentowane okresy zimowe, z ktérych pochodzitsevarto
temperatur powietrza zostaly wybrane ze wdglna to,ze autorzy opracowania
dysponowali tylko z tych lat danymi dotygzymi zasobéw wodnych gleby, ktére
stanowity zmienne opisywane przez wacidemperatur powietrza.

W oparciu o wartéci srednie dobowe temperatury powietrza obliczono
srednie dekadowe, poniewakres dekady przyjo jako podstawowy przedziat
czasowy do dalszych badaKolejnym etapem przeksztafcebyto obliczanie
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wartaici srednich temperatur powietrza dla okreséw kumulowanych w oparciu
0 poprzednio obliczonérednie dekadowe §redniane wartai uzyskiwano po
dodaniu kolejnej dekady poczynajod pierwszej dekady listopada). Ngstie

dla kolejnych dekad okresu zimowego obliczono sumy temperatur ppaviEiaz
liczbe dni z temperatur powietrza w przedziatach, co 2°C w zakresie od —26°C
do 22°C (tab. 1). Przedziat zmiesnbtemperatur wynikat z zakresu, jaki zostat
zaobserwowany na przestrzeni zim wykorzystywanych dorbddektadnie tak

jak dla wartdgci srednich dokonano przeliczenia sum i liczby dni z tempegatur
w okreslonym przedziale dla okresow kumulowanych. Dato to w efekcie trzy
rodzaje cigbw zmiennych niezatmych, wykorzystywanych do wyznaczania
zaleznosci z wiosennymi zasobami wodnymi gleby.

Tabela 1.Przedziaty temperatur powietrza z okresu zimowggkorzystane w pracy
Table 1.Ranges of air temperature for winter period, usdHe study

Przedziaty temperatur powietrza — Range of air txaprre

Lp. tp (°C) Lp. tp (°C) Lp. tp (°C)

1 -26,0 +-24,1 9 -10,0 +-8,1 17 6,1+8

2 24,0 +-22,1 10 -8,0+-6,1 18 8,1+10
3 —-22,0 +-20,1 11 -6,0+-4,1 19 10,0 +12
4 -20,0 +-18,1 12 -4,0+-21 20 12,1 +14
5 -18,0 +-16,1 13 -2,0+0 21 14,1 + 16
6 -16,0 +-14,1 14 0,1+2 22 16,1 +18
7 -14,0 +-12,1 15 21+4 23 18,1+ 20
8 -12,0 +-10,1 16 4,1+6 24 20,1 + 22

Do realizacji badaprzedstawionych w niniejszej pracy wykorzystano obliezon
zasoby wodne gleby pod powierzchmiepor@nieta, w oparciu o prowadzone
pomiary terenowe wilgotrigi gleby metod suszarkowo-wagogv Badania w tym
zakresie prowadzono na terenie Obserwatorium Agidydrometeorologicznego
Wroctaw-Swojec Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Wynigomiarow tereno-
wych wilgotngci gleby wykonywane byly w latach 1963-1969 przezspit
uczestniczcy w kompleksowych badaniach, ktérych synteza fgtavarta w opra-
cowaniu [4]. Natomiast w okresie 1974-1998 wykonyavayty przez jednego ze
wspotautoréw. Kolejnym etapem baddyto wyznaczenie zateosci miedzy
zasobami wodnymi gleby drednimi temperaturami powietrza. Zasoby wodne
obliczono dla warstw; (0-5, 0-10, 0-20, 0-30, 0-40 i 0-50 cm). Dotycaylo t
terminéw 1 kwietnia i 1 maja. Drugim elementem byly wygemene w opisany
powyzej sposOb zmienne niezahe, ktérych zrédto pochodzenia stanowity
srednie dobowe temperatury powietrza.
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Do ich wyznaczenia postano sé wspomnian analiz, regresji wielokrotnej
krokowej, w celu uzyskania najlepszych podzbiorGwiennych niezalaych dla
kazdego z wariantow. Do realizacji tego zadania pasto s¢ programem kompu-
terowym STATISTICA [14]. Przy jego pomocy wyznacgopalenosci w postaci
rownai regresji, pomidzy zasobami wodnymi gleby pod powierzehmiepordnieta
jako zmienn zalezna dla przygtych termindw i warstw gleby oraz wygenerowanymi
ciagami wartdci temperatur. Wyprowadzone formuty pozwolity océepizydatné¢
temperatury powietrza w zdych formach oddzielnie oragcznie wszystkich trzech
do oceny mdiwosci szacowania zasobow wodnych gleby mefdredni. Wskaz-
nikiem ocenigicym przydatné poszczegolnych formut byla waéto wspot-
czynnika determinacji oraz statystyki pomocniczewslapce oceni istotng¢ i po-
ziom wiarygodnéci uzyskanych rownaregresji.

Charakterystyka gleb na terenie Obserwatorium AgroHydrometeorolo-
gicznego przedstawiona zostata w opracowaniu [10]ob&zarze obiektu badla
oraz na terenie przylegtych pél ptodozmianu z gtelbaavczego punktu widzenia
wystepuja gleby piaszczyste, stabogliniaste, prawie na cadasearze pddielone
glina. W warstwie do gbokasci 1 m gleby 8 mato zrGnicowane, wysipuja piaski
stabo gliniaste, piaski gliniaste i piaski pylastgiodnie z genetycanklasyfikach
gleb Polski s to gleby brunatne, uprawne wytworzone z glin zwstth, wykazujce
w wierzchniej warstwie sktad mechaniczny piaskéw stimiastych. Wody gruntowe
zalegaj najczsciej na gkbokdci okotlo 1 m. Petna pojemfib wodna waha i
w granicach od 306,1 mm do 322,7 mm. Pojeieipolowa wynosi 247 mm.

WYNIKI I DYSKUSJA

Dla kazdego cagu wartdci temperatur powietrza, jednorodnego pod wzgl
dem sposobu obliczaniasrednie, sumy lub liczba dni z temperatuv okreslo-
nym przedziale — w obbie poszczegdlnych kolejnych pojedynczych dekad
Z calego okresu zimowego oraz zliczanych wedtug zasad podanychzgpowy
wyznaczono w pierwszym etapie zalesci w postaci rowna regresji. Poréwna-
nie wartéci catkowitych wspotczynnikédw determinaciji dla kwietnia i maj
pomiedzy trzema wygenerowanymi kategoriami pozwolito na uszeregowemie i
pod wzgtdem jakdci polegajcej na ildgci informacji przenoszonych przez
zmienne opisuce z poszczegoblnych kategorii o zasobach wodnych gleby.
Wielkosci tego parametru dla zmicowanych warstw gleby oraz wariantéw
wyliczenia temperatury powietrza przedstawiono na rysunkacB. Riysunek 1
prezentuje zmiens6é wspotczynnikbw determinacji na dzid kwietnia natomiast
rysunek 2 na dzfel maja. Poréwnanie powtizy soly trzech wariantow wskazuje
jednoznacznieze najwy:sze wartéci tego parametru uzyskujegsprzy wyko-
rzystaniu liczby dni z temperatupowietrza w okrdonym przedziale. Dotyczy to
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obu rozpatrywanych terminéw. Dla terminu kwietniowedaje st zauway¢
malepcy wptyw liczby dni z temperatapowietrza wraz z gbokdcia.
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Rys. 1.Zmiennd¢ wspétczynnikéw determinacji @R na dzié 1 kwietnia dla wyprowadzonych
réwnai regresji przy zrénicowaniu warstw gleby dla poszczegdélnych wariantaldzielnie

Fig. 1. Variability of determination coefficients fRon the 1st of April for educed regression equetio
according to the diversity of soil layers for difat variants separately
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Rys. 2. Zmienndé wspélczynnikéw determinacji @R na dzi@ 1 maja dla wyprowadzonych
réwnai regresji przy zrénicowaniu warstw gleby dla poszczegdélnych wariantaldzielnie

Fig. 2. Variability of determination coefficients Ron the 1st of May for educed regression equations
according to the diversity of soil layers for difat variants separately

Jest on jednak dominigym nad pozostatymi dwoma wariantami (rys. 1). Zdecy-
dowanie wyréwnany wpltyw temperatur powietrza dlaotegariantu daje si
zauway¢ dla terminu majowego. Dla warstw gleby 0-30, OrB50 cm jest on
jedynym wariantem, z ktérego dane m@mstiy¢ jako zmienne opisage zasoby
wodne gleby pod powierzchniiepordnieta (rys. 2). Przedziat liczby dni z tem-
peratug w zakresie 6,1-8,0°C byt tym, ktéry najéziej wystpowat w wy-
prowadzonych réwnaniach regresji zaréwno dla terrkimietniowego jak i majo-
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wego. Odpowiadafe mu wartéci czastkowych wspotczynnikéw determinacii
nieznacznie odbiegalty od pozostatych zmiennych amigch wchodzcych do
rowna regresji. Dla warstw powierzchniowych gleby 0-51@ cm przedziat ten
byt dominupcym w réwnaniach. Pochodzit on zaréwno z kolejnglekad marco-
wych jak i okresow sktadaych se z 13-15 dekadatznie, co oznacza przedziat
czasu od poegku listopada do marca wdznie. Dla warstw gleby o wlszej
Miagzszaci jego rola byta malefa, poniewa zasadnicz role odgrywaty inne
przedziaty temperatur.

Odnanie wariantu zérednimi temperaturami powietrza, zmienne niezedeny-
skepujace w rownaniach wyprowadzonych dla warstwy powierzebei®-5 i 0-10 cm
na dzié 1 kwietnia pochodzity gtéwnie z pierwszej i trzgicdekady marca. Dla
warstw gleby 0-20, 0-30 i 0-40 cm powtarzatg sownolegle jako zmienne
opisupce w rownaniach regresgrednia temperatura powietrza z drugiej dekady
marca orazsrednie temperatury powietrza pochac z okreséw 13-14 dekad
liczonych od pocatku listopada.

Majac na uwadze fakte kazdy z wariantéw uwzghdniany samodzielnie wnosi
pewnry ilos¢ informacji o zasobach wodnych gleby postanowiono orgista te
mozliwosci i wyprowadzé rOwnania w oparciu 0 wszystkie zmienne, ktore
wchodzity do réwna regresji przy rozpatrywaniu ich oddzielnie. Z tegm t
wzgledu stosujc analiz regresji wielokrotnej, dla kalego cigu wygenero-
wanych wartéci temperatur powietrza obydwu terminéw orazdej warstwy
gleby wyprowadzono réwnania oraz wyliczono wéeto wspoétczynnikoéw
determinacji R, okreslajace, w jakim stopniu wyprowadzone modele véjaja
badane zalsosci. Program Statistica wylicza rowsievartaici R® poprawione,
ktore uwzgkdniajy fakt, ze R jest obliczany z ok&onej proby a nie z calej
populacji. W ten sposo6b uzyskane wspéiczynniki determinaciji pozwadaing,

w jakim stopniu wyprowadzone réwnania regresji bytyby dopasowanerdp
préby z tej samej populacji. W trakcie obliazezacowane asrowniez bledy
standardowe estymaciji informige o stopniu dopasowania uzyskanych modeli do
danych empirycznych.

W tabeli 2 przedstawiono przyktadowe podsumowanie regresji krokdiaej
jednej z warstw gleby — 0-5 cm — powierzchni niepgoigiej na dzia 1 kwietnia.

W pierwszej czsci tabeli zamieszczono znormalizowane parametry réwnania
regresji. Pozwala to na poréwnywanie ich zeasotaz ocenié istotng¢ posz-
czegoblnych jego elementdéw. Zajetej interpretacji jest jej niezaileos¢ od
jednostek miary zmiennych zateych. Symbol ,B” zamieszczony we wspom-
nianej tabeli grupuje z kolei wadt odpowiadajce wspoétczynnikom kierunko-
wym réwnania, natomiast ngpha kolumna okrga wielkosci biedow, jakimi &

one obarczone. W ten sam sposéb wyliczono réwdia kadego réwnania
wielkosci czastkowych i catkowitych wspoétczynnikow determinacji. Symbole
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zawarte w tabeli w przypadku skrotdr,10” oznaczaj zmienry jako wart@é
sredna. Zamieszczona obok wasktoliczbowa okréla liczbe dekad, z jakichg
wyliczono. Oznaczenia takie jak; ,6,1-8,0 3/XII” lub ,6,1-8,0 13" cka@
zmienny, ktéra oznacza w pierwszej ¢8zi przedziat temperatury powietrza,
w drugiej za dekaa i miesic, z ktérych pochodzi.

Tabela 2. Przykladowe elementy réwnania regresji wyliczote warstwy gleby 0-5 cm z zastoso-
waniem regresji wielokrotnej krokowej (zrzut ekranu

Table 2. Example elements of regression equation calcufated-5 cm soil layer using multiple step
regression (screen shot)

Podsumowanie regresji zmiennej zak — Summary of dependent variable regression0B8ldm
R=,8134 R=,6617 Popraw.— Correct >R, 5734
F(6,23) = 7,497 p<,00004 &t std. estymacji — Standard error of estimatioh83,

Btad st. Btad st.
St. error St. error
BETA BETA B B t(23) Poziom p
Level p

W. wolny — Free 9,482 1,301 7,289 0,000
$r. — average 7 -0,763 0,264 -1,932 0,668 -2,891 080,0
ér. — average 10 1,233 0,422 2,475 0,848 2,919 080,0
$r. — average 14 -1,273 0,383 -2,359 0,710 -3,325 0030,
6.1-8.0 3/XIl -0,499 0,145 -1,527 0,442 -3,453 00,0
6.1-8.0 3/l -0,652 0,171 -2,289 0,600 -3,818 0,001
6.1-8.0 13 0,780 0,245 0,574 0,180 3,110 0,004

Podsumowanie regres;ji krokowej — Summary of stgpesion; DV: RU 0-5cm

Krok  Wielokr. Wielokr. R —kwadr. F-do
Step  Mutiple Multiple R -square F-—to
+do/—z R R —kwadr. Zmiana  wprow/us Poziom p
R —square Change Data — input Level p

ér. — average 7 1 0,574 0,330 0,330 13,780 0,001
$r. — average 10 2 0,620 0,384 0,054 2,377 0,137
$r. — average 14 3 0,675 0,455 0,071 3,404 0,078
6.1-8.0 3/XII 4 0,715 0,511 0,055 2,819 0,107
6.1-8.0 3/I 5 0,734 0,539 0,028 1,470 0,238
6.1-8.0 13 6 0,813 0,662 0,123 8,355 0,008

W przypadku wysfpowania tylko po oznaczeniu przedziatu liczby, oznacza ona

ilos¢ dekad, z jakich ok&ano jego liczebnit.
Dynamike uzyskanych wartei wspoétczynnikdw determinacji dla poszcze-
golnych warstw gleby oraz analizowanych terminéw przedstawionosoakgch
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3 i 4. Wartdci tego parametru dla zateosci wyznaczonych na dziel kwietnia
wykazup zr&nicowanie, z lekk tendenci spadkow w miare wzrostu miz-
szaci analizowanej warstwy gleby. Natomiast dla @zkidw wyprowadzonych
na dzié 1 maja wartéci wspoétczynnikdw determinacjaardzo wyréwnane i na
nieco wyz:szym poziomie.

R?
0,8 1
0,7 1
0,6 1
0,5 1
0,4 1
0,3 1
0,2 1
0,1 1
0,0 4

0-5cm 0-10 cm 0-20 cm 0-30 cm 0-40 cm 0-50 cm

E trzy elementy facznie - three elements together

Rys. 3.Zmiennd¢ wspdlczynnikéw determinacji @R na dzié 1 kwietnia dla wyprowadzonych
réwnai regresji przy zrénicowaniu warstw gleby dla trzech elementgezhie

Fig. 3. Variability of determination coefficients gRon the first of April for educed regression
equations according to the diversity of soil layfershree elements together

R2
0,7 1
0,6 4

0,5 4
0,4 4
0,3 4
0,2 4
0,1 4
0,0 4

0-5cm 0-10 cm 0-20 cm 0-30 cm 0-40 cm 0-50 cm
E trzy elementy facznie - three elements together

Rys. 4. Zmienngé wsp6lczynnikéw determinacji @R na dzié 1 maja dla wyprowadzonych
réwnaa regresji przy zrénicowaniu warstw gleby dla trzech elementgezhie

Fig. 4. Variability of determination coefficients fRon the 1st of May for educed regression equations
according to the diversity of soil layers for thedements together

Przeprowadzone analizy wskaguje prawdopodobne jest uzyskanie jeszcze
wyzszych wartéci wspotczynnikdw determinacji i istotnych sktadowych réwna
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regresji. Hipoteg taka mozna zalayé, poniewa liczba dni z temperatar
powietrza okazata siczynnikiem najlepiej pojedynczo i w zespole opisymn
zasoby wodne gleby. Wobec tego gdyby sumy temperatur powiditzac z0d
pewnego wyznaczonego meto@rob przedziatu mogloby esiokaza#, ze ten
element rowni2 moze wnost wiecej informacji o zasobach wodnych gleby. Dla
petniejszej oceny uzyskanych rezultatbw zdaniem autoréw zasadte je
sprawdzenie tej hipotezy z réwnoczgsneryfikach uzyskanych wynikéw na
materiale niezalanym pochodzcym z innych lat lub testem Cross Validation,
pozwalajcym na oce@ przydatnéci wyprowadzonych réwna oraz zakresu
mozliwego ich zastosowania. Przeprowadzonaprsh weryfikacja merytoryczna
uzyskanych wynikéw wskazuje na zasadnpodgcia préby rozwizywania tego
zagadnienia. Natomiast dotychczasowa analiza uzyskanych wypisdmala na
sformutowanie nagpujacych wnioskow:

WNIOSKI

1. Proky pdéredniej oceny zasobéw wodnych gleby pod powierachni
niepor@nigta przeprowadzono z wykorzystaniem analizy regresglokrotnej.
Wykonano § w oparciu o wybrane wakc temperatur powietrza wygtujace jako
srednie dekadowe, sumyadit liczba dni z temperatyr powietrza w réanych
zakresach w kolejnych i zliczanych dekadach okmswowego. Wskazuje onae
czynnik ten mee stanowd zmienry, niezalena wnosaca znaczny zasob informaciji
0 zasobach wodnych gleby dlamgch warstw i terminéw wiosennych.

2. Wykonana oddzielnie dla kdej z form wystpowania temperatury po-
wietrza analiza wskazujee parametr w postaci liczby dni w dekadzie z gkrg/m
przedzialem temperatur powietrza jest czynnikienjiepi@j opisupcym zasoby
wodne gleby. Uzyskane dla tego elementu wspolckiyrd@terminaciji, dotycrce
rowna regresji na dzie 1 kwietnia wykazuj tendengj spadkow wraz z grubécia
opisywanej warstwy gleby, natomiast dla terminualandaje s zauway¢ nieznacznie
wyzsze, ale wyrGwnane wastd tego parametru w poréwnaniu do 1 kwietnia.

3. Porownujc wartdci $rednie i sumy dekadowe temperatur powietrza
mozna stwierdzi, ze g one czynnikami o podobnym poziomie przydatiao
opisu zasobow wodnych gleby, ale tylko na dzZlekwietnia. Uzyskane wspot-
czynniki determinacji wykazajspadek wart&ci w miar uwzgkdniania warstw
gleby o wikszej mizszaci. Ich znaczenie zanika nacgbkasci 20 cm w row-
naniach wyprowadzonych na dzi& maja.

4. Uwzglednienie wszystkich trzech form temperatury powietrza jako
danych wejciowych do generowania rowhaegresji, pozwala na uzyskiwanie
zwiazkdw zalenosci zasobow wodnych gleby pod powierzehnieporgnieta od
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temperatury powietrza o wakmach wspotczynnikbw determinacji powej
50%. Uzyskane wspétczynniki determinacji dla réwnayprowadzonych na
dzien 1 maja wykazyj znaczia stabilngé bez wzgédu na grub& analizowanej
warstwy gleby.
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AIR TEMPERATURE AS A FACTOR FOR PREDICTION OF SOIL WATER
RESERVES IN SPRING

Matgorzata Biniak, Andrzefyromski

Department of Agro— and Hydrometeorology, Instint&nvironmental Development and Protection,
University of Agriculture, pl. Grunwaldzki 24, 563 Wroctaw
e-mail: Malbin@op.pl

Abstract. The paper describes possibilities ofnesting soil water reserves on the basis of
daily air temperatures data from the winter perfooin the £ decade of November till8decade
of April in the years 1963-1969 and 1976-1998. fhase periods, averages, sums and the number
of days with air temperature from different rangesynted every two degrees from 2¢@o 22C
were estimated. As a result, three kinds of vassblere received. Dependences between air
temperature values and soil water reserves fosaixlayers: 0-5, 0-10, 0-20, 0-30, 0-40, 0-50 cm
were determined for bare soil on th&df April and the T of May using step regression analysis.
Estimated dependences were used to evaluate thsgbifibes of using such a meteorological
element as air temperatures in three different $osaparately, and then all three together, to
estimate soil water reserves with an indirect meéthDependences were calculated for each
analyzed soil layer and time. The value of the mieitrgation coefficient was the index used to
describe the usefulness of all the forms.

Keywords: soil water reserves, air temperaturéngdorecasting



