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Streszczenie. W pracy dokonano oceny wybranychnpatrdw plonowania papryki
stodkiej w latach 1994-2003 w odniesieniud@ednich miesjcznych temperatury powietrza i sumy
temperatury efektywnej w okresie czerwiec-wrzésidie wykazano zaleosci pomidzy suma
temperatury efektywnej poszczegélnych miegioraz catego okresu uprawy papryki a wegip
plonu ogétem i handlowego. Wykazano natomiast dugat istotma korelacg pomidzy suna
temperatury efektywnej okresu czerwiec-wrzeésigplonem wczesnym handlowym.

Stowa kluczowe: papryka stodka, plonowanie, wart@kniczne

WSTEP

Papryka stodka jest warzywem o wysokich wymaganiaodowiskowych.
Plonowanie papryki stodkiej w polu w mniej korzystnym klineacizalénione
jest od przebiegu pogody w okresie uprawy oraz doboru odmiany dostosowanej
do niesprzyjajcych warunkéw otoczenia [1,5,6]. W naszym kraju udyskania
dobrego plonu dojrzatych owocowslioa ta wymaga w okresie wegetacji w polu
dostatecznie wysokiej temperatury powietrza i glgtly Wyhodowanie i wprowa-
dzenie do uprawy odmian heterozyjnych, ktérych pleemie odznaczaesivieksz
stabilngcia uczynito upraw papryki stodkiej w polu mniej zawodnzwlaszcza
w lata o niesprzyjagych warunkach pogodowych dla warzyw cieptolubria:h,6].

Dysponujc dziesgcioletnimi wynikami z plonowania dwu polskich hetero-
zyjnych odmian papryki stodkiej, ktdre otrzymano zswiadczeér agrotech-
nicznych, autorzy tej pracy patijsi¢ oceny plonowania papryki stodkiej w kli-
macie Lubelszczyzny w odniesieniu do warunk6w termicznych, kténewaty
w okresie wegetaciji tej §ny w polu.
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MATERIAL | METODY

Do niniejszego opracowania wykorzystano dane meteorologicznleserO
watorium Agrometeorologicznego w Felinie naleego do Katedry Agromete-
orologii AR w Lublinie oraz wyniki plonowania papryki stodkiej otrzgne
z dawiadczér agrotechnicznych prowadzonych nad tym gatunkienKatedrze
Warzywnictwa i Rélin Leczniczych AR w Lublinie. W latach 1994-2008iekt bada
stanowity rd@liny heterozyjnych odmian: Maja;F Roberta I, ktére wyhodowano
w Katedrze Genetyki, Hodowli i Biotechnologii #ia SGGW w Warszawie [6].

Majac na uwadze wysokie wymagania cieplne papryki dokonano poréwnania
warunkoéw termicznych, ktére panowaly w okresie wegetacji w pollatach
1994-2003 [2,5]. W pracy zamieszczono waetcgredniej miesicznej tempe-
ratury powietrza czerwca, lipca, sierpnia, virda z lat 1994-2003 orazedniej
z wielolecia (1951-2003). Celem bardziej szczegétowej oceny warurddm-t
cznych w oparciu o warfoi sredniej miesicznej temperatury powietrza z okresu
czerwiec-wrzesi@ obliczono sumy temperatury efektywnej (paely +10C).
Zmienndg¢ warunkow termicznych w okresie wegetacji papryki stodkighaiu
scharakteryzowano w oparciu o wspétczynniki zmigenb), ktére obliczono
dla sredniej miesjcznej temperatury powietrza oraz sumy temperatury efektyw-
nej (powyzej 1FC) mieskcy czerwiec-wrzesie

Charakterysty& plonowania odmian Maja;F Roberta kw latach 1994-2003
w klimacie Lubelszczyzny przedstawiono na podstawie wybranych paame
plonowania: plon handlowy owocéw (kgénoraz jego udziat w plonie ogétem
(%), plon handlowy wczesny oraz jego udziat w catkowitym plonie loaneh
(%). Za plon wczesny przstio umownie plon owocéw zebranych wzkgm roku
do dnia 10 wrzénia.

Zmienna¢ plonowania rélin dwu odmian papryki stodkiej w latach 1994-
2003 wykazano obliczag wspotczynniki zmienniei (%) plonu handlowego
owocdéw oraz plonu handlowego wczesnego.

Okreslono take zalenosci miedzy suma temperatury efektywnej w posz-
czegolnych miegtach czerwiec-wrzesieoraz w catym okresie wegetacji papryki
stodkiej a wybranymi parametrami plonowania obligzayvspétczynniki kore-
lacji oraz wspoétczynniki regresii.

WYNIKI I DYSKUSJA

W warunkach klimatycznych Lubelszczyzny wegetacja papryki w pola
w okresie od czerwca do wizea. Rozsae papryki wysadza sina miejsce stale
w ostatnich dniach maja, waglnhie pierwszych czerwca. Zaktzenie uprawy
w danym roku wyznacza wygtowanie pierwszych przymrozkéw jesiennych.
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Przebiegsredniej miesicznej temperatury powietrza w latach 1994-2003 w&zpo
czegoblnych miegcach okresu wegetacji papryki wskazupe, w tym dziesi-
cioleciu ukltad warunkéw termicznych odbiegat niezméEzod normy (tab. 1).
Srednia miesiczna temperatura czerwca lat 1994-2003 wynosifeC Ti7odpo-
wiadata wartéci z wielolecia 1951-2003. W zeaideosci od latsrednia temperatura
tego miesica wahata si od 15,3C (2001) do 18% (1999). Podobny uktad
temperatury byt charakterystyczny we wirgie. Srednia temperatura tego migsa
lat 1994-2003 wynosita 126 i byta nisza tylko o 0,5 w odniesieniu do
wartasci wieloletniej wrzénia (13,2C). W zalenadsci od lat temperatura powietrza
we wrzéniu wynosita od 9,8C (1996) do 14,%C (1994).

Tabela 1. Srednia miesiczna i wieloletnia temperatura powietrza oraz gdiczynnik zmiennai (%)
Table 1. Monthly and multi-year mean air temperature aad/driation coefficient (%)

Miesiace — Months Srednio
Czerwiec Lipiec  Sierpien  Wrzesié czerwiec
June July August  September wrzesiéh
Lata — Years Mean
June-September

1994 15,8 20,9 18,0 14,4 17,3
1995 17,1 19,8 18,1 12,9 17,0
1996 16,5 16,4 17,7 9,6 151
1997 16,8 17,6 18,2 12,5 16,3
1998 17,5 17,5 15,9 12,3 15,8
1999 18,5 20,0 17,3 14,6 17,6
2000 17,0 17,0 18,2 11,1 15,8
2001 15,3 21,6 19,7 11,9 17,1
2002 17,8 21,6 20,5 12,9 18,2
2003 17,4 19,8 18,9 13,5 17,4

Srednia 1994-2003 170 192 183 12,6 16,8

Mean for the years

Wspotczynnik zmienrgei

\/ariation coefficient (%) 16,5 17.9 17.2 12,8 16,1

Srednia wieloletnia 1951-2003 17.0 18,2 172 13,1 16,4

Multi-year mean

W lipcu i sierpniu w latach 1994-2003 panowaly natomiast zdecydowanie

lepsze i bardziej stabilne warunki termiczne, o czyiadcz wyzsze wartéci
temperatury powietrza tych miesy. W latach prowadzenia badé&ednia tem-
peratura powietrza lipca byta wsgza o IC od wartdci wieloletniej tego miesta
(18,2C) za w sierpniu o 1,3C od wieloletniej (17,Z). W zalenosci od lat
srednia miesjczna temperatura powietrza lipca ksztattowatavsizakresie od
16,4C (1996) do 21,% (2001 i 2002), zaw sierpniu tylko w jednym roku 1998
byta nizsza (15,9C) od sredniej wieloletniej (17, Z). Na podstawie warfoi
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sredniej miesicznej temperatury powietrza lipca i sierpniazme twierdz¢é, ze

w latach prowadzenia batlav okresie petni wegetacji papryki, panowaty bardzo
korzystne warunki termiczne do wzrostu i plonowania tego warzaywaolu.
Mniej sprzyjapco ksztattowaly si natomiast warunki termiczne w patizach
wegetacji — w okresie ukorzenianiag soslin, a take w czasie dojrzewania i wy-
barwiania s owocow.

Z doniesi@ bada kanadyjskich wynikaze dobre rezultaty w plonowaniu
papryki w polu w mniej korzystnym klimacie uzyskuje,sydy w danym roku
suma temperatury efektywnej w okresie uprawy wynosi piaymaj 850C [5].

W warunkach klimatycznych Lubelszczyzny w czasie wegepagiryki wartdé

tej sumy wynositasrednio 879,8C i w zalenosci od lat ksztalttowata ei
w zakresie od 689€ (1996) do 1136, (2002) (tab. 2). Wspotczynnik zmien-
nosci wartasci tej sumy byt niski i wynosit 14,4%. W dwoch latach; 1997
(791,9C) i 1998 (728,%) sumy temperatury efektywnej byty mniejsze od
wartasci 850C. Najwickszymi sumami temperatury efektywnej charakteryzowaty
sic warunki termiczne w miegtach: lipiec §rednio 296C) i sierpié (Srednio
265,9C) za& najmniejszymi we wrzmiu (Srednio 105,8C). Na podstawie
wartasci wspotczynnikdw zmienniei tych sum mena wnioskowd, ze w latach
1994-2003 najwikszym zr@nicowaniem sredniej miesicznej temperatury
powietrza charakteryzowat esiwrzesiéh w poréwnaniu do miesty: czerwiec
(20,9%), lipiec (20,4%) oraz sierpi€l4,7%), ktérych wartei wspotczynnikéw
zmienndci sumy temperatury efektywnej byly zdecydowanie mniejsze.

Tabela 2. Sumy temperatury efektywnej powietrza oraz ichétspynniki zmiennéci (%)
Table2. Sums of effective air temperature and their vemecoefficients (%)

Miesice — Months Srednio
Czerwiec Lipiec  Sierpi;i Wrzesié czerwiec-
June July August September wrzesié
Lata —Years Mean
June-September
1994 173,6 349,5 258,5 132,9 914,5
1995 212,6 3154 261,5 89,0 878,5
1996 196,1 208,6 249,8 34,9 689,4
1997 203,3 2454 264,2 79,0 791,9
1998 223,7 2429 193,1 68,8 728,5
1999 256,6 320,3 235,6 139,0 951,5
2000 208,7 226,1 265,3 142,1 842,2
2001 158,3 368,7 312,1 64,1 903,2
2002 233,6 368,8 334,8 199,0 1136,2
2003 222,3 3145 284,1 109,3 930,2
Srednio — Mean 208,9 296,0 265,9 105,8 879,6
Wspétczynnik zmienndi 209 204 147 456 14.4

Variation coefficient (%)
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W latach 1994-2003 z uprawy élim odmian Maja k (3,35 kdin®) oraz
Roberta F (3,38 kdih®) otrzymano dobrgredni plon handlowy owocéw (tab. 3).
Plonowanie tych odmian odznaczale sluzym udziatem plonu handlowego
owocow w plonie ogétem <$rednio powyej 85%. W zalenosci od lat plon
handlowy owocéw odmiany Maja; Fvahat st w zakresie: 2,70-4,49 kiy>.
Uzyskane w warunkach Lubelszczyzny rezultaty w plonowaniu tychiandse)
poréwnywalne z tymi, ktére otrzymali i inni autorzy w okolicach Warszawy [4,6].
Na tej podstawie mima twierdzt, ze odmiany te odznaczagic duza stabilngcia
plonowania w uprawie polowej. Potwierdzeniem tegows/liczone wartéci
wspotczynnika zmienrigi plonu handlowego owocéw — dla odmiany Maja—+
17,6%, za dla odmiany Roberta;~ 10,2%. Wartéci te wskazuj, ze w latach
1994-2003 wksz stabilngcia plonowania w warunkach Lubelszczyzny odzna-
czata st odmiana Roberta;FWe wczéniejszych pracach nad plonowaniem
odmian ustalonych papryki w tych samych warunkach klimatycznydazano,
ze ich plonowanie podlegato #lu wiekszej zmiennéci w latach, gdy wartasé
wspotczynnika zmienrigi plonu handlowego owocéw tych odmian wynosita
okoto 40% [2]. Nie zacaftato to woéwczas producentéw do towarowej uprawy
papryki w polu.

Oceniane w tej pracy odmiany odznagzak tak’e duza wczesnécia plo-
nowania. Udziat plonu handlowego owocow zebranychl@ wrzeénia w plonie
catkowitym handlowym byt diy, gdyz stanowit srednio u odmiany Maja
38,2%, za u odmiany Roberta;F6,6%. W zalenosci od lat udziat ten wynosit
dla odmiany Maja Fod 16,4% (1996) do 63,5% (2003)$ z#a odmiany Roberta
F. od 25,7% (1996) do 58,8% (2002). Na tej podstawien@mavnioskowa, ze
wczesné¢ plonowania papryki stodkiej w polu uzateona jest w dizej mierze
od cech odmiany. Odmianwczeniejsz okazala si Roberta k; z ktorej rélin
otrzymano wkszy sredni plon wczesny owocoéw 1,52 [y’ i ktdrego wspot-
czynnik zmiennéci wynosit 21,8% gdy u odmiany Maja E5,8%.

Poza widciwosciami odmiany take uktad czynnikéw atmosferycznych
przede wszystkim termicznych i solarnych decyduje o wczegndynamice
i dlugacsci okresu owocowania papryki, co potwierdzono réwnig innych
pracach, w ktérych oceniano plonowanie papryki stodkiej w odniesidaiu
warunkoéw pogodowych w okresie uprawy [1,2,4].

Na podstawie wspotczynnikow korelacji i regresjrasiono zalenaosci migdzy
sumy temperatury efektywnej w poszczegolnych naesth: czerwiec — wrzegie
oraz w calym okresie wegetacji papryki a plonemiand handlowym oraz
handlowym wczesnym otrzymanym z uprawyliroodmian Maja ki Roberta
(tab. 4). Nie wykazano istotnej korelacji pedry suma temperatury efektywnej
powietrza w catym okresie wegetacji papryki a wanitoplonu ogétem i handlowego
owocdw ocenianych odmian. Stwierdzono natomiasitnist dodatra korelacg
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pomiedzy suma temperatury efektywnej catego okresu uprawy caszwirzesié

a wielkdacia plonu wczesnego handlowego odmian MajaRoberta F= Dla odmia-
ny Maja F wykazano rownie dodatni korelacg sumy temperatury efektywnej mie-
siecy: lipiec i sierpi@ z plonem handlowym wczesnymg$zila odmiany Roberta; F
tylko istotry korelacg miedzy sum temperatury efektywnej lipca a plonem wczes-
nym handlowym owocéw. Mma zatem wnioskowaze o wczesnii plonowania
papryki stodkiej w polu decydyjw duzej mierze warunki termiczne w miesu
lipcu, czyli w okresie kwitnienia i pogtkach zawizywania owocéw. Brak natomiast
zwiazkbéw medzy plonem ogétem i handlowym papryki a sutemperatury efek-
tywnej powietrza wynika z faktuze w dziesjcioleciu 1994-2003 przy wysokiej
temperaturze powietrza co najmniej dwukrotnie (184 i 2002) wyspity dotkliwe
susze, ktore to w dmj mierze wplyalty na plon papryki. Znaczenie temperatury
w ksztaltowaniu plonu papryki stodkiej przy upalngosusznej pogodzie byito gui
mniejsze arzeli w innych latach.

Tabela 3. Zmiennd¢ plonowania papryki stodkiej w latach 1994-2003
Table 3. Variation of sweet pepper yields in the years4t2003

Udziat plonu
Udziat plonu handlowego
handlowego w Plon handlowy wczesnego
Odmiana  Plon handlowy plonie ogdtem wczesny w plonie
Cultivar  Marketable yield Share of Early marketable handlowym
(kgi®) marketable yield yield Share of early
in the total yield (kgmh®) marketable yield
Lata (%) in the marketable
Years yield (%)
Maja § Rogerta Maja § Rolg)erta Maja § Rolt:)erta Maja § Rolg)erta
1 1 1 1
1994 3,15 3,65 86,3 91,3 1,25 1,45 39,7 39,7
1995 3,05 3,40 85,4 89,5 1,15 1,27 37,7 374
1996 3,90 2,80 85,9 87,0 0,64 0,72 16,4 25,7
1997 3,25 3,18 85,5 90,3 1,35 1,15 41,5 36,2
1998 2,70 2,95 77,6 88,3 1,07 1,28 39,6 43,4
1999 2,98 3,20 79,0 89,4 1,33 1,81 44,6 56,6
2000 4,00 3,58 88,1 83,8 1,05 1,43 26,3 39,9
2001 4,49 3,68 90,5 92,0 1,67 1,58 37,2 42,9
2002 3,30 2,79 89,4 87,5 1,61 1,64 48,8 58,8
2003 2,71 3,38 80,4 88,5 1,72 1,45 63,5 42,9
srednio 5 35 326 850 888 1,28 1,52 382 46,6
Mean
Wspot-
czynnik
Zmiennae 45 g 10,2 25,8 21,8
Variation
coefficient

(%0)
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Tabela 4. Zaleznoé¢ miedzy suma temperatury efektywnej powietrza a wybranymi pastrami
plonowania papryki stodkiej

Table 4. Relationship between sum of effective air tempeeatand selected yield parameters of
sweet pepper

Suma temperatury efektywnej — x
Sum of effective air temperature — x

Czerwiec-
Parame_try Czerwiec Lipiec Sierpiei Wrzesi& wrzesié
plonowania —y
. June July August September June-
Yield September

parameters — y

Tyx Bx Tyx Bx Tyx B Tyx Bx Iy B

Plon ogétem
Total yield

(kg-n1?

Maja k. -0,207 -0,151 0,274 -0,320 —-0,237
Roberta —-0,389 0,164 0,123 0,089 0,056

Plon handlowy
Marketable
yield
(kg-n%)

Maja k. -0,295 0,038 0,432 -0,217 -0,109
Roberta -0,477 0,326 0,148 0,022 0,089

Plon wczesny

handlowy
Early
marketable
yield
(kg-m?)
0,125 0,765* 0,632* Z 0,731* 0,00
Maja k. 0,301 0,0042 0,0053 Z 19
Roberta i 0,723* 0,317 0,782* 0,00
0,0036 18

poziom istotnéci p = 0,05* 0,01** — significance level

ryx wspotczynnik korelacji — correlation coefficient

byx wspotczynnik regresji — regression coefficient

73 i Z, nie uwzgkdniono, gdy za plon wczesny przyio umownie plon zebrany do 10.09.

z; and 3 not considered as the yield collected till"i®eptember was assumed to be early yield
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WNIOSKI

1. W latach 1994-2003 suma temperatury efektywnej powietrza w ekresi
wegetacji papryki stodkiej w polu (czerwiec-wrzegigvynositasrednio 879,6C.

W zalenosci od lat suma ta ksztattowatagsiv zakresie od 689 (1996) do
1136,2C (2002). Wspbtczynnik zmienkao wartdci tej sumy w latach bada
wynosit 14,4%.

2. Najwicksza zmienn@& warunkéw termicznych w okresie wegetacji
papryki wystpowata we wrzéniu w poréwnaniu do pozostatych migsy, na co
wskazuj wartcci wspoétczynnikdw zmienriei sumy temperatury efektywnej:
czerwca (20,9%), lipca (20,4%), sierpnia (14,7%) oraz émiag45,6%).

3. Z uprawy dwu heterozyjnych odmian papryki stodkiej otrzymano dobry
plon handlowy owocéw: MajaHsrednio 3,35 k@n?), Roberta (3,26 Kgi?).

Dla odmiany Maja F plon ten stanowit od 2,7 kiy? (1998) do 4,49 Kgn*
(2001), a wart& jego wspétczynnika zmienso wynosita 17,6%. U odmiany
Roberta F plon ten zmieniat siw zakresie od 2,79 kin? (2002) do 3,68 Kgh™
(2001) za jego wspotczynnik zmiensoi wynosit 10,2%.

4. Nie wykazano statystycznie istotnych korelacji pegaay suma tempe-
ratury efektywnej poszczegdlnych migsi oraz catego okresu czerwiec-wrze-
sien a wartdcia plonu ogétem oraz plonu handlowego owocéw ocewmiamgmian.

5. Stwierdzono natomiast istatmlodatni korelacg pomiedzy suna tempera-
tury efektywnej okresu czerwiec-wrzasie plonem wczesnym handlowym owocéw
papryki stodkiej. Dla odmiany Maja; fvykazano take pozytywma korelacg sumy
temperatury efektywnej miesly: lipca oraz sierpnia z plonem wczesnym handlo-
wym z& dla odmiany Roberta;Raka zaleznos¢ wykazano tylko midzy sunma
temperatury efektywnej lipca a tym parametrem pleanrda.

6. Z poroéwnania wielkéci plonu handlowego oraz wczesnego handlowego
owocow i jego zmienn@i w latach 1994-2003 wynikaze plonowanie réin
odmiany Roberta fFbyto bardziej stabilne i mniej zaiee od temperatury po-
wietrza w okresie uprawy amli roslin odmiany Maja k.
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EVALUATION OF THE YIELD OF TWO SWEET PEPPER CULTIVARS
IN THE FIELD IN RELATION TO TEMPERATURE CONDITIONS
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Abstract. The paper presents an evaluation of délected yield parameters of sweet pepper
in the years 1994-2003 in relation to monthly meéair temperature and the sum of effective air
temperature in the June-September period. Therenwvaglation between the sum of effective air
temperature in the selected months and the whaledef sweet pepper cultivation and the
magnitude of the total yield and the marketableldyieHowever, an important and positive
correlation between the sum of effective air terapee of the June-September period and the early
marketable yield was proved.
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