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Streszczenie. Celem badaylo okrélenie reakcji odmian, wyeanej zdolnécia pobierania
skladnikow mineralnych w poatkowym okresie rozwoju, na spos6b naemia i terminu siewu
kukurydzy. Nawaenie rzdowe zwikszato zawart@ fosforu i azotu oraz zmniejszato zawaétpotasu
i wapnia w suchej masie gzi nadziemnych &in w fazie 4-5 lici, w poréwnaniu do nawenia
rzutowego. Odmianpobierajgca najwiecej P, N, K, Mg, Ca i Na bylednio péna odmiana Marignan.
Pobieranie wszystkich analizowanych sktadnikow mailmych przez kukurydzwzrastato w miay op&z-
niania terminu siewu. Nawenie rzdowe zwekszato pobieranie P, N, K, Mg, Ca i Na, w porownaio
nawazenia rzutowego.

Stowa kluczowekukurydzahawazenie startowe, terminy siewu, odmiany

WSTEP

Pocatkowy wzrost i rozwoj kukurydzy jest jednym z napnméejszych okresOw
w calym przebiegu wegetacji tejshioy. Wynika to z wymaga srodowiskowych
kukurydzy i panujcych w tym okresie warunkéw pogodowych, zwlaszereicz-
nych, w Polsce. W temperaturach peil0-12C obnia skt tempo mineralizaciji
materii organicznej, rozpuszczadtoniektorych form fosforu, przepuszczadtio
btony cytoplazmatycznej. Ostabia; sbwniez aktywna¢ korzeni, co zmniejsza po-
bieranie jonéw, szczegodlnie fosforu, a w tempeeatur<SC réwniez azotu [2,8,11].
Tym niekorzystnym zjawiskom mna przeciwdziaia zwigkszapc koncentrag
w roztworze glebowym brakagych rglinom sktadnikow pokarmowych. Jednym

" Praca wykonana w ramach Projektu Badawczego nB P66 20 finansowanego przez Komitet
Bada Naukowych.
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ze sposobow zwkszenia dogpnaici sktadnikbw mineralnych jest naw@nie
rzedowe, zlokalizowane w bezfedniej bliskdci korzeni, zwane startowymsje
stosowane jesty¢znie z siewem nasion [4,9,11,13,15]. Zlokalizowat@sowanie
nawozOow pod kukurydzjest w niektorych krajach rutynavpraktyla [1], natomiast
w warunkach Polski jest praktycznie nie rozpozr&te 7]. Skuteczng nawaenia
zZlokalizowanego zaky miedzy innymi od prawidtowego doboru odmian. Miesza
charakteryzujce s¢ wrazliwoscia na temperatgr wolnym tempem wzrostu korzeni
oraz niskim wskanikiem pobierania sktadnikbw mineralnych z glebyzydgwnie
reaguj na nawoz startowy [9,10,12,14]. W zwku z powyszym podito badania
majce na celu okienie reakcji odmian, wyranej zdolnécia pobierania sktadnikdw
mineralnych w pocgkowym okresie rozwoju, na sposob naemia w rénych warun-
kach termicznych ogjjnictych poprzez zrinicowanie terminu siewu kukurydzy.

MATERIAL | METODY

Badania polowe wykonano w Zaktadzie Dydaktycznévidadczalnym Swadzim
koto Poznania, w latach 2000-2002. $aadczenia prowadzono w uktadzie
,Split-plot” z 3 czynnikami w 4 powtdrzeniach. Czynnikielrgo rzdu byty 3
odmiany: Janna (FAO 190), Costella (FAO 250) i Marignan (FAO);26@0
rzedu 3 terminy siewu w odgpach 14 dniowych: przyspieszony 12 kwietnia,
optymalny 26 kwietnia i opdiony 10 maja; oraz 3-gogdu 2 sposoby wysiewu
nawozu NP: rzutowo na calpowierzchn¢ przed siewem nasion i g@dowo
(startowo) jednoczmie z siewem nasion.

Na wszystkich obiektach stosowano jednakowy poziamiczenia W wWysokeci:
120 kg NBa', 30,5 kg Ma® (70 kg ROsBaY) i 107,9 kg Kha" (130 kg KOM&®).
Nawazenie bilansowano wzegllem fosforu, ktéry w cakei w wymaganej dawce
zastosowano w formie fosforanu amonu pod hangloazvwg polidap NP (18% N,
46% ROs). Brakupca cze$¢ azotu, nie wysianego w formie polidapu, uzupetniono
przedsiewnie w formie saletry amonowej (34% N).

Do siewu wykorzystano siewnik punktowy Monosem, wypoag w rozsie-
wacz nawozow do erdowego (startowego) ich stosowania jednéoieez siewem
nasion. Redlice nawozowe ustawiono, w stosunku do redlic nasiennyen w t
sposdOb, aby nawo6z byt umieszczony w glebie 5 cm z boku i 5 cragpogision.
Siew nasion wykonywano naefplokas¢ 5-6 cm.

W fazie 4-5 lici pobierano z kalego poletka proby sktadag sé z 20 rdglin,
nastpnie oddzielano korzenie odei nadziemnej i na probach z kombinacji
wykonano analizy chemiczne. Azot oznaczano mgkjdldahla, fosfor i magnez
metod, kolorymetryczm, natomiast potas i wagmetod, fotoptomienn. Wyniki
poddano analizie wariancji oraz wykonano syate#ta déwiadczeé wielo-
krotnych. Istotné¢ réznic szacowano na poziomie= 0,05.
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Doswiadczenie przeprowadzono na glebie ptowej, wytworzonej z piaskéw

gliniastych lekkich, ptytko zalegajych na glinie lekkiej, naiacej do kompleksu
zytniego dobrego. Zasobfo gleby w skiadniki pokarmowe i jej kwasowo
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 Warunki glebowe w Swadzimiu
Table 1.Soil condition at Swadzim

Zawartg¢ w glebie — Content in soil

pH w KCI
Lata—Years N-NH,4 N-NO3 P K Mg .
" " - pH in KCI
mg100g- gleby — mdLOOg- of sail
2000 0,15 0,30 7,1 9,7 4,1 6,02
2001 0,16 0,32 16,6 12,2 4,0 6,76
2002 0,12 0,28 11,8 13,8 55 6,97

Warunki termiczne w latach prowadzenia batgty sprzyjajce dla pocat-
kowego wzrostu i rozwoju kukurydzy (tab. 2). \Wgk stanowit niedobér ciepta
po siewie w 1-szym i 2-gim terminie siewu w 2001 r., co znaladkwiercied-
lenie w opénieniu wschodow rdin. Wzglednie korzystne warunki wilgotrse
ciowe podczas kietkowania, wschodow i pgkawego wzrostu wyspity jedynie
w 2002 r. W pozostatych latach okresy suszy wpit w Ill dekadzie kwietnia,
w | dekadzie maja i w czerwcu w 2000 r., na ptaz maja w 2001 r. oraz od
kwietnia do czerwca w 2003 r.

Tabela 2.Warunki pogodowe w Swadzimiu
Table 2. Weather conditions at Swadzim

Temperatura i Wsp6t. hydrotermiczny

0 Opady- Rainfall (mm) L

Lata— Years = Temperature®C) Hydrothermal coefficient

[\ V VI v V VI v \Y VI

2000 12,1 157 175 15,7 474 29,9 0,43 0,97 0,57

2001 83 152 153 331 104 67,8 1,33 0,22 1,48

2002 89 16,8 18,1 34,2 457 38,1 1,28 0,87 0,71
1958-2002 7,8 13,3 16,5 332 514 58,7 1,42 1,25 191,

D _ Wspétczynnik hydrotermiczny zabezpieczenia w gvody. Sielianinowa — The hydrothermal
coefficient of water availability according to S&iinov.

Interpretacja wspodtczynnika hydrotermicznego —rpmitation of hydrotermal coefficient: 0-0,5 — susz
drought, 0,51-1 — potsusza (wilgotidadla wickszaci rodlin niedostateczna) — halfdrought (insuffi-
cient moisture for a majority of plants), 1,01-2vzgledna wilgotné¢ (wilgotnas¢ dla wigkszasci
roslin dostateczna) — relative moisture (sufficientishare for a majority of plants), >2,01 —zu
uwilgotnienie (wilgotné¢ dla wigkszdici roslin nadmierna) — high moisture (excessive moisfare
a majority of plants).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Czynnik odmianowy wplywat jedynie na zawdtftomagnezu w suchej masie
czesci nadziemnej rdin kukurydzy (tab. 3). Istotnie najisizy zawartécia tego sklad-
nika charakteryzowataesodmiana Costella. Odmiany Janna i Marignan riritgosie
istotnie zawartécia magnezu. Wptyw czynnika odmianowego na skiad ot
korzeni uwidocznit & w przypadku fosforu, potasu i magnezu (tab. 4). OdmianmaJa
zgromadzita w suchej masie korzeni napgj potasu (2,025%) i magnezu (0,302%),
a odmiana Costella nagwaej fosforu (0,274%). Natomiast odmiana Marignaarak-
teryzowata si najnizszy zawartdcia tych pierwiastkow w korzeniach.

Tabela 3. Zawarté¢ sktadnikow mineralnych w efciach nadziemnych gbn w fazie 4-5 lici

(2000-2002)
Table 3.Content of nutrients in the above-ground parfdanits in the stage of 4-5 leaves (2000-2002)

Zawartg¢ makrosktadnikéw w @g* suchej masy

W?::;:gg{gime Content of nutrients in g Kgdry mass
P N K Mg Ca Na

Janna 4,25 42,42 39,78 2,45 6,33 0,175
Odmiany Costella 4,31 42,05 41,30 1,71 5,91 0,341
Varieties Marignan 4,21 42,08 36,43 2,38 6,88 0,627

NIRg 05— LSDy 05 r.n. r.n. r.n. 0,415 r.n. r.n.
12.04 3,91 40,41 36,30 2,03 6,42 0,556
Termin siewu 26.04 4,63 43,14 40,64 2,25 6,20 0,261
Term of sowing 10.05 4,22 43,00 40,57 2,26 6,52 0,328

NIRg 05— LSDy 05 r.n. 2,049 r.n. r.n. r.n. r.n.

Sposiéb rzutowo — broadcast 3,56 38,56 39,91 2,20 6,66 80,48
nawaenia rzedowo — in rows 4,95 45,80 38,43 2,16 6,09 0,275

Method of
fertilization NIRg 05— LSDy 05 0,421 1,299 1,284 r.n. 0,190 r.n.

r.n. — r&nice nieistotne — non-significant differences.

Termin siewu istotnie thicowat jedynie zawarté azotu w suchej masiestim
(tab. 3). Wczesny wysiew kukurydzy (12.04) ograsliqgmobieranie azotu, co przeja-
wito sie hajnizsz zawartdcia tego skladnika w élinach. Rdliny siane w terminie
optymalnym (26.04) i opdionym (10.05) zawieraly istotnie gz, zawarté¢ azotu
w poréwnaniu do terminu wc@giejszego, a rnica medzy nimi byla statystycznie
nieistotna. Terminy siewu wpltywaly rowiiena zawart& w korzeniach fosforu,
potasu, magnezu i wapnia (tab. 4). Najkorzystnjejszerminami siewu dla groma-
dzenia w korzeniach fosforu i potasu byty 10.06.02 (brak rénic statystycznych),
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magnezu 12.04 i 10.05 (brakznic statystycznych) oraz wapnia 12.04. Natomiast
najnizszy zawarté¢ P i K stwierdzono w suchej masie korzeni kukurydignej

12.04, a Mg i Ca sianej 26.04.

Tabela 4.Zawartg¢ sktadnikéw mineralnych w korzeniach w fazie 44&gil(2000-2002)
Table 4. Content of nutrients in the roots in the stagd-&fleaves (2000-2002)

Zawartdé¢ makrosktadnikéw w g™ suchej masy

W?::;:gg:;ime Content of nutrients in g Kgdry mass
P N K Mg Ca Na

Janna 2,44 20,12 20,25 3,02 8,20 0,382

Odmiany Costella 2,74 20,61 19,45 2,70 7,48 0,399
Varieties Marignan 2,41 19,94 17,19 2,53 8,52 0,356

NIRg 05— LSDy 05 0,113 r.n. 1,701 0,014 r.n. r.n.

12.04 2,45 19,61 16,91 2,82 8,94 0,416

Termin siewu 26.04 2,53 20,04 20,9 2,63 7,28 0,378
Term of sowing 10.05 2,60 21,01 19,08 2,80 7,98 0,344

NIRg 05— LSDy 05 0,086 r.n. 0,89 0,079 0,631 r.n.

Sposiéb rzutowo — broadcast 2,20 19,17 18,82 2,74 8,10 0,38
nawaenia rzedowo — in rows 2,86 21,27 19,11 2,76 8,03 0,372
Method of

fertilization NIRg 05— LSDy 05 0,157 0,647 r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — r&nice nieistotne — non-significant differences.

Spos6b wysiewu nawozu najsilniej determinowat zawarrmakrosktadni-
kow w czsciach nadziemnych kukurydzy (tab. 3).¢Bawy wysiew nawozu
istotnie zwekszat w rélinach zawarté¢ fosforu i azotu oraz zmniejszat zawar-
tos¢ potasu i wapnia, w poréwnaniu do wysiewu rzutowego. Uzyskayryikw
potwierdzp Dubas i Duhr [3], ktérzy w wyniku nawenia rzdowego uzyskali,
w stosunku do nawenia rzutowego, istotnie gsz, zawartéc fosforu (o 0,43 pkt.%)
w suchej masie mtodychdlin kukurydzy. Réwnie w korzeniach sposéb stosowania
nawozu wywierat istotny wplyw na zawasgofosforu i azotu (tab. 4). Procentowa
zawart@¢ obu tych pierwiastkdw byta wgza przy rgdowym sposobie aplikacii
nawozu w poréwnaniu do wysiewu tradycyjnego na patvierzchrg. W przypadku
fosforu ré@&nica wynosita 0,066 pkt.%, a azotu 0,21 pkt.%.

Zawart@¢ azotu w suchej masie todyg &clini oraz korzeni kukurydzy zaleta
od wspotdziatania terminu siewu i sposobu aplikaajivozu (tab. 5). We wszystkich
terminach siewu rxlowe stosowanie nawozu istothie ggizalo zawart® azotu
w todygach z ké¢mi i korzeniach, w stosunku do wysiewu rzutowegg@hy oma-
wianej interakcji polegat jedynie naagej sile wzrostu zawartoi N pod wptywem
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techniki wysiewu nawozu w poszczeg6inych terminsigfivu. Przyrost zawaoi
azotu w rélinach i korzeniach, przy ¢dowym stosowaniu nawozu w stosunku do
wysiewu rzutowego, przy siewie kukurydzy 26 kwietnigasit odpowiednio 27,5%

i 12,7% (10,43 i 2,4 Bg™ s.m.), przy siewie 12 kwietnia 17,9% i 17,4% (6,65
i 3,14 gkg™ s.m.) i przy siewie 10 maja 11,4 % i 3,7% (4,64 i 0,kK§fs.m.).

Tabela 5. Zawartd¢ azotu w cgsciach nadziemnych gbn i w korzeniach w fazie 4-54¢ci w za-
leznosci od terminu siewu i sposobu naiemia (2000-2002)

Table 5. Content of nitrogen in the above-ground parts lah{s and in roots in the stage of 4-5
leaves in dependence on the term of sowing anth#tkod of fertilization (2000-2002)

Sposéb nawienia Sposéb nawienia
Method of fertilization Method of fertilization
Czesc rosliny Termin siewu rzutowo rzedowo rzutowo rzedowo
Plant's part Term of sowing  broadcast in rows broadcast in rows
gkg? suchej masy wartasci wzgledne
gkg® dry mass relative values
12.04 37,08 43,73 100 117,9
Czgs¢
nadziemna 26.04 37,93 48,36 100 127,5
Overground 10.05 40,68 45,32 100 111,4

mass NIRgos— LSDhos I/l =2,249; 11/l = 2,593 -

12.04 18,04 21,18 100 117,4
Korzenie 26.04 18,84 21,24 100 112,7
Roots 10.05 20,63 21,39 100 103,7

NIRgos— LSDyos I/l =2,237; I/l = 2,593 -

Pobieranie przez &biny w fazie 4-5 léci analizowanych sktadnikéw mineral-
nych, tzn. fosforu, azotu, potasu, magnezu, wapnia i soduaialed wszystkich
czynnikbw badawczych (tab. 6). Zdecydowanie ngfgszym pobieraniem sktad-
nikbw odznaczata sisrednio p@na odmiana Marignan. Natomiast najmniej P, N,
K, Mg i Ca pobratasrednio wczesna odmiana Costella, ktéra jedeatylko
w przypadku iléci pobranego Mg rinita sk istotnie od wczesnej odmiany Janna.
Najmniej fosforu, azotu, potasu, magnezu, wapisiadu pobrata kukurydza wysie-
wana 12 kwietnia. Opiianie terminu siewu o dwa tygodnie oraz o 1 r@Epbwo-
dowato stopniowy wzrost pobierania wymienionychadkikow. Startowy wysiew
nawozu powodowat istotny wzrost, w porownaniu dwa@ienia rzutowego, ikei
pobranego P, N, K, Mg, Ca i Na. Przyrost ten w paziku fosforu wynosit 85,5%,
azotu 49,9%, potasu 23,0%, magnezu 28,3%, wapni&ligedu 14,1%. Wynik ten
potwierdzag El-Hamdi i Woodard [4], u ktérych kukurydza naweoa rzdowo
pobierata w 28 dniu od daty siewueesj fosforu nk kukurydza nawgona rzutowo.
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Tabela 6.Pobranie sktadnikéw mineralnych przezlimy w fazie 4-5 lkci (2000-2002)
Table 6.Uptake of mineral components by plants in the stdge5 leaves (2000-2002)

Wyszczegolnienie Pobieranie w mg/iine — Uptake in mg/plant

Specification P N K Mg Ca Na
Janna 3,510 32,154 31,539 2,007 4,774 0,170
Odmiany Costella 3,322 31,835 30,520 1,438 4,319 0,224
Varieties Marignan 4279 41,768 34263 2514 7,263 0,428
NIRgos— LSDhos  0,1969 6,5727 3,6277 0,4185 11,1088 0,0574
12.04 1,456 15246 13,437 0,801 2,586 0,137
Termin siewu 26.04 4,417 39622 35702 2,309 5833 0,261
Term of 10.05 5238 50,889 47,184 2849 7,936 0,424

sowing
NIRgos— LSDyos  0,4055 3,5680 3,4123 0,2375 0,5908 0,0310

Sposéb  rzutowo — broadcast 2,595 28,211 28,794 1,740 5,038,256

rl\‘ﬂae";’r%ed”i; rzedowo —inrows 4,813 42,294 35420 2,233 5870 2,29
fertilization ~ NIRogs— LSDyos  0,2397 11,9879 11,7230 0,1185 0,2715 0,0137

r.n. — r&nice nieistotne — non-significant differences.

Wszystkie odmiany kukurydzy reagowaly wzrostem pobierania ypotaag-
nezu, wapnia i sodu na opdanie terminu siewu od 12 kwietnia do 10 maja.(tys
Ré&znice w ilasci pobranych sktadnikow pordzy odmianami w poszczegélnych
terminach siewu byly mniejsze aali w obrbie poszczegélinych odmian pod
wplywem terminu siewu. Rzowy wysiew nawozu istotnie zgkiszat ilci¢ pobra-
nego fosforu u wszystkich odmian, w poréwnaniu dwaenia rzutowego (rys. 2).
Przyrost ten w przypadku odmiany Janna wynosit%]1,8dmiany Costella 83,0%,
z& odmiany Marignan 99,8%. Boi fosforu pobranego przez odmiany, na obiektach
nawazonych rzutowo, nie ity si¢ istotnie. Natomiast na obiektach naawnych
rzedowo, odmiana Marignan pobierata istotniegagj fosforu od odmian Janna
i Costella. Weksze pobieranie fosforu w wyniku nagemia rzdowego, w 41 dniu
po siewie, zaréwno dla odmian reaguyjch jak i nie reagagych na sposob
wysiewu nawozu wykazali Rhoads i Wright [12].

Pobieranie P, N, K, Mg, Ca i Na wzrastato w miap&niania terminu siewu
kukurydzy, zaréwno przy rzutowym jak igdowym wysiewie nawozu (rys. 3). Przy
nawaeniu startowym wzrost if@i pobranych pod wplywem opdiania siewu
sktadnikbéw byt znacznie silniejszy. Przy wczesnyawie kukurydzy (12 kwietnia)
sposOb nawgenia nie determinowat pobierania sktadnikéw mimgreh. Korzyst-
niejszy wplyw naweenia startowego na pobieranie skladnikdw minerdiniygt
wyrazny w warunkach optymalnego terminu siewu (26.04z qurzy siewie opd
nionym (10.05). Uzyskany wynik nie potwierdza hgmyt przedstawionej we vggie,
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ze lepsze efekty nawenia startowego w poréwnaniu do naemia rzutowego,
ujawniap sie przede wszystkim w niekorzystnych warunkach termicznyzyli przy
najwczaéniejszym terminie siewu kukurydzy. Wynika to z agczonego pobierania
sktadnikéw pokarmowych w temperaturach *(2,8,11].

K NIR o5 - LSDyg gs: 1l = 5,9105 Mg NIRq05 - LSDy,os: Ul = 0.4310
p— Wi=73161 | B =05363 |
3 3
& &
c c
2 =
Janna Costella Marignan Janna Costella Marignan
[E12IV 026V mi0V | [@12V oIV =m0V
Ca NIRg o5 - LSDg o5t |'|| i 1.0233 ; Na NIRogs E
12 W1=13852 | 2 0.8 1{LSDygs: Ul = 0,0537 ———
Ew 5 101 = 0,0721
26 £
i 2
X :
: .
Janna Costella Marignan Janna Costella  Marignan
[ mi2lv o26IV  mi0ov | [ @12V 0%V mi0V

Rys. 1.Pobranie K, Mg, Ca i Na przezstmy w fazie 4-5 léci w zaleznosci od odmian i terminu
siewu (2000-2002)
Fig. 1. Uptake of K, Mg, Ca and Na by plants in the stafd-5 leaves in dependence on the
varieties and term of sowing (2000-2002)

=2l
|

wn

| NIRg 5 - LSDyg gs: 111 = 0,4151
111 = 0,7068

-

[a=]

myg/rosline - mg/plant
o

Janna

Costella

Marignan

gErzutowo - broadcast

mrzed

OWO - in rows |

Rys. 2.Pobranie fosforu przez&imy w fazie 4-

5 lisci w zalencéci od odmian i sposobu nawo-
zenia (2000-2002)

Fig. 2. Uptake of phosphorus by plants in the

stage of 4-5 leaves in dependence on the varieties
and method of fertilization (2000-2002)
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Rys. 3.Pobranie P, N, K, Mg, Ca i Na przezlioy w fazie 45 lisci w zaleznosci od terminu siewt

i sposobu naweenia (2000-2002)

Fig. 3. Uptake of P, N, K, Mg, Ca and Na by plants in $kege of 4 leaves in dependence on 1
term of sowing and method of fertilization (2000020
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Temperatura gleby naefplokasci 10 cm w latach 2000 i 2002 przekraczatéCl®e
wszystkich terminach siewu, a jedynie w 2001 utrpwata sé <10°C przez okres
11 dni po siewie kukurydzy w terminie 12 kwietria, op&nito wschody. Fag4-5
lisci, w ktorej pobierano proby, kukurydza gupicta dopiero po 40 dniach od daty
siewu. Ma@na wkc stwierdzt, ze warunki termiczne dla pobierania sktadnikéw
mineralnych we wszystkich terminach siewu i lathgly wystarczajce. Pozytywny
wplyw nawaenia startowego na pobieranie sktadnikow mineralnych, w atym
nym i op&nionym terminie siewu, nima ttumaczy korzystniejszym umiejsco-
wieniem nawozu w warstwie gleby penetrowanej przez korzenigglaw przy-
padku naweenia rzutowego na cgtpowierzchng. Jest to wzne, poniewa

W miare postpu wegetaciji wiosizapasy wody zimowej w glebie zmniejszai

w skutek wzrostu temperatury. Namio kukurydz metod, rzedowa nawo6z
umieszczany jest w nie rozinionej, wilgotnej na skutek pod&ania warstwie
gleby, natomiast rzutowo naw6z pozostaje w spuletajii przesuszonej warstwie
wierzchniej, co dodatkowo ogranicza pobieranie sktadnikow w osinesaszy.
Przedstawiony pogtl potwierdzaj badania Koca [6], ktory stwierdzite na gle-
bach wytworzonych z piasku stabo gliniastego i yglinedniej (czyli odpowia-
dajcych glebom w badaniach wtasnych) pobieranie fasfiyto dodatnio skore-
lowane z wilgotnécia gleby. Opisane zataosci ttumaca wigksze pobieranie
sktadnikéw mineralnych w warunkach #gzych temperatur gleby i niedoboru wody
w glebie, ktére to warunki wyglity podczas siewu kukurydzy w trzeciej dekadzie
kwietnia i w pierwszej dekadzie maja.

WNIOSKI

1. Niezalenie od warunkéw pogodowych, odmian i terminu siewu kuku-
rydzy startowy sposOb wysiewu fosforanu amonowego powodowat wzrost
zawartdci fosforu i azotu w suchej masie todyg &éini i korzeni tej raliny.
Taki sposdb nawi@nia spowodowat jednak olienie zawartéci potasu i wapnia
w suchej masie gzci nadziemnych.

2. Rzedowy wysiew fosforanu amonu zykiszat w fazie 4-5 §ici zawartdé
azotu w cgsciach nadziemnych kukurydzy sianej we wszystkich terminaah or
w korzeniach kukurydzy sianej 12 i 26 kwietnia.

3. Pobieranie fosforu, azotu, potasu, magnezu, wapnia i sodzaizaled
odmiany, terminu siewu i sposobu nania kukurydzy. Odmianpobierajca
najwigcej sktadnikbw mineralnych byldrednio pdna odmiana Marignan.
Pobieranie sktadnikébw mineralnych wzrastato stopniowo w en@&@niania
terminu siewu kukurydzy. Rdowy wysiew nawozu zwkszat pobieranie
wszystkich sktadnikow mineralnych, w poréwnaniu do nzamia rzutowego.
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4. Startowy sposib wysiewu fosforanu amonuekazat pobieranie P, N, K,

Mg, Ca i Na, przez kukuryezsiary 26 kwietnia i 10 maja, w poréwnaniu do rzuto-
wego sposobu jego stosowania. Przy przyspieszoigmeskukurydzy (12 kwietnia),
spos6b naweenia nie determinowat pobierania sktadnikdw mineralnych.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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EFFECT OF METHOD OF FERTILIZATION, TERM OF SOWING
AND VARIETIES ON ACCUMULATION OF MINERAL COMPONENTS
BY MAIZE IN INITIAL STAGE OF DEVELOPMENT

Andrzej Kruczek!, Hanna Sulewska?

Department of Plant and Soil Cultivation, Univeysif Agriculture
ul. 45/46 Mazowiecka; 60-623 Pozna
e-mail: kruczek@aupoznan.pl

Abstract. The objective of the study was the detetion of the reaction of maize varieties,
expressed by their ability of mineral componentketin the initial stage of development to the hoet
of fertilization and term of sowing. Row fertilizah increased the content of phosphorus and nitrage
well as decreased the content of potassium andizeic dry mass of above-ground parts of planthén
stage of 4-5 leaves, in comparison to broadcadiztaion. The medium late variety, Marignan, tag
the most P, N, K, Mg, and Na. The uptake of allyaeal mineral components by maize increased with
delay in the time of sowing from 12th April till #0May. Row fertilization increased the uptake pNp
K, Mg, and Na in comparison to broadcast fertiorat

Keywords: maize, starter fertilization, terms ofvng, varieties



