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Streszczenie. Badania nad plonowaniem rabarbariaogmwisniowy' przeprowadzono
w latach 1995-2002 w Stacji Bwiadczalnej Akademii Rolniczej w Lublinie. Celemdaa byto
okrellenie zalenosci migdzy warunkami termicznymi w okresie zimy a wczésipi struktug, plonu
w siedmiu kolejnych latach prowadzenia plantadjarharu. Przebieg pogody w migsich zimowych w
latach 1995-2002 scharakteryzowano vimldem ostréci zimy (Wo2). W oparciu o wyliczone warfoi
(Wo2 mazna stwierdz, ze przebieg warunkéw termicznych w okresie zimy ndiaty wplyw na
wczesné¢ plonowania tego warzywa. W zat@sci od lat pierwszy zbiérdci rabarbaru przeprowadzono
w réznych terminach. W latach 1998-2002, w ktdrych zokyeslono jako tagodne pierwsze zbiory prze-
prowadzono ja w kwietniu. W roku 1996, ktéry poprzedzata zimaeSlona jako mrana (Wbz= 6,26)
pierwsze zbiory wykonano 8 maja. Nie stwierdzonoti®j korelacji pomidzy sredni temperatuy
powietrza miesicy zimowych (grudzie — marzec) a plonem ogdétem, handlowym i wczesnyaz or
liczba lisci zebranych z jednej tiny i srednik mag, ogonka kciowego.

Stowa kluczowe: rabarbar, plonowanie, warunki payeel wskanik ostragci zimy

WSTEP

Rabarbar ogrodowyRheum rhaponticuni.) jest warzywem wieloletnim
uprawianym poza ptodozmianem w Polsce. Plantacja rabarbaru jeatsciajc
uzytkowana przez 10-12 lat [12]. Ogonkidiowe rabarbaru wykorzystywane s
przewanie w okresie wczesnej wiosny, kiedy odznagzaj najkorzystniejszym
sktadem chemicznym [8,10].

Rabarbar jest &tina klimatu umiarkowanego i chfodnego, ma mate wymagan
termiczne. Rfiny rabarbaru wczmie wznawiag wegetagj, bezpdrednio po
stopnieniwniegu i powierzchniowym rozmarziu gleby. Na wzrost i rozwdj bn
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rabarbaru istotny wptyw wywiergjvarunki pogodowe (intensywioswiatta, diugacé
dnia, temperatura i suma opadow), ktére pammugkresie wiosenno-letnim [6,13].

Plonowanie rabarbaru w danym rokgytkowania plantacji uzammione jest
takze od cech odmianowych, c przeprowadzonych zbioréw, diugd okresu
zbiorczego, liczby jednorazowo wytamanyditij a take nawaenia [1,3,9].

Celem przeprowadzonych badayto okrelenie zalenosci miedzy warun-
kami termicznymi w okresie zimy a wczesoia i struktug plonu w siedmiu
kolejnych latach prowadzenia plantacji rabarbaru.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w latach 1995-2002 na gfantiswiadczalnej
zalazonej wiosr 1994 roku i zlokalizowanej w Stacji Bwiadczalnej Felin, Akademii
Rolniczej w Lublinie. Przed posadzeniem karp jasgiet®93 roku zastosowano
nawazenie obornikiem (50Ma") oraz mineralne: P — 40, K — 150Hkg". W latach
1996-2002 réliny nawazono stosujc kazdorazowo, po przeprowadzonych zbiorach:
N —50, P — 30, K — 100 Hig'. Railiny uprawiano w rozstawie 2 x 1,5 m.

Obiektem bada na plantacji rabarbaru byty losowo wybranéling odmiany
‘Wi sniowy’. Liscie zbierano z kalej réliny oddzielnie. Plon rabarbaru okieno na
podstawie warti sredniej z 10 rélin w kazdym roku. W kadym roku déwiadcze
badania prowadzono na tych samycklimach. Do zbioru przeznaczoncidie
0 ogonkach diugei powyzej 20 cm i minimalnej szeroka w potowie diugéci
powyzej 2 cm. Jednorazowo wytamywano po kilkgiliz jednej réliny. W kazdym
roku bada przeprowadzono 4 zbiorysti, w roku 2001 niedobér opadéw w okresie
wiosennym spowodowate liscie rabarbaru zebrano tylko dwukrotnie. Za plon
wczesny przygto plon ogonkéw z dwéch pierwszych zbioréws maroku 2001 plon
wczesny stanowit plonsi uzyskany tylko w pierwszym terminie.

Analize warunkéw termicznych w latach 1995-2002 wykonano na podstawie
danych z Obserwatorium Agrometeorologicznego wnieelaleacego do Katedry
Agrometeorologii AR w Lublinie.

W celu scharakteryzowania i poréwnania warunkéw termicznych esakr
od grudnia do marca w latach 1995-2002 obliczonkefmik ostragci zimy (Wo2),
ktéry dla warunkéw klimatycznych Polski potudniowo wschodniej opracowat
Paczos [7]. Wskanik ten okréla ostré¢ zimy w skali od 0 do 10.

Woz= (1 - 0,2%) [0,832 + 0,0144,+ 0,009Cd,,+ 0,005[t,n— 0,003%

gdzie:t —érednia temperatura zimy %€ (dla miesicy od grudnia do marca),
d, — liczba dni zimowych z temperasusrednia dobowg < 0°C (od grudnia
do marca),
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dm — liczba dni mrénych z temperatarmaksymaln ponizej °C (od grudnia

do marca),

dpm — liczba dni bardzo mémych z temperatgrminimalm ponizej (-16C),

s — sumasrednich dobowych temperatur powietrza penid®’C (od grudnia

do marca).

Zmienng¢ warunkéw pogodowych oraz plonowania rabarbaru tacka 1995-
2002 okrélono na podstawie wartoi odchylenia standardowego i wspotczynnika
zmienndci. Zaleznosci pomiedzy $sredni mieseczrmg temperatur powietrza
w miesigcach zimowych (grudzie— marzec) a parametrami plonowania (plon
ogotem, handlowy i wczesny, liczba ogonkéw z jedndjimg, srednia masa
ogonka léciowego) okrélono obliczajc wspotczynniki korelacji oraz regres;ji.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przebieg pogody w miegiach zimowych poprzedzajych wznowienie we-
getacji ralin rabarbaru dla lat 1995-2002 scharakteryzowaskamikiem ostrdci
zimy, ktory dla warunkéw Lubelszczyzny w tych ldtavahat si w zakresie 1,98-
6,26. Na podstawie wait wyliczonego wskanika (Woz = 1,98) zine 2000/2001
sklasyfikowano jako tagodn za& zimy 1997/1998 (Wz = 2,29), 1999/2000
(Woz= 2,28) i 2001/2002 (\0z = 2,86) jako umiarkowanie tagodne, a idD98/
1999 (Wbz = 3,78) jako umiarkowanie chioginzime 1996/1997 (VWdz= 5,70) jako
umiarkowanie mrgng oraz zing 1995/1996 (Wiz = 6,26) jako mrona (tab. 1).
W oparciu o wyliczone wargoi wsk&nika ostréci zimy (Wo2 wykazano dia zmien-
nas¢ przebiegu warunkéw pogodowych w okresie poprzedya) wznowienie
wegetacji rélin rabarbaru w latach 1995-2002.

Wartas¢ wspdtczynnika zmienroi dla wskanika ostréci zimy dla lat 1995-2002
byta wysoka i wynosita 45,9% (tab. 1). awwmienndcia w kolejnych latach prowa-
dzenia badacharakteryzowaty sisrednie miesiczne temperatury powietrza stycznia
ilutego o czymswiadcz wysokie wartéci odchylenia standardowego 2,3 i 2,8.
Wartasici odchylenia standardowego dleedniej miesicznej temperatury powietrza
grudnia i marca réwniebyly wysokie i wynosity odpowiednio 2 oraz 1,2. ¥dkie
wartasci wspotczynnika zmienrdoi i odchylenia standardowego digedniej miesi-
cznej temperatury powietrza oraz wshiia ostrdci zimy w latach 1995-2002 wska-
ZUja, ze przebieg warunkow pogodowych w okresie zimy baytlbo zmienny.

Stwierdzono rénice w plonie ogotemdti i handlowym ogonkdw diciowych
miedzy latami bada (tab. 2). Warté wspotczynnika zmienrigi dla plonu
og6tem wynosita 24,3%, a dla plonu handlowego 26,1%. W oparciu o uzyskane
wartasci wspoétczynnika zmienrsoi mozna stwierdzi, ze wielkas¢ uzyskanego
plonu rabarbaru odmiany ‘8hiowy’ w mniejszym stopniu zaky od przebiegu
warunkéw pogodowych w okresie zimy. Rabarbar posiadsge dualiwosci
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adaptacyjne do surowych warunkdéw klimatycznych atwigrdzaj, inni autorzy [2,5].
Wartas¢ wspétczynnika zmiensoi dla plonu wczesnego byta wysoka (59,5%) co
odzwierciedla znaczne adice w wielkaéci tego plonu midzy latami prowadzenia
bada. Dwy wplyw na wielk@¢ plonu wczesnego w latach 1995-2002 miat nie-
watpliwie przebieg pogody w okresie poprzedegin wznowienie wegetacji przez
rodliny rabarbaru a tale wiek ralin. Potwierdzity to rownie wyniki wczeniejszych
bada [9]. Mniejsz zaleznos¢ wykazano poreidzy warunkami pogodowymi w okresie
zimy asredna mas ogonka oraz liczb ogonkéw liciowych pozyskiwanych z po-
jedynczej réliny o czymswiadcz niskie wartéci wspoétczynnika zmienrsoi (odpo-
wiednio 18,1% i 28,6%). We wczgejszych badaniach Satata [11] wykazad,
czynnik odmianowy ma dy wptyw nasredni mag ogonka kciowego a take liczly
lisci wytwarzanych przez tiny rabarbaru.

Tabela 1. Srednia miesiczna temperatura powietrza w okresie grutizimarzec na tlgéredniej
wieloletniej (1951-2000) oraz wskaik ostraci zimy (Woz) w latach 1995-2002

Table 1. Mean monthly air temperature in the period of Demer-March in comparison with multi-year
mean (1951-2000) and the coefficient of winter 8gw€C,\9 in the years of 1995-2002

Srednia miesiczna temperatura powietrza Wskaznik
Mean monthly air temperaturéQ) ostraci zimy
_ (Wo2)
Lata - Years Styczé Luty Marzec Grudziex Coefficient of
January February March December winter severity
(Cwe
1995 - - - -5,4 -
1996 -6,9 -6,8 -3,0 -5,8 6,26
1997 -6,1 0,2 1,8 -2,0 5,70
1998 -0,4 2,1 0,3 -5,0 2,29
1999 -1,9 -3,2 2,8 -1,1 3,78
2000 -3,4 0,1 2,6 15 2,80
2001 -0,9 -1,0 2,2 -6,2 1,98
2002 -1,6 3,5 4,7 - 2,86
Srednia
wieloletnia 36 o8 1.0 _38 _
Multi-year ' ' ' '
mean
Odchylenie
standardowe 23 28 12 20 15
Standard ' ' ' ' '
deviation
Wspotczynnik
zmienndci 84,5 97,7 53,4 57,5 459

Coefficient of
variation (%)
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Tabela 2.Struktura plonu rabarbaru odmiany ‘Wiowy’ w latach 1996-2002
Table 2.Yield structure of ‘Winiowy’ rhubarb variety in the years 1996-2002

Plon Srednia
Plon ogétem handlo liczba Srednia masa
lisci Wy Plon wczesny  ogonkéw ogonka
A ogonkow ! i LS
Lata — Years (kgmslina™) Marketable (kglmslina™) z rasliny lisciowego
Total yield of ield of Early yield Average  Average mass
leaves yetioles (kg plant) number of petiole
(kg plant}) (k% plant) petioles per (@)
plant
1996 12,9 8,5 2,7 92,5 91,9
1997 12,4 7,7 2,7 70,7 108,9
1998 16,3 10,0 55 101,7 98,3
1999 14,2 10,6 5,6 75,5 140,3
2000 15,3 8,7 41 96,2 90,4
2001 22,3 14,3 10,4 98,5 145,2
2002 21,7 14,5 9,7 157,5 92,1
2{/9;25; 16,4 10,6 5,8 98,9 109,5
Odchylenie
standatdowe 3,7 2,4 2,5 26,7 17,7
deviation
Wspotczynnik

zmienndcl 24,3 26,1 59,5 28,6 18,1

Coefficient of
variation (%)

W oparciu o wyliczone warfoi (W02 mazna stwierd, ze przebieg warunkdw
pogodowych w okresie zimy miat gy wptyw na wczesni@ zbioru i dynamik
plonowania tego warzywa (rys. 1). Wykazaneedar&nicowanie w wielkéci plonu
handlowego w kolejnych terminach zbioréw rabarbaicksz dynamiky wzrostu
charakteryzowaly sirosliny rabarbaru na przetomie maja i czerwca. Wzaii od
lat zbierano licie w r&nych terminach. Najwczgiej zbiory rozpoczto w roku 2001
ktéry poprzedzita zima sklasyfikowania jako tago@Woz= 1,98). W okresie wczes-
nej wiosny w roku 2001 wygbit niedobdr opadéw co w pgdzeniu z wczesnym
rozpoczciem wegetacji przez étiny rabarbaru spowodowatae w tym roku na
plantacji rabarbaru dcie zebrano tylko dwukrotnie gdy w pozostatych dhtazte-
rokrotnie. Sprzyjajce warunki termiczne w pagtkowym okresie wegetacji rabar-
baru w roku 1998 i 2002, ktére poprzedzaly zimy umiarkogviagodne sprawitye
w latach tych pierwsze zbiory przeprowadzono o Bwrzesniej w poréwnaniu
Z rokiem 1999 i 2000.
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W roku 1995 ktéry poprzedzita zima oble:na jako umiarkowanie mina (Woz=5,7)
oraz w roku 1996 z poprzedzey zima okreslana jako mrana, o najwgkszej
wartasci wspotczynnika ostrei zimy (Woz = 6,26) pierwsze zbiory rozpogp
w maju. W dotychczasowych pracach nad rabarbarem nie analizaveatp-
czego wplywu czynnikbw pogodowych w zimie na wczéénplonowania tej
rosliny. W badaniach nad plonowaniem szparaga Kotte [4] wykaeakiska
temperatura w okresie zimy o by przyczyr, p&zniejszego wyrastania wypu-
stek i mniejszych plonéw szparaga. Nie wykazano istotnegazkwipomédzy
wielkoscia plonu rabarbaru @edni temperatuy powietrza w okresie zimy (tab. 3).

Tabela 3.Zaleznos¢ pomiedzy $rednh mieskczm temperatuy powietrza {C) w okresie grudzie
marzec a plonem rabarbaru odmiany siowy’

Table 3. Relationships between mean monthly air temperafiC in the period of December-
March and yield of rhubarb cultivar “&fiiowy’

Srednia miesiczna temperatura powietrAC) — x
Mean monthly air temperaturéQ) — x
w grudniu w styczniu w lutym W marcu
in December in January in February in March

rXV bVX rXV bVX rXV bVX rXV bVX

Charakterystyk
aplonu-y
Characteristics
of yield —y

Plon ogétem
(kgioslina™)
Total yield
(kg plant®)
Plon handlowy
(kgoslina™)
Marketable -0,383 -0,461 -0,597 -0,621 -0,189 -0,213 0,281 0,563
yield
(kg plantt)
Plon wczesny
(kgoslina™)
Early yield
(kg plantt)
Liczba lisci
Z rédliny
Number of
leaves per plant
Srednia masa
ogonka
Average mass -0,623 -0,538 -0,209 -0,157 -0,519 -0,423 -0,3714,536
of petiole

()

-0,257 -0,464 -0,707 -0,110 -0,143 -0,242 0,326 0,982

-0,657 -0,814 -0,622 -0,667 0,347 -0,404 -0,234 -0,484

0,130 0,166 0,404 -0,448 0,213 0,256 0,584 0,124

poziom istotnéci p = 0,05* 0,01** — significance level p = 0.08%01**, r,, — wspoiczynnik kore-
lacji — correlation coefficient, h— wspotczynnik regresji — regression coefficient.
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Wartadsci wspétczynnika korelacji porailzy srednia mieskczm temperatur po-
wietrza w okresie od grudnia do marca a wiéth® plonu wczesnego §redni
mas ogonka byly ujemne. Oznacza te przy wyszejsredniej temperaturze
powietrza w tym okresie uzyskano mniejszy plon wczesny orazazin lscie
ktérych ogonki odznaczalyesmniejsz srednh mas. Badajic zaleznosci pomie-
dzy srednp temperatuy powietrza w miegicach zimowych a plonem ogétem
i handlowym wykazano jedynie dodatrkorelacg dla sredniej miesjcznej tem-
peratury marca. Przy vitgzej temperaturze powietrza w marcu w danym rokay-ot
mywano wekszy plon ogétem i handlowy. Dodatriorelacg stwierdzono pomatdzy
srednh mieskczm temperatur powietrza lutego i marca a liczlogonkéw pozyski-
wanych z pojedynczej tiny, co oznaczaze im wyzsza temperatura powietrza
w tych miesicach tym wécej lisci wytwarzaj rosliny rabarbaru w okresie wegetaciji.

WNIOSKI

1. Lata prowadzenia banld 995-2002 byly zrinicowane pod wzgtlem warun-
kéw termicznych w okresie zimy, co wykazano na tawie wskanika ostréci zimy
(Wo2). Na podstawie warfoi wskanika (Woz=1,98) zing 2000/2001 sklasyfikowano
jako tagodn, z& zimy 1997/1998 (Wz= 2,29), 1999/2000 (vz= 2,28) i 2001/2002
(Woz= 2,86) jako umiarkowanie tagodne, a git®98/1999 (Viz= 3,78) jako umiar-
kowanie chtods, zime 1996/1997 (Vdz= 5,7) jako umiarkowanie mfoa oraz zing
1995/1996 (Vdz= 6,26) jako mréna.

2. Przebieg warunkéw pogodowych w okresie zimy miat gpasty wptyw
na wielka¢ plonu wczesnego rabarbaru odmiany siowy’ o czym swiadczy
wysoka warté¢ wspotczynnika zmienrigi (59,5%) tego plonu. Niskie wagc
wspotczynnika zmienrigi plonu ogétem (24,3%) i handlowego (26,1%) wska-
zuja, ze przebieg pogody w okresie zimowym wplywa w mniejszym stopniu na
wzrost i plonowanie tego warzywa.

3. Stwierdzono natomiast oddziatywanie warunkéw pogodowych w okresie
zimy na wczesnid plonowania rabarbaru. W roku 2001, ktéry poprzedzima
sklasyfikowana jako tagodna @%=1,98) pierwsze zbiory przeprowadzonc ju
w kwietniu gdy w roku 1996, w ktorym zigrokreslono jako mrdna (Woz= 6,26)
pierwsze zbiory wykonano 8 maja.

4. Wykazano ujema zaleznosé pomidzy srednia mieskeczrg temperatuy
powietrza w okresie grudZiemarzec a wielkécia plonu wczesnego $redni
mas. ogonka léciowego. Dodatni korelacg stwierdzono pomgdzy sredni
mieskczm temperatuy powietrza lutego i marca a liczhisci wytwarzanych
przez r@liny rabarbaru. Zalenosci te byty nie istotne.
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RELATIONSHIP BETWEEN WINTER SEVERITY COEFFICIENT
AND STRUCTURE OF RHUBARBRHEUM RHAPONTICUM..) YIELD

Andrzej Salata

Department of Vegetable and Medicinal Plants, Ursite of Agriculture
ul. Leszczyiskiego 58, 20-068 Lublin
e-mail: salata@agros.ar.lublin.pl

Abstract. A study on the yield of rhubarb varieWisniowy’ was carried out in the years
1995-2002 in the Experimental Station of the Ursitgrof Agriculture in Lublin. The aim of the
research was to estimate the relationships betw&ser thermal conditions and the yield structure
during seven successive years of running plantafioe weather conditions during the winter months i
the years 1995-2002 were characterized by theicieeffof winter severity. On the grounds of caddet!
values (Gy9 it can be stated that thermal conditions duringer had a large effect on yielding earliness
of this vegetable. According to the years, the fiesvests of leaves were carried out in diffetemhs. In
the years 1998-2002, with winters classified aslriile first harvest was carried out in April. e tyear
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1996, with winter classified as frosty (6= 6.26), first harvest was on th& 8f May. No significant
correlation was found between the mean air temyerduring the winter months (December-March) and
the total, marketable and early yield, the numbdeaves picked from one plant and the average leaf
petioles mass.
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