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1. WSTEP

Celem pracy bylo zbadanie wtasciwosci poszczegdlnych frakcji granulo-
metrycznych jako sktadowych czgséci kazdej gleby mineralnej. Dotychczasowe
badania miaty raczej charakter fragmentaryczny, dotyczyly bowiem zwykle
jednego lub kilku wybranych wilasciwosci gleby, w zaleznosci od wielkosci frakcji
[2,4,19]. Szereg prac byto poswigconych zwiazkom prochnicznym w wybranych
frakcjach mechanicznych [5,9,18,23,27]. W ostatnich latach pojawito si¢ wiele
prac traktujacych o rozmieszczeniu niektorych mikroelementéw w poszczeyol-
nych frakcjadc [1,3,7,15,20,22,24-26].

Duzo prac poswigcono tez badaniom frakcji ilastych pod wzgledem chemi-
cznym oraz sktadu mineralogicznego. W pierwszym przypadku dotyczyly one
wlasciwosci sorpcyjnych i zyznosci gleb oraz powiazan z geneza gleb [6,14,17,
21,28,29]. Natomiast sktad mineralogiczny frakcji ilastych byl rozpatrywany
w roznych aspektach, od inwentaryzacji poczawszy poprzez warunki wietrzenia
I genezg mineratldw po ich wptyw na wiasciwosci chemiczne, fizyko-chemiczne
i fizyczne gleb [8,10,13,18].

Warto tez odnotowac proby obliczania niektérych wiasciwosci fizycznych na
podstawie sktadu granulometrycznego [11].

Szczegotowe poznanie wiasciwosci wszystkich frakeji granulometrycznych
pozwoli na uscislenie obiegowych opinii stwierdzajacych, iz okre$lona frakcja
ziaren decyduje o poszczegolnych wlasciwosciach gleby. Dotychczasowe badania
frakcji ilastej nie wydaja sie w pelni potwierdza¢ zasadnosci tego podejscia.

Myséla przewodnia naszych badan byta wiec proba stwierdzenia, czy na pod
stawie cech kilku wydzielonych frakcji granulometrycznych mozna okresli¢ podsta
wowe cechy calej masy glebowe;j, a takze wyprowadzenie matematycznych uogolnien,
oczywiscie przy znajomosci stosunkow ilosciowych. Trzeba byto takze uwzgled-
ni¢ zréznicowanie wynikajace z roznorodnosci skat macierzystych, jako ze wiele
cet gebadziedziczy nigako ze skaty.

Kierujac si¢ wyzej wymienionymi zatozeniami, wytypowano do badan 14 profili
glebowych, reprezentujacych gleby w réznych stadiach rozwoju i wytworzonych
z nastgpujacych skal. Profile 1-5 reprezentuja gleby wyksztatcone ze zwietrzeliny
skat fliszowych. Profile 6-9 dotycza gleb wytworzonych z utworéw lessowych
i lessowatych, z okresu zlodowacenia battyckiego (Wirmu), 10-11 wyksztalcity
si¢ z piaskow plejstocenskich teras akumulacyjnych. Profil 12 reprezentuje glebe
aluwialna, profil 13 pochodzi ze starej terasy akumulacyjnej z poczatku holocenu,
14 za$ reprezentuje gleby z gliny zwatowej zlodowacenia srodkowo-pol skiego.

Zalaczona mapka (rys. 1) ilustruje rozmieszczenie badanych profili glebowych
natle mapy gleb Polski.
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Rys. 1. Rozmieszczenie profili natle mapy gleb Polski
Fig. 1. Distribution d soil pitsin the pedoogicd map of Poland
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2.

Kompleks gleb bielicowych, rdzavych i brunatnych wytworzonych z piaskéw — Complex of podzalic,
rusty and krown soil s formed of sands

Kompleks gleb bielicowych, ptowych, odgornie oglejonych i brunatnych wytworzonych z glin i z piaskow
naglinowych — Complex of podzolic, lessves, pseudodey and krown soils formed of loam and sand
underlain by loam

Kompleks gleb ptowych, brunatnych i odgérnie oglejonych wytworzonych z utworéw pytowych wodnego
pochodzenia— Complex of lessves, brown and pseudogley soil s formed of silt sediments of water origin
Gleby plowe i brunatne wytworzone zlesw i z utworéw lessowatych — Lessves and trown soil s formed
of loessand loesslike sediments

Czarnoziemy i szare gleby lesne wytworzone z lessow — Chernozems and forest gray soil sformed of loess
Czane Zemie i szare Zemie wytworzone z réznych utworéw — Bladk eaths and gay soils formed of
diff erent sediment materials

Kompleks gleb zabagnianych, bagiennych i pobagiennych — Complex of bogged soils and post-bog soils
Mady — Alluwial soils

Redziny — Rendzinas

Kompleks gleb ptowych, brunatnych i odgomie oglejonych pytowych wytworzonych ze skat fiszowych —Complex of
lessves, brown and pseudogley silt soil s formed of flysh rocks

Kompleks gleb z przewaga brunatnych kwasnych wytworzonych z réznych skal masywnych — Complex of
soil s with pre dominant brown adds formed of diff erent compad rocks

Gleby stabo wyksztatcone (szkieletowe) i inicjalne (skaliste) — Skeleton and rocky soils

Gleby zniszczone przez eksploatacje gornicza i przemystowa — Soils of terrains destroyed by the mining
andinduwstrial exploitation

Jezora—Lakes



Przy wyborze punktéw badawczych nie uwzgledniono wszystkich mozliwych
gleb 1 utwordéw pochodzacych z roznych regiondéw. Przerastato to bowiem mozli-
wosci naszego zespolu badawczego. Ograniczono sie zatem do obszaréw znanych
autorom najlepiej (krakowskiego, lubelskiego, czgsciowo rzeszowskiego oraz
warszawskiego), a ponadto z terenow niezbyt odlegtych od zaktadow pragy.

2. MORFOLOGIA PROFILI GLEBOWYCH

Skréecony opis morfologii zbadanych profili glebowych ilustruje porizsze
Zestawienie.

Miazszos¢ Przejscie do
poziomu Symbd Barwa Sktad granulometryczny Uktad nastgpnego
(cm) poziomu

PROFIL 1. Bukowina Tatrzanska, 1025 m npm, uzytek zielony poorny, gleba brunatna kwasna
z fliszu (piaskowiec i tupek ilasty gornego eocenu)

glina $red. pylasta,

0-16 Ap szara Z10% szkieletu zwigzly wyrazne
1646  Bbr brunatno-szara §1§1&a)1/0c$zkli<;, U mocno zwigzly —stopriowe
46-(80) BbrCg siwe plamki %lslr&cgilfg, tu mocno zwigzly —

PROFIL 2. Stréza Goérna k. Myslenic, 430 m npm, orna, gleba brunatna kwasna z fliszu
(piaskowiec magurski — oligocen / eocen)

glina $red. pylasta,

0-25 Ap cdemnoszaa  Zj gl oridety zwigzly wyrazne
ciemno-zolto-  glina ciezka pylasta, . .
2568  Bbr brunatna Z15% sokielefu mocno zwigzly stopriowe
brunatno-
oliwkowa, i, . ,
68-88 BbrCg swe plamy, ~50% szkieletu mocno zwigzly wyrazne
rdzawe nal oty
utwor szkieletowy,
<88 C - gliniasty - -

PROFIL 3. Droginia k. Myslenic, 340 m npm, odtog, gleba brunatna kwasna z fliszu (piaskowiec
i tupek ilasty — kreda)
glina $rednio pylasta, .
~10% szkieletu zwiezty
brunatno-zotta, glina cigzka, pojedyncze
1645 Bbr naloty rdzave  okruchy
z6ltawa, naloty
45-(130 BbrCg szae it mocno zwigzly -
lub rdzawe

0-16 Ap szaa wyrazne

mocno zwiezly stopniowe




Miazszos¢ Przejscie do
poziomu Symbd Barwa Sktad granulometryczny Uktad nastgpnego
(cm) poziomu
PROFIL 4. Lyczanka, pow. Myslenice, 380 m npm, uprawna, gleba brunatna kwasna z fliszu
(piaskowiec — kreda)
. szaro- piasek glin., . wyrazne
0-20 Ap brunatny ~20% szkieletu dosy¢ zwiezly faliste
brunatny
i rdzawy piasek glin., . .
2054 Bl (nierownomi  ~40% szkieletu dosy¢ zwigzly  wyrazne
ernie)
brunatno- . . . ,
54-63 B2br rdzany glina szkieletowa zwigzty wyrazne
brunatno- piasek stabo glin., . .
63100 B2rC1 bezowy ~30% szkieletu dosy¢ zwigzly  stopriowe
brunatno- piasek glin. lekki, .
100150 B2rC2 bezowy 3506 srkieletu dosy¢ zwigzly -

PROFIL 5. Swoszowa, pow. Jasto, 450 m npm, las mieszany (mlody), gleba brunatna kwasna

1-0
1-14
14-38

3855
55-60

0-20
20-30
30-40

40-100

100-150

150-250
<250

0-30
30-75

75103
103130

130170

z fliszu (piaskowiec cenoman —alb)

stosunkowo
zwigzly
dosy¢
zwigzly
dosy¢
zwigzly

pulchny
zwigzlejszy
zwigzlejszy
zwigzly
zwigzty
mnig
zwigzly

gesta darn
Al traw
A2 sZao- glina,
brunatna — 10% szkieletu
jasno- glina,
BOCL brunatna —35% szkieletu
c1 z6tto- szkieletowy piasek,
brunatna — 60 % szkieletu
Cc2 glownie szkieletowy
PROFIL 6. Zagrody, pow. Bitgoraj, uprawna, gleba ptowa z lessu
Ap szaa pylowy ilasty
Eet z6ltawa pytowy ilasty
Eetg biatawa pylowy ilasty
B1t Erzg\:)vzgo' pylowy ilasty
B2t brazowa pylowy ilasty
C jasnolrazowa  pylowy ilasty
Cca stomkowa pylowy ilasty

PROFIL 7. Hrubieszdw, uprawna, czarnoziem zdegradowy z lessu

Ap czana pytowy ilasty
niew .

A ciemnigisza pytowy ilasty

AC ciemnoszaa pylowy ilasty

C z6ltawa pytowy ilasty

Cca 26ttawa, pytowy ilasty

ciemne plamki

pulchny
troche
zwigzlejszy
dosy¢ zwigzty
dosy¢ zwigzty

dosy¢ zwigzty

stopriowe
stopriowe

Wyraznie

ostre
kieszeniam
i
stopniowe
stopriowe
stopniowe
mato
widoczne

niewyrazne
niewyrazne

stopriowe
stopniowe




Miazszos¢ Przejscie do
poziomu Symbd Barwa Sktad granulometryczny Uktad nastgpnego
(cm) poziomu

PROFIL 8. Lublin, uprawna, gleba brunatna wlasciwa z lessu
0-27 Ap ciemnoszaa pylowy zwykty pulchny ostre
szaro- lekko : ,
27-41 Bl brazowa pytowy zwykty Zwiezly niewyrazne
41-76  B2br jasnobrazowa pytowy ilasty zwigzty niewyrazne
warstewki
76110 B3br J ?ssr;(;?é?‘zowe pytowy ilasty zwigzly stopriowe
popelate
., dosy¢ malo
110130 C zoltawa pytowy zwykty Zwiczly widoczne
130170 Cca z6ltawa pytowy zwykty dosy¢ zwigzty

PROFIL 9. Gietczew, pow. Lublin, uprawna, gleba ptowa z utworu lessowatego, §rednio glgboka

0-25 Ap
2537 Eet
37-83 BtC

<83 IHc

na gezie kredowej

pulchny wyrazne
zwigzlejszy stopriowe
zwigzly wyrazne
zwigzty

PROFIL 10. Przedzel, pow. Nisko, uprawna, gleba brunatna kwasna z piasku gliniastego, srednio

0-27 Ap
27-42  ABbr
42-60  Bbr
6090 Il C1
90-105 Il C2
105150 |II C3

mato zwigzly ~ stopriowe
malo zwiezly ~ stopniowe
malo zwigzly =~ wyrazne
dosy¢ zwigzly  ostre
dosy¢ zwigzly  wyrazne

dosy¢ zwigzty

PROFIL 11. Piaseczno, pow. Lgczna, uprawna, gleba brunatna kwasna z piasku stabo gliniastego,

0-25 Ap
2554 Bbr
5470 1IC1
7083 Il C2
83(150 1l C3

szaa pylowy ilasty
z6ltawa pytowy ilasty
brazowa, nizej
jasniejsze pytowy ilasty
plamy
z6ltawo- .
Zidonkawa pylowy ilasty
gleboka
ciemnoszaa piasek gliniasty
brazowa piasek gliniasty
brazowa piasek gliniasty
rdzawa piasek luzny
z6tta piasek luzny
bialawa piasek luzny
$rednio glgboka
szaa piasek gliniasty lekki
brunatna piasek stabo gliniasty
z6tta piasek luzny
bialawa piasek luzny
biatawa,
rdzawve piasek luzny
warstewki

malo zwigzly  ostre

malo zwigzly  lagodne
luzny niewyrazne
luzny stopriowe
rdzawe

warstewki

zwigzlejsze

PROFIL 12. Wilanow (Wielka Warszawa) wspotczesny taras Wisty, teren plaski, gleba orna,

030 Ap

3060 Bbr

mada wlasciwa pylowa

jasnobrazowo-
Jaara ! pyt zwykly
z6tto-brunatna,

jedyncze )
Ec?r?lg’){aqe pylowy ilasty

Fe—Mn

dosy¢ zwigzly  wyrazne

zwigzty widoczne
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Miazszos¢ Przejscie do
poziomu Symbd Barwa Sktad granulometryczny Uktad nastgpnego
(cm) poziomu
z0tto-brunatna,
pojedyncze . .
6090 BrcC konkrege pyt zwykty zwigzly stopniowe
Fe—Mn
jasnozoétto-
90120 Clgg E;“f?\t/l”r? plamki= towy ilasty 2wiezly stopriowe
i glggowe
jasnoszara
z oglejeniem .
120150 C2gg9 i konkregje pyt zwykty zwigzty
Fe—Mn

Woda gruntowa ponizej 150 cm

PROFIL 13. Kazun Polski, pow. Nowy Dwor Mazowiecki, stary taras Wisty, obszar ptaski, pole
uprawne, gleba brunatna wylugowana z utworéw gliniastych

. stosunkowo .
0-25 Ap szaa glinalekka pylasta Zwigzly stopriowe
2550 A Bbr szao-brunatna  glinalekkapylasta zwigzty wyrazne
50-70  Bbr brunatna glina $rednia pylasta zwigzty wyrazne
7090 Il Bbr jasnobrunatna pytowy zwykty zbity wyrazne
warstewki zotte  piasek gliniasty mocny  warstewki ,
90-120 i Cl i brazowe pylasty brazowe zbite wyrazne
jasnozoétta, . .
120150 Il C2 konkrege piasek gliniasty mocny Loy wyrazne
_ pylasty
Fe— Mn
150175 1l C3  jasnozolta g'yﬁ;kygl'”'asy MOCY halo zwiezly  wyrazne
175200 Il C4 jasnozolta piasek stabo gliniasty mato zwigzly

Woda gruntowa okresowo na glgbokosci 180-220 cm

PROFIL 14. Gabin, pow. Gostynin, teren ptaski, pole uprawne, gleba brunatna z gliny zwatowej

cigzkiej
0-25 Ap szao-brunatna  piasek gliniasty mocny  zwigzty wyrazne
brunatna, jasne
2550 Bbr pasemka glinalekkapylasta zwigzly wyrazne
i plamki
50-75 1l Bbr jasnobrunatna glina cigzka Zwigzty wyrazne
75100 Il C brunatna glina cigzka mocno zwigzty  stopriowe
Il glina cigzka, konkrecje : .
100125 Clca brunatna CaCO, mocno zwigzly  stopniowe
Il . glina cigzka, konkrecje : .
125150 Coca jasnobrazowa CaCO, mocno zwigzly stopriowe
150175 11C3ca ., glina cigzka, konkrecje ;
oraz oraz brunatno-zotta CaCo, mocno zwigzly
175200 IIC4ca
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3. METODYKA BADAN
3.1. Wydzielanie frakcji granulometrycznych

Frakcje wydzielano sposobami wylacznie fizycznymi, tzn. bez uzycia chemicz-
nych dyspergatoréw. Dyspersj¢ zawiesiny uzyskiwano przez gotowanie i ewentu-
ane mechaniczne mieszanie.

Po wydzieleniu szkieletu (na sitach o ¢ 1 mm) wydzielano frakcje piaskowe
1,0-0,5; 0,5-0,25i 0,25-0,20 mm (lub tylko 1,0-0,1 mm w lessach) réwniez na
sitach po upzednim wygotowaniu geby cdem odmycia frakcji drobrigjszych.
Frakcje: 0,1-0,05; 0,05-0,02; 0,02-0,005; 0,005-0,002 i ponizej 0,002 mm wydzie-
lano metoda sedymentacyjna. Frakcje ponizej 0,002 (oraz mniejsza od 0,0002 mm,
atakze mniejsza od 0,0001 mm) wydzielano przy uzyciu wirdwki. Frakcje te byly
nastepnie odparowywane do sucha.

W poziomach weglanowych gleb lessowych CaCO; rozktadano wyliczona
iloscig 0,1 M HCL.

3.2. Metodyka analityczna

Sktad granulometryczny okreslano metoda Bouyoucosa-Casagrande w modyfi-
kacji Proszynskiego, z wydzieleniem piasku na sitach. Ponadto okreslano procentowa
zawartos¢ poszczegolnych frakcji przez ich wydzielenie, wysuszenie i zwazenie.
Wiasciwosci fizyczne masy glebowej oznaczano nastepujaco:
= gestos¢ — piknometrycznie;
= gestos¢ objetosciowa oraz porowatos$¢ kapilarna — przy uzyciu cylindrow
Kopedy’ ego;

= porowato$¢ ogdlna i niekapilarna — z wyliczenia lub przy uzyciu poro-
mierza Loebell a;

= wodahygroskopowva— metoda suszarkowa;

= hygroskopowo$¢ maksymalna — wedtug Mitscherlicha (lub Nikotajewej —
95% wilgotnosci wzglednej);

= pF—w komorad nisko- i wysokocisnieniowych wedtug Richarda.

Oznaczenie gestosci objgtosciowej dla poszczegoélnych frakeji wykonano
sposobem nasypowym w cylinderkach miarowych (stata objgtos¢ uzyskiwano
przez wstrzasanie). Gesto$¢ 1 porowato$¢ catkowita oznaczano jak w przypadku
masy glebowsy.

Wiasciwosci chemiczne masy glebowej oznaczano nastgpujaco:

= pHwwodziei 1 M KCI —elektromerycznie;

= zawarto$§¢ CaCOj3 — przy uzyciu aparatu Scheiblera;

= latwo przyswajalne formy potasu i fosforu metoda Egnera — Riehma;

= wegiel organiczny — wedhug Tiurina;
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= azot catkowity — wedtug Kjeldahla;

= kationy wymienne —wypierano je przez1 M octanem amonu, przy czym
potas, s6d i wapn oznaczano fotometrem ptomieniowym, magnez — Kolo-
rymetrycznie z zolcienia tytanowa lub aparatem ASA, jon wodorowy —
wedlug Kappena (z 1 M octanem wapnia), dla probek zawierajacych
CaCO; uzywano 0,5 M chlorku amonu o pH 8,2 wedtug Pallmana;

= skfad grupowy zwiazkoéw prochniczych — wedtug Boratynskiego i Wilka;

= calkowity sktad chemiczny oznaczano w stopach z Na,COs (z K,COs dla
sodu), poszczegdlne sktadniki okre$lano jak nizej: SiO, — wagowo, K0
i N&O — fotometrycznie, MgO — kolorymetrycznie lub ra ASA, AlOs —
kolorymetrycznie z aluminonem lub z réznicy R,O; wagowo minus Fe;Os;
Fe,O; — kolorymetrycznie, z rodankiem amonu lub kompleksometrycznie,
TiO, — kolorymetrycznie zH,0, i H,SO,, P,Os — kolorymetrycznie, Mn, Zn,
Cu —kolorymetrycznie (ewentualnie metodg ASA).

Sktad mineralogiczny wybranych frakcji oznaczono ponizszymi metodami:

= uproszczony sktad — mikroskopowo (kwarzec, skalenie, tyszczyki) we
frakcjach 1-0,1; 0,1-0,05i 0,05-0,02 mm — dla gleb pylowych i itéw; dla
gleb zawierajacych wigcej piasku (piaskow i glin) we frakcjach 1-0,5;
0,5-0,25; 0,25-01; 0,1-0,05 i 0,05-0,02 mm;

= mineraty cigzkie (mikroskopowo po wydzieleniu bromoformem) we
frakcjadh 1-0,1; 0,1-0,02 mmdla piaskéw i glin, a0,1-0,02 mm tylko da
pylow i itow;

= sktad mineralny frakcji koloidalnej — przy uzyciu metod rentgenowskich
i DTA.

4. WELASCIWOSCI PROFILI GLEBOWYCH

Sktad granulometryczny gleb karpackich (tab. 1) charakteryzuje si¢ obecnoScia
szkieletu, niekiedy znaczna, zwykle tez wzrastajaca z glebokoscia. Czes¢ profili
(1-3) wykazuje sktad glin cigzkich (i bardzo cigzkich), a zawartos¢ czesci spta-
wialnych i koloidalnych wzrasta z glgbokoscia. Jest to zrozumiate, gdyz oma-
wiane gleby wyksztalcity si¢ ze zwietrzelin warstwowanych skat osadowych.
Dwa profile (4 i1 5) zalicza si¢ do glin lekkich lub piaskéw gliniastych. Gdorne
poziomy wszystkich gleb wykazuja tez zwiekszone zawartosci frakcji pytowych.

Tabela 2 wskazuje na wiladciwosci fizyczne trzech gleb karpackich (profil 1-3),
tj. z glin cigzkich. Sa one odzwierciedleniem sktadu granulometrycznego.

Omawiane gleby karpackie (tab. 3) odznaczaja si¢ przecigtng zawartoscia sub-
stancji organicznej (z wyjatkiem prof. 1). Stosunek C:N jest raczej waski. Odczyn
gleb mozna zaliczy¢ do silnie kwasnych lub kwasnych, co jest typowe dla gleb
brunatnych kwasnych (karpackich).



Tabelal. Skiad granulometryczny gleb karpackich (metoda areometryczna)
Table 1. Granuometric composition o Carpathian soil s (by areometric method)

Profil

Glebokosé % ziarn o $rednicy w milimetrach — Grains % of diameter in mm
nr Depth Symbal
Profile Horizon 05 025 01- 005 002 0,006

No (cm) >L0 1005 4555 g1 1001 505 002 0006 0002 <0002 <002

1 016  Ap 10 26 12 16 16 20 10 46

1646  Bbr 35 18 6 14 22 20 20 62

50-80 BbrCg 55 12 6 8 24 16 34 74

023 Ap 10 1,8 72 170 26 10 16 22 14 12 48

2 2550  Bbr 15 1,1 49 120 18 12 12 24 12 18 54

6888  BbrCg 50 0,2 1,1 2,7 4 12 12 22 14 36 72

016  Ap 10 2,4 42 194 26 12 16 12 14 20 46

3 1645  Bbr 5 1,6 15 109 14 6 8 12 10 50 72

45-100 BbrCg 0 6,0 6 8 12 20 18 36 74

020 Ap 20 11,6 129 156 40 9 22 15 8 6 29

2454  Blbr 40 284 280 206 77 8 4 5 3 3 11

4 63-100 B2brC1 30 28,2 29,0 24,8 82 7 3 3 2 3 8

100 B2brC2 35 349 27,8 17,8 80 7 3 4 2 4 10

145

114 A 10 165 184 191 54 12 13 10 5 6 21

5 14-38 BbrC 35 16,0 198 212 57 9 13 10 5 6 21

3855 C 60 171 196 178 55 10 11 12 6 6 24




Tabela 2. Niektére cechy fizyczne gleb karpackich
Table 2. Some physical properties of Carpathian soils

Woda higroskopowa
Profil nr Glebokosé Gqsto's’é fazy sFaiej Gestosé ob_th. Porowat. objet. Hygroscopic water
Profile No Depth Particle de_r;sty Bulk dengty Volums prosity zwycz. maksym.
(cm) (Mgih™) (Mgih™) (%) reg. max.
(%) (%)
0-16 2,65 1,37 483 2,26 8,12
1 16-46 2,71 1,63 398 1,68 6,63
50-80 2,73 1,83 329 1,67 7,14
0-23 2,64 1,62 386 0,99 3,96
2 2568 2,66 1,74 34,6 0,70 351
68-88 2,65 1,75 339 0,96 4,01
0-16 2,63 1,71 350 0,87 4,01
3 16-45 2,68 1,76 34,2 2,51 10,45

45100 2,71 1,84 321 2,22 941




Tabela 3. Substancja organicznai odczyn gleb karpadkich
Table 3. Organic matter and reaction of Carpathian soils

Glebokosé

Préchnica

Profil nr Symbal C N C/N - pH
Profile No Depth Horizon (%) (%) Organloc matter

(cm) (%) H.0 KCl
0-16 Ap 2,82 0,38 74 4,85 56 4,0
1 16-46 Bhr 0,97 011 8,8 157 6.2 4,2
50-80 BbrCg 0,46 0,07 6,6 0,79 6.5 4,7
0-23 Ap 1,46 0,15 9,7 2,52 6,0 4,5
2 2550 Bhr 0,40 0,08 50 0,69 55 38
68-88 BbrCg 0,14 0,05 25 0,24 55 3,8
016 Ap 1,28 0,13 98 221 50 39
3 1645 Bhr 0,36 0,05 6,5 0,62 53 39
45100 BbrCg 031 011 30 0,53 54 41
0-20 Ap 1,26 0,10 12,6 2,18 6,1 51
4 2454 Blbr 6,2 50
63-100 B2brC1 51 4,4
100145 B2brC2 51 4,4
1-14 A 1,45 0,15 94 2,50 4,6 39
5 14-38 BbrC 081 0,09 9,0 1,40 48 41
3855 C 0,32 0,04 8.2 0,55 47 41
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W tabeli 4 ilustrujacej wlasciwosci sorpcyjne na uwage zashuguje znaczny udziat
kationow H i Ca, ewentualnie tez Mg. Mimo, iz mamy do czynienia z glebami
brunatnymi kwasnymi stopien wysycenia jest niski tylko w prof. 5. Natomiast
w profilach 1 i 3 jest on dosy¢ wysoki, w pozostatych za$ profilach (2 i 4) — niektére
poziomy maja wysycenie znaczne, inne — niskie. Jony K i Na wystgpuja w czgsci
profili (1 i 3) w zblizonych i znacznych ilosciach, w pozostatych — w matych i po-
dobnych ilo$ciach.

W tabeli 5 zestawiono rezultaty badan tzw. prochnicy frakcjonowanej. Zwraca
uwage duza zawarto$¢ zwiazkdéw niehydrolizujacych (okoto 35-45% ogdne
substancji), znaczny jest tez udzial bitumin, zwlaszcza w profilu 4 i 5 (8-18 %),
Warto tez podkresli¢ przewage kwaséw huminowych nad fulwowymi rozpusz-
czdnych w NaOH w gdrnych poziomach gleb, a takze rozpuszczalnych w NaOH
po hydroli zie — we wszystkich paziomach gebowych.

Catkowity sktad chemiczny gleb karpackich (tab. 6) nie jest specjalnie zrézni-
cowany. Dominuje, oczywiscie SiOp, ktorego zawartos¢ w profilu 1-3 (gliny cigzkie)
maleje z glebokoscia, a wzrastaja wszystkie pozostate sktadniki. Natomiast w profilu
4 15 (gleby lzejsze) SiO, z glebokoscia lekko wzrasta, Fe,Oz1 CaO z glebokoscia
mage, Al,O; wykazuje w poziomach pewne wahania w zawartosci, MgO, K;O
i N&O — sa zroznicowane w poszczegodlnych poziomach.

Sktad granulometryczny profili 6-9 wskazuje na utwory pytowe zwykte i pytowe
ilaste, aprofili 10i 11— na piaski gliniaste mocne i lekkie (tab. 7). Zrdéznicowanie
w sktadzie wystepuje w poszczegdlnych poziomach tych samych profili. Trzeba
tez zaznaczy¢, ze zawartosci poszczeg6lnych frakcji okreslone na podstawie ich
wydzielania (tab. 8) nie pokrywaja si¢ zwykle z wynikami z oznaczen metoda
areometryczna (tab. 7). Trudno tez niekiedy dopatrzy¢ si¢ jakich§ prawidlowosci
w tym zrdznicowaniu.

Wyniki oznaczen fizycznych i fizyczno-wodnych, zawarte w tabeli 9 i 10,
potwierdzaja duzo korzystniejsze cechy gleb wytworzonych z utworéw lessowych od
analogicznych cech gleb piaskowych. Niektore wlasciwosci chemiczne reprezen-
tuje tabela 11. Badane gleby wykazuja duze réznice w zalezno$ci od rodzaju ale
takze od typologii. Gleby wytworzone z piaskow sa mato prochniczne, silnie
zakwaszone i o matlej zasobnosci w tatwo przyswajalny fosfor i potas. Ale gleby
wytworzone z lessoOw takze rdéznia si¢ pod wzgledem chemizmu. Cze$¢ gleb
cechuje si¢ rowniez mata zawarto$cia prochnicy; wyzsza zawartoscia wyrdznia
si¢ czarnoziem i gleba brunatna. Gleba ptowa z lessu jest silnie kwasna, pozostate
— stabo kwasne lub obojetne. Zwiekszona zawarto$¢ fosforu lub w powierzchnio-
wych poziomach potasu, jest zapewne zwiazana z nawozeniem gleb. Skaly ma-
cierzyste gleb z lessow zawieraja weglany.



Tabela 4. Wiasciwosci sorpcyjne gleb karpackich
Table 4. Sorptive properties of Carpathian soils

Kationy wymienne cmol (+)[Kg ™ gleby

Symbol Exchangeable cations cmoal (+) kg™ of soil V%
Profil nr  Glebokos¢  Horizon
ProfileNo  Depth ca™ Mg* K* Na' S H T

(cm)
0-16 Ap 12,22 4,78 0,18 0,46 17,64 10,76 28,40 62,3
1 16-45 Bbr 10,19 1,42 0,36 0,42 12,39 4,95 17,34 71,4
50-80 BbrCg 11,99 2,79 0,44 0,49 15,71 4,26 19,97 78,7
0-23 Ap 2,04 0,69 0,06 0,11 2,90 6,80 9,70 29,9
2 25-50 Bbr 2,14 0,00 0,05 0,05 2,24 4,80 7,04 31,8
68-88 BbrCg 4,48 2,36 0,08 0,11 7,03 3,70 10,73 65,5
0-16 Ap 2,97 2,87 0,13 0,38 6,35 7,80 14,15 44,8
3 16-45 Bbr 14,63 9,05 0,72 0,63 25,03 6,81 31,84 79,1
45-100 BbrCg 13,00 6,39 0,64 0,56 20,59 4,90 25,49 80,6
0-20 Ap 334 0,18 0,26 0,10 3,82 5,10 8,92 429
24-54 B1br 7,95 0,10 0,08 0,20 8,13 3,12 11,45 71,7
4 63-100 B2brC1 7,75 0,72 0,07 0,03 8,57 3,82 12,39 69,2
100- B2brC2 0,66 0,14 0,04 0,02 0,86 3,80 4,66 18,4

145
1-14 A 1,00 0,03 0,11 1,14 8,18 9,32 12,2
5 14-38 BbrC 0,60 0,08 0,06 0,74 4,91 5,65 131
38-55 C 0,60 0,05 0,04 0,69 3,88 4,57 151

S=Cca&" +Mg¥ + K"+ Na' T=S+H*

V =S/ T[100%



Tabela 5. Sktad frakcjonarny prochnicy w glebach karpackich
Table 5. Fractional composition d humus of Carpathian soils

C frakcji w 0,025 M .. C frakcji w 0,1IM

~ < Na,P,0O-, S ;Cr)aﬁ%' i\g 8 11"\\/1' NaOH po hydrol.

s < Cin0,025M ' Cin0,IM NaOH

%) NaOH <~ X
.2 £ Nay,P,0; (%) 8 S after hydrolysis =
s § £ (%) g (%) g £
o © b= 2 o .°
s £ 3 & 3 £ ¢ : £ ¢ qT ¢ £ = 2 3%

= - S u— Y 8 s u— y < Y. Yy = N

5 A 2 3 o <} o S} e o S = 2 © [} N ©®
£y - 2 - 9 9 = 29 9 o 28 = 0o 9 _ BT £§
= S = 2 = z 3 £ E 5 7O 3 g z X T O«
S 2 5 5 2 2 3 5 £ 2 3 29§85 2 2 3 9 gz 4°
5 @ o 5 8 ¢ ¢ O ¢ ¢ £ ££ 3 < ~x £ €5 EE
£ O O o o (@) (@) 1) 0 O O O 00 © (@) O O 0oz A3
0-16 282 532 1844 2485 1418 1067 1,3 179 992 745 248 3,0 4007 6032
1 1646 098 4,08 3142 2224 1020 1204 08 326 979 816 204 40 3082 7079
5080 046 4,35 2348 3078 1304 1739 07 261 1304 956 348 28 2630 7426
, 023 146 342 1664 2808 17,15 1096 16 107 7,88 559 205 2,7 4315 57,09
2550 0,38 526 17,63 1894 1092 816 1,3 221 758 505 263 19 3580 51,62
3 016 128 313 2422 2734 1641 1094 15 336 1172 859 313 28 3125 6976
4 020 1,26 833 1583 583 1000 0,60 21,67 1333 833 16 100 675 375 3,00 13 4444 5358
g 114 145 1844 1347 425 922 046 2553 1085 1135 18 113 340 198 142 14 3729 6197
1438 0,81 1000 4200 2720 1480 1,80 2750 1150 1625 0,7 3,12 1137 900 237 38 581 9399




Tabela 6. Sktad chemiczny catkowity gleb karpackich
Table 6.Tota chemicd composition o Carpathian soils

Glebokosé &ymbd Sktadniki (w procentach wagowych) — Comporents, in weight %
Profil nr Deﬁ:h Horizon
profile (™ S0, AlLO, Fe,0s Ca0 MgO K50 Na&,O
No
016 Ap 75,52 9,57 481 0,53 0,69 1,54 1,07
1 1646  Bbr 73,99 12,03 5,36 0,50 0,64 1,46 1,10
50-80 BbrCg 66,38 14,25 7,87 1,13 1,67 2,02 1,16
023 Ap 80,63 7,08 3,47 0,43 0,52 1,37 1,50
2 2550 Bbr 80,15 10,59 2,27 0,74 0,72 1,46 1,33
6898 BbrCg 70,61 14,87 494 1,26 0,95 1,66 1,63
016 Ap 79,96 8,59 3,10 1,36 0,75 1,38 1,02
3 16-45 Bbr 66,78 12,00 8,69 1,61 0,92 1,21 0,83
45100 BbrCg 66,33 13,75 6,26 1,81 1,08 2,42 1,75
020 Ap 84,92 6,91 1,55 0,91 0,22 1,32 0,40
4 2554 Bilbr 88,68 575 1,39 0,28 0,14 1,52 0,34
63100 B2C1 88,70 6,94 0,60 0,25 0,25 1,78 0,62
100145 B2brC2 88,60 8,11 0,64 0,20 0,15 1,32 0,34
1-14 A 87,39 5,08 1,10 0,49 0,20 1,18 0,34
5 14-38 BbrC 88,45 6,39 0,84 0,42 0,15 1,20 0,40

3855 C 8981 5,88 0,76 0,22 0,20 1,80 0,24




Tabela 7. Sktad granulometryczny gleb regionu lubelskiego (metodg areometryczng)
Table 7. Granulometric composition d the Lublin regions sils (by areometric method)

S 3 % ziarn o $rednicy — Grains % of diameter in mm
— o} c
o . 88
— = O =~ —
56 ©8E E£5 1 : ) - 3
£ 5 § s &% 1-05 05025 02501 1-01 0,1-005 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002 <0,02
515 Ap 0,0 0,1 0,3 04 16,6 47 25 2 9 27
6 2540 Eet 0,1 0,1 0,3 0,5 155 48 25 3 8 36
50-70 Bt 0,0 0,1 0,2 0,3 17,7 41 18 4 19 39
250270 Cca 04 0,3 05 12 158 43 23 7 10 40
515 Ap 0,3 0,1 1,0 14 16,6 43 22 5 12 39
7 5065 A 0,3 01 0,9 1,3 16,7 41 23 2 16 41
8095 A/C 0,3 01 0,8 1,2 158 41 25 3 14 42
140160 Cca 01 01 0,3 0,5 155 53 20 5 6 31
515 Ap 0,5 09 1,6 3,0 190 54 12 1 11 24
8 50-65 Bbr 0,2 0,1 0,3 0,6 174 45 17 4 16 37
150170 Cca 02 0,2 0,3 0,7 20,3 48 18 6 7 31
515 Ap 0,2 0,3 0,4 0,9 181 49 20 2 10 32
9 27-37 Eet 0,2 0,2 0,3 0,7 16,3 42 24 4 13 41
4555 BtC 0,2 0,1 0,2 0,5 16,5 39 20 5 19 44
520 Ap 59 13 14 7 1 6 14
30-40 ABbr 57 16 12 7 1 9 17
10 4555 Bbr 56 12 12 7 1 12 20
70-80 IIC1 95 0 0 0 0 5 5
90-100 1IC2 99 1 0 0 0 0 0
120140 11C3 99 1 0 0 0 0
520 Ap 74 3 12 8 2 2 12
11 30-40 Bbr 79 4 7 8 0 2 10
5565 IIC 98 1 1 0 0 0 0




Tabela 8. Procentowa zawarto$¢ frakcji granulometrycznych gleb regionu lubelskiego (po wydzieleniu)
Table 8. The procentage content of granulometric fraction o the Lublin region soil s (after separation)

Pfr(]): il Glebokos¢ % ziarn o $rednicy w mm Grains % of diameter in mm
i Depth 05 025 0,1- 0,05 0,02 0,005 0,002
Profile ~ y ) _ ) s s ) )
No @em 105 025 91 101 o5 002 0005 0002 <0002 <0001 5hnp, <00002
515 79 06 70 475 300 7,0 79 2,7 2,7 5,2
6 2540 51 03 79 544 287 3,6 51 29 35 1,6
50-70 20,6 02 71 496 182 4,3 20,6 17,7 9,6 11,0
250-270 16,9 02 55 497 240 37 16,9 147 8,1 8,8
515 192 05 44 467 219 7,3 192 8,7 11,0 8,2
7 50-70 215 01 48 493 201 4,2 215 8,9 130 8,5
80-95 236 02 59 499 177 2,7 236 14,8 109 127
140160 14,3 03 67 602 155 30 143 9,2 51 9,2
515 9,4 37 121 463 243 4,2 9,4 85 6,9 25
8 50-65 212 04 121 455 181 2,7 21,2 121 121 91
140160 11,0 09 131 526 200 24 11,0 81 6,0 5,0
515 8,0 1,8 105 459 279 59 8,0 34 59 21
9 27-37 128 07 89 454 26,8 54 128 6,5 71 57
4555 238 05 76 462 188 31 238 124 126 11,2
520 50 230 378 658 92 127 57 23 4,3 2,2 37 0,6
10 3040 40 230 340 610 105 145 58 2,2 6,0 33 4,9 11
4555 54 188 300 542 102 142 64 24 12,6 91 6,9 57
515 163 408 170 741 25 107 78 25 24 13 21 0,3
11 3040 207 444 146 797 26 88 57 1,6 16 <04 1,6ﬁ

5565 186 595 191 97,2 0,8 12 <— 08




Tabela 9. Niektére cechy fizyczne gleb regionu lubelskiego
Table 9. Some physical properties of the Lublin region soils

Prr?rfll Gleboko$¢  Gestosc fazy statej Gestos¢ objetosce. Po(r)owdz;tgs’c’ ﬁOd?ggéoi(S&Jgra
Profile  Depth Particle density Bulk density Tot algporosi ty Y9 s -

om Man 3 Mo ZWycz. reg. maks. max

o (em (Mgin?) (Mgin) o) 3 o~

515 2,58 1,28 504 0,46 0,7

6 2540 2,63 151 42,6 0,19 04

50-70 2,67 1,55 419 0,75 1,9

250270 2,67 1,58 40,8 0,46 1,2

515 2,56 1,32 484 1,15 2,3

7 50-65 2,60 1,32 492 1,10 2,2

80-95 2,63 1,35 48,6 0,72 1,9

140160 2,67 1,56 41,6 0,19 09

515 2,58 1,32 50,2 0,48 1,2

8 50-65 2,67 1,47 449 0,65 2,0

150170 2,62 1,43 454 0,17 0,6

515 2,60 1,38 46,9 0,41 0,8

9 27-37 2,65 151 430 0,38 1,0

4555 2,65 152 42,6 0,95 2,3

515 2,54 1,54 394 0,67 1,32

10 3540 2,61 1,50 425 0,56 1,37

4550 2,61 151 421 1,03 2,80

520 2,57 1,59 381 0,59 1,00

11 30-40 2,60 1,65 36,5 0,35 0,71

55-65 2,63 1,58 399 0,10 0,24




Tabela 10. Wybrane wiasciwosci fizyczno-wodne gleb regionu lubelskiego
Table 10. Some physical-water properties of the Lublin region soils

Zawarto$¢ wody w % objetosciowych przy pF

=2 Glebokosé Water content in volumetric percentage & pF Pory — Pores

T2  Depth . o
£ 5 (cm) makro —maao mez —meso  Mikro—micro

o 06 10 15 20 25 27 30 34 42 DF 0-2 DF 2-4.2 DF >4,

515 485 475 465 445 330 265 135 120 6,0 72 385 6,0

6 2540 405 390 370 335 255 205 160 120 7,0 9,5 26,5 7,0

50-70 410 405 390 370 340 330 305 265 190 4,5 180 190

250270 400 395 375 345 3L0 295 265 220 150 59 195 150

515 480 465 445 410 360 330 290 244 160 9,2 250 16,0

7 50-65 470 450 415 375 330 315 285 255 190 127 185 190

80-95 460 450 430 400 355 335 300 260 190 91 210 190

140160 395 390 380 360 290 250 190 145 85 51 275 8,5

515 490 485 465 410 275 235 190 150 100 9,2 310 100

8 50-65 445 440 420 380 205 165 140 115 75 6.2 305 75

150170 450 445 435 390 195 160 130 105 70 7,0 32,0 7,0

515 440 430 420 405 355 315 210 120 70 74 335 7,0

9 27-37 400 395 380 355 305 266 200 145 85 75 27,0 8,5

4555 415 405 385 355 315 295 260 210 145 7,1 210 14,5




Tabela 11. Niektore wiasciwosei chemiczne gleb regionu lubelskiego
Table 11. Some chemical properties of the Lublin region soils

Przyswajalne mg/100 g

_ 2 Glebokos¢ C Préchrica pH gleby
S o BT o C } N . . .
== Depth a N o Organic o C:N CaCOs; (%) Avail able mg/100g d soil
5% (@) Es @ natergy &
e AT H,O0  KC P,0s K,0
515 Ap 1,20 2,10 010 120 0,0 438 43 2,8 11,2
5 25-40 Eet 0,17 0,31 0,01 170 0,0 6,0 48 6,0 6,2
50-70 Bt 011 0,20 001 118 0,0 55 42 8,7 8,1
250270 Cca 7,7 8,6 7,7 53 7.8
515 Ap 210 3,60 015 140 0,0 74 6,5 130 131
. 50-65 A 1,50 2,60 0,09 167 0,0 7,7 6,9 30 6,2
80-95 AIC 0,80 1,35 0,04 200 0,0 79 7,0 2,2 75
140160 Cca 8,7 85 79 8,7 6,2
515 Ap 186 3,20 014 133 0,0 7,2 6,8 26,0 45,0
8 50-65 Bbr 0,19 0,30 0,01 190 0,0 79 7,0 21,7 8,1
150170 Cca 11,1 8,7 8,1 56 7.8
5-15 Ap 108 1,90 0,08 135 0,0 6,9 6,3 6,0 11,9
9 27-37 Eet 025 0,40 003 83 0,0 5,6 45 6,3 37
4555 Bt 018 0,30 0,01 180 0,0 55 42 9,7 7,5
90-100 Inc 0,0 6,4 54 26,7 8,1
5-20 Ap 065 1,12 73 73 0,0 42 38 46 9,0
10 30-40 ABbr 0,20 0,34 80 80 0,0 54 44 1,6 2,2
4555 Bbr 0,0 5,7 5,0 2,2 45
5-20 Ap 115 1,98 0,05 230 0,0 48 37 8,1 9,0
11 30-40 Bbr 040 0,69 0,02 200 0,0 47 4,0 38 15

5565 IIc 0,0 5,6 4,3 14 15
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Zdolnosci sorpcyjne ksztaltuja si¢ gtownie w zalezno$ci od sktadu granulo-
metrycznego a ponadto od typu i poziomu genetycznego geby (tab. 12). W glebach
wytworzonych z lesséw odbiegaja one znaczaco od analogicznych wiasciwosci
w glebad piaskowych. W glebach z lessow kationem decydujacym o sumie ka-
tionow w kompleksie sorpcyjnym, a takze o stopniu nasycenia jest Ca. Jedynie
w gornych poziomach gleby plowej w rownorzednej wielkosci wystepuje H.
W drugiej kolejnosci wystepuje Mg badz Mg i H, w nastepnej — K i Na. Zawar-
to$¢ kationdw zasadowych i stopien nasycenia kationami zasadowymi sa w trzech
profilach deb lesoowych bardzo wysokie. W glebach piaskowych daminuje H,
suma kationow zasadowych i pojemno$¢ sorpcyjna oraz stopien nasycenia sg na
ogot niskie.

W tabeli 13 zestawiono sktad frakcjonalny prochnicy w badanych glebach.
Duzy udziat substancji organicznej gleb, przede wszystkim w glebach lessowych,
maja huminy i ulminy (37-43%). W glebach piaskowych wynosi ona mnigj (20-
33%). Bituminy w glebach z lesséw stanowia do kilku procent, troche wigce;j
natomiast w glebie piaskowej gliniastej mocnej. Cecha nastgpna jest przewaga w
glebach lesowych kwasdéw fulwowych nad huminowymi, i to zaréwno rozpusz-
czdnych w pirofosforanie jak i w NaOH, a w glebie plowej lessowej i lessowate;j
— nawet rozpuszczalne w NaOH po hydrolizie. W glebie piaskowej jest to troche
bardziej zroznicowane. Kwasy fulwowe rozpuszczalne w pirofosforanie przewa-
zaja w obu glebach, natomiast rozpuszczdne w NaOH przed i po hydrolizie
wystepuja w rownych ilosciach a nawet kwasy huminowe przewazaja.

Catkowity sktad chemiczny gleb (tab. 14) wykazuje na ogo6t mate zréznico-
wanie. Najwazniejszym sktadnikiem jest krzemionka (73-98%), nast¢pne miejsce
przypada na glin ale zaledwie z zawartoscia kilku procent, maksymalnie do okoto
10%. W glebach piaskowych obserwuje si¢ jedynie troch¢ wyzsza zawarto$¢
krzemionki a nizsza potasu.

Ostatnie trzy profile reprezentuja zupeknie inne gleby. Profil 12 wytworzony
Z osadow aluwialnych Wisty reprezentuje mady wlasciwe o skladzie utworow
pytowych, przewaznie zwyktych (tab. 15), o odczynie zblizonym do obojgtnego
(tab. 16) i wysokim stopniu wysycenia kationami o charakterze zasadowym (84-
93%). W ich kompleksie sorpcyjnym dominuje Cai Mg (tab. 17).

Gleba w profilu 13 zbudowana jest z warstw o réznym sktadzie granulometry-
cznym. Gorne warstwy wykazuja sktad lekkich glin pylastych, dolne — piaskow
gliniastych pylastych a nawet stabo glinistych (tab. 15). Ich odczyn jest silnie
kwasny w catym profilu, w najglgbszym poziomie (podscielajacym) — stabo
kwasny (tab. 16). W kompleksie sorpcyjnym dominuja Ca i Mg, w gornych pozio-
mach rowniez H. Stopien wysycenia kationami o charakterze zasadowym, jak na
silnie kwasna glebe, jest wysoki (53% do prawie 89% — tab. 17). Stad problem
zaliczenia omawianej gleby do brunatnych kwasnych czy wytugowanych.



Tabela 12. Wiasciwosci sorpeyjne gleb regionu lubelskiego
Table 12. Sorptive properties of the Lublin region soil s

Kationy wymienne anol (+)[Hg  gleby

S Gigbokosé Exchangel able kations cmol (+) kg ~ of soil
EST  Deph 8S

5B (cm) €S ca™t Mg K* Na* S H* T V%
£ & &2 g

515 Ap 592 041 042 014 6,80 5,40 12,29 56,06

5 2540 Eet 403 020 030 008 461 2,52 7,13 64,66

50-70 Bt 2060 160 042 056 2318 3,81 26,99 85,88

250-270 Cca 5290 1,85 386 137 5998 0,28 60,26 99,53

515 Ap 4410 1,93 041 123 4767 1,11 4878 97,72

. 50-65 A 3310 228 027 087 3652 0,75 37,27 97,99

80-95 AIC 3880 1,74 038 106 4198 0,63 4261 98,52

140-160 Cca 4625 152 300 1,25 5292 0,27 53,19 99,49

5-15 Ap 31,80 1,72 130 093 3575 1,71 37,46 95,43

8 50-65 Bbr 3020 1,93 042 092 3347 1,18 34,65 96,59

150-170 Cca 5540 1,64 390 157 6251 0,21 62,72 99,66

515 Ap 1990 051 049 056 2146 2,25 2371 9051

9 27-37 Eet 1200 056 025 030 1311 3,39 16,50 79,45

4555 Bt 2400 063 040 058 2561 4,50 30,11 85,05

90-100 Inc 2900 081 036 087 3104 2,19 3323 9341

520 Ap 047 039 017 001 1,04 5,20 6,24 16,66

10 30-40 ABbr 230 048 005 0,06 2,89 1,80 4,69 61,62

4555 Bbr 417 108 010 012 5,47 1,03 6,50 84,15

520 Ap 059 013 019 005 0,96 3,70 4,66 20,60

11 30-40 Bbr 032 012 005 002 0,51 2,38 2,89 17,65

55-65 Ic 016 019 004 002 0,41 0,48 0,89 46,07




Tabela 13. Sktad frakcjonarny prochnicy gleb lubelskich
Table 13. Fractional compaosition of humus of the Lublin region soils

Crozpuszczan C rozpuszcz,
© & CfrakgiwNaPO; P Y w 0,1 M NaOH
S S . w 0,1 M NaOH o =
O @ Cin Na,P,0O4 C in0.1M NaOH po hydrolizie >
o o = (%) '((y) § Cin0,1 M NaOH o
2 S g 3 0 % _after hydrolysis (%) =
S = c 5 27, o I8 =
S = @) o] E
o N - ks . os ¢ . S
| 2 | 8 | < x~ | < =10 | kv =E
E S = g £ B 3} 5 o N g 0o £E§
= < B = S 2 . § .. %O § .. % <
5 ©» E 2 8 B S £ £ s = k; € 2 § £ £ £ =2%
& O @ O O © 0 0 3) SIS 3) O 00 © 3) 3) 0o 0o
6 5 Ap 118 007 027 009 018 050 034 011 023 048 002 006 002 004 050 042
15 593" 2288 7,63 1525 2881 932 1949 1,70 508 1,69 3,39 35,60
5 Ap 187 006 040 016 024 067 035 014 021 067 002 028 022 006 367 076
15 321 21,39 856 1283 1872 749 11,23 1,07 1497 1176 321 40,64
A 142 003 038 017 021 08L 025 011 014 079 002 029 026 003 867 045
, 50 211 2676 1197 1479 1761 7,75 9,89 1,41 2042 1831 2,11 31,69
65
alc 077 901 o027 011 016 065 012 005 007 071 001 015 009 006 150 021
130 3506 1429 2077 1558 649 9,09 130 1948 1169 7,79 27,28
80-
90
g 5 Ap 159 006 021 007 014 050 041 016 025 064 002 020 014 006 233 069
15 377 1321 440 881 2579 1006 1573 126 1258 881 3,77 4339
g 5 Ap 099 006 017 006 011 054 030 011 019 058 002 006 002 004 050 038
15 6,06 1717 6,06 11,11 30,30 11,11 1919 202 606 202 4,04 38,339




Tabela 13. cd.

Table 13. Cont.
C rozpuszcz.
. . " C rozpuszczalny w 0,1M NaOH
> 5 C frgkiﬁ 'NW ';aéljzo7 w 0,1 M NaOH po hydrolizie .
O " (O/‘Z“)‘ 2 C in0,1 M NaOH Cin0,1 M NaOH S
BS g (%) g’ after hydrolysis o
o § 8 5 2 (%) =
% = c 5] B L g =]
=2 = S = 5 O O s Q) (@] c o
e o 5 & o 8§ 8 8T 8 Ef®
T 2 " I - Ss F S 2
L2 l g £ 'y = ! T i ® =£
E £ 5 5 E 3T o 3 o 23 3 o £5
— S S S 3 2 o g o g 2 . g c
5 © E g 5 8 £ £ £ 5 = h £ 2 § = £ £ =£%
T @) @ o @) O ] O ©) Q @) ©) @) (ON@] @] ©) ©) (@) (ONG]
5 Ap 070 008 020 009 011 082 020 010 010 100 001 004 0,02 002 100 016
20 1142 2857 1286 1571 2857 1428 14,28 143 571 285 285 22,87
10 ABbr 0,20 0,01 0,05 0,02 0,03 067 007 0,03 00 0,75 0,01 002 001 001 100 0,04
30- 500 2500 1000 1500 3500 1500 14,28 5,00 10,00 5,00 5,00 20,00
40
5 Ap 1,12 002 031 012 019 063 032 020 012 167 O 005 004 001 400 037
20 1,79 27,68 1071 1697 2857 1786 10,71 446 357 0,89 3304
11 Bbr 033 002 016 007 009 078 008 004 004 100 O 002 001 001 100 0,04
30 6,06 4848 2121 2727 2424 1212 1212 6,06 3,03 3,03 1212
40

"W rzedzie gbrnym — udzial w procentach wagowych w stosunku do ogélnej masy probki,
In the top line — volumetric per cent content in relation to the total sample mass

™ W rzedzie dolnym — udzial w procentach w stosunku do zawartosci wegla glebowego,
In the bottom line — volumetric per cent content in relation to the soil carbon content.



Tabela 14. Calkowity skfad chemiczny gleb regionu lubelskiego (w procentach)
Table 14. Total chemical compasition d the Lublin region soils (in per cent)

Profil nr Gleboko$¢ -

Profile Depth =5 SO, Al,0; Fe,O3 Ca0 MgO K,0O Na,O TiO, P,O5
No (cm) €S
@I

515 Ap 8517 6,86 1,61 0,56 0,40 2,17 0,55 0,46 0,03

6 2540 Eet 86,79 6,89 1,48 0,52 0,37 2,37 0,52 0,41 0,04

50-70 Bt 80,45 9,64 2,99 0,66 0,66 2,32 0,50 0,35 0,02

250270 Cca 75,16 8,32 2,18 4,62 1,13 2,17 0,92 0,36 0,04

515 Ap 78,25 7,73 2,86 1,36 0,73 2,27 0,55 0,25 0,04

7 50-65 A 78,54 8,55 3,04 1,22 0,54 2,30 0,55 0,42 0,06

80-95 AlIC 80,98 8,27 2,89 0,98 0,60 2,30 0,62 0,52 0,08

140160 Cca 77,20 7,37 2,13 5,32 1,13 2,02 1,00 0,39 0,06

515 Ap 82,30 10,53 2,04 1,05 0,46 2,30 0,75 0,40 0,10

8 50-65 Bbr 79,68 9,62 3,08 1,01 0,82 2,45 0,54 0,46 0,13

150170 Cca 7372 7,54 1,73 6,44 1,46 2,17 0,97 0,37 0,06

515 Ap 8394 7,05 1,45 0,70 0,40 2,22 0,47 0,32 0,04

9 27-37 Eet 83,63 8,13 2,32 0,84 0,51 2,37 0,66 0,40 0,09

4555 Bt 79,06 9,97 3,75 0,70 0,71 2,37 0,45 0,47 0,13

5-20 Ap 89,85 549 0,89 0,38 0,62 0,82 0,68 0,24 0,07

10 3040 ABbr 89,19 6,37 1,25 0,49 0,59 0,90 0,69 0,30 0,04

4555 Bbr 86,05 8,03 2,14 0,56 0,78 0,98 0,73 0,27 0,05

520 Ap 9322 2,95 0,52 0,21 0,25 0,64 0,18 0,15 0,07

11 3040 Bbr 94,58 3,19 0,52 0,17 0,18 0,64 0,17 0,15 0,05

5565 Cca 98,01 1,53 0,14 0,16 0,10 0,64 0,08 0,03 0,02




Tabela 15. Sktad granulometryczny gleb regionu warszavskiego (po wydzieleniu)
Table 15. Granulometric compasition of the Warsaw regions soil s (after separation)

S 2 ’g\ % ziarn o $rednicy w mm — Grains % of diameter in mm
s £C 3§
55 © *8'. €= - 05 025 0,1- 0,05 0,02 0,01- 0,00
& ©o T 05 025 01 YO 0os 002 001 0005 0002 <0002 <002

0-30 Ap 00 60 203 263 226 202 7,5 8,4 50 100 309

30-60 Bbr 00 02 6,8 70 190 350 104 1,4 78 194 390

12 60-90 BorC 00 25 213 238 120 263 6,5 41 4,5 128 279
90-120 Clgg 00 13 6,7 80 145 403 114 6,2 41 155 372
120150 C2gg 00 00 225 225 155 296 10,0 31 2,8 165 324

0-25 Ap 11 71 332 414 132 179 6,7 4,3 35 130 275
2550 ABbr 12 63 349 424 123 189 6,5 30 35 124 254
50-70 Bbr 04 38 277 319 130 156 6,2 34 41 258 395

13 70-90 IIBbr 02 10 306 318 348 116 21 2,3 16 158 218
90-120 mer 01 27 486 514 146 144 2,8 17 14 136 195
120150 mez 03 50 399 452 163 184 30 19 24 127 20,0
150175 nme3 03 202 463 668 110 6,7 10,0 0,6 1,0 38 154
175200 neca 02 261 527 790 102 4,6 0,8 04 0,6 4.4 6,2

0-25 Ap 57 147 356 560 154 8,6 4,3 43 4.2 7,2 200

2550 Bbr 44 118 236 458 185 7,5 5,6 55 6,2 105 282

14 50-75 IIBor 15 27 132 234 148 6,7 55 73 34 323 551
75100 Inc 13 46 168 227 137 6,0 7,0 7,7 31 338 57,6
100125 I Clca 16 48 35 153 218 3,6 6,4 8,3 10,8 332 58,7

125150 IIC2ca 18 52 146 216 133 6,9 8,8 8,6 8,0 328 58,2




Tabela 16. Niektore wiasciwosci chemiczne gleb regionu warszawskiego
Table 16. Some chemical properties of the Warsow region soils

S :%’ ’LE: % ziarn o $rednicy w mm — Grains % of diameter in mm
€% == S5
== Q C o N
55 o8 E = - 05 025 0,1- 0,05 0,02- 0,01- 0,005
& ©o T 05 025 01 YO 0os 002 001 0005 0002 <0002 <002

0-30 Ap 00 60 203 263 226 202 7,5 84 50 100 309

30-60 Bbr 00 02 6,8 70 190 350 104 1,4 78 194 390

12 60-90 BorC 00 25 213 238 120 263 6,5 41 45 128 279
90-120 Clgg 00 13 6,7 80 145 403 114 6,2 41 155 37,2
120150 C2gg 00 00 225 225 155 296 100 31 2,8 16,5 324

0-25 Ap 11 71 332 414 132 179 6,7 43 35 130 275
2550 ABbr 12 63 349 424 123 189 6,5 30 35 124 254
50-70 Bbr 04 38 277 319 130 156 6,2 34 41 258 395

13 70-90 IBbr 02 10 306 31,8 348 116 21 2,3 1,6 158 218
90-120 mecr 01 27 486 514 146 144 2,8 17 14 136 195
120150 nmwez 03 50 399 452 163 184 3,0 19 24 12,7 200
150175 nmes 03 202 463 668 110 6,7 100 0,6 1,0 3,8 154
175200 nmeca 02 261 527 790 102 4.6 0,8 04 0,6 4.4 6,2

0-25 Ap 57 147 356 560 154 8,6 4,3 43 4.2 7,2 200

2550 Bbr 44 118 236 458 185 7,5 5,6 55 6,2 105 282

14 50-75 IIBbr 15 27 132 234 148 6,7 55 7,3 34 323 551
75100 IIc 13 46 168 227 137 6,0 7,0 7,7 31 338 57,6
100125 I Clca 16 48 35 153 218 3,6 6,4 8,3 108 332 587

125150 IIC2ca 18 52 146 216 133 6,9 8,8 8,6 8,0 328 582




Tabela 17. Wiasciwosci sorpcyjne gleb regionu warszawskiego
Table 17. Some chemical properties of the Warsaw region soils

=2 2 5 _('5 = Kationy wymienne gleby cmol (+)Rg™
=0 § _é g N Exchalngeable ations cmol (+) kgof soil
58 2% a1 Vo
@] Ca Mg K Na S H T
0-30 Ap 8,64 2,84 0,78 1,00 1326 2,54 15,80 839
3060 Bbr 7,90 4,65 0,42 1,20 14,17 1,30 1547 91,6
12 6090 BbrC 9,92 2,40 0,87 0,91 14,10 1,13 15,23 92,6
90-120 Clgg 9,30 1,52 0,36 1,39 12,57 1,38 1395 90,1
120150 C2gg 1210 3,31 0,50 1,80 17,71 1,30 19,01 932
0-25 Ap 2,17 0,78 0,10 0,14 3,19 2,84 6,03 529
2550 ABbr 3,60 1,47 0,11 0,23 541 247 7,88 68,6
50-70 Bbr 6,30 2,13 0,14 0,30 8,87 2,28 11,15 795
13 7090 1l Bbr 7,80 2,37 0,17 0,47 1081 2,81 1362 794
90120 Il C1 4,82 1,00 0,11 0,61 6,54 1,12 7,66 854
120150 Il C2 6,15 1,08 0,14 0,63 8,00 1,50 9,50 84,2
150175 1l C3 4,83 1,00 0,10 0,45 6,38 0,82 7,20 88,6
175200 Il C4 2,87 0,40 0,07 0,09 343 0,50 3,93 873
0-25 Ap 2,40 0,16 0,58 0,06 3,20 5,50 8,70 36,8
2550 Bbr 2,17 0,20 0,20 0,09 2,66 3,74 6,40 416
50-75 1l Bbr 8,50 1,02 0,26 0,22 10,00 5,00 15,00 66,7
14 75100 1 C 4,20 1,03 0,30 0,26 10,79 4,00 14,79 729
100125 Il Clca 21,25 1,45 0,31 0,45 2346 3,00 26,46 887
125150 Il C2ca 2530 1,15 0,26 0,48 27,19 2,50 29,69 91,6
150175 1l C3ca 27,12 1,15 0,24 0,52 29,03 2,50 3153 921
175200 Il C4ca 2530 1,42 0,23 0,49 27,44 2,74 30,18 90,9
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Profil 14 ilustruje glebe wytworzona z glin zwatowych cigzkich, spiaszczonych
silnie w wyniku proceséw peryglagalnych w warstwach powierzchniowych (do
glebokosci okoto 50 cm, tab. 15). Omawiane gleby wykazuja odczyn kwasny, a w
glebszych poziomach — obojgtny; w tych tez warstwach wystgpuja weglany (tab.
16). Stopien wysycenia w powierzchniowych poziomach jest niski (okoto 37%),
ro$nie z glebokoscia (do 92%) i jest skorelowany z zawarto$cia weglanow.
Gltéwnymi kationami w gornych poziomach H oraz Ca, glebiej Ca zudziatem H
i Mg (tab. 17). Opisywana gleba nalezy do brunatnych wylugowanych.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze opisane trzy profile glebowe odznaczaja sie,
mimo znacznych réznic, niska zawarto$cig prochnicy (1,6-2%) a takze mata
zawartoscia azotu. Stosunek C:N jest dosy¢ waski (tab. 16).

Tabela 18 zawiera dane dotyczace niektorych cech fizycznych profili 12-14,
natomiast w tabeli 19 zestawiono wyniki wigzania wody w profilach 13 i 14.
Wynika z nich, ze gleba z utwordéw staroaluwialnych (profil 13) wykazuje ko-
rzystniejsze stosunki wodne (wigksza zawartos¢ mezopor i wody dostgpnej dla
ro$lin) niz z gliny ciezKigj (profil 14).

Podobnie jak w poprzednich glebach, catkowity sktad chemiczny gleb warszaw-
skich nie jest specjalnie ztozony (tab. 20). Gtownym sktadnikiem jest SiO, (od
okoto 69 do 96%). Jednakze sktad profilu nr 13 rdézni sig nieco od sktadu profilu
nr 14. W tym ostatnim wigcej wystepuje tlenkdéw glinu, Zelaza i potasu; ich za-
warto$ci wahaja si¢ w przedziale 2,5-8%.

5. SKEAD MINERALOGICZNY FRAKCJ GRANULOMETRYCZNYCH

W sktadzie mineralogicznym frakcji piasku oraz pytowych w glebach karpackich
nie ma wielkiego zréznicowania (tab. 21). Dominuje, naturalnie, kwarzec, ktorego
zawarto$¢ wynosi okoto 80-90%, z wyjatkiem profilu 1 (50-80%). Skalenie, mus-
kowit oraz ziarna nieprzezroczyste zajmuja nastgpna pozycjg, cho¢ daleko za
kwarcem. Te ostatnie wystgpuja w ilosciach 1-40% (sporadyczni€), skaenie 2-17%,
amuskowit 1-12%. Trudno jednak dopatrzy¢ sie okre$lonych prawidtowosci
w ich ilosciowym wystepowaniu, czy to zaleznie od profilu, poziomu gebowego
czy tez frakcji granulometryczne;.

Frakcja koloidalna sktada si¢ z szeregu mineratéw, przy czym gtowna pozycje
zajmuje kwarc, skalenie, kaolinit i illit (tab. 22). Kwarc i kaolinit w ilo§ciach 15-
40% wystgpuje w profilu 4 i 5, a w trochg mniejszych —illit (15-30%), przy czym
w profilu 1, 2, 3 jest go bardzo mato. Spore ilosci kwarcu stwierdza si¢ w profilu
1 12 (do 15%). Pozostale mineraty, jak: chloryt, wermikulit, illit/chloryt, illit/
montmorill onit, kalcyt, dolomit, syderyt, hematyt, anataz wystepuja w iloSciach
sladowych (do 1%) lub ich brak. Nie widzi si¢ prawidtowosci w ich iloéciach,
zaleznych od gleby czy poziomu genetycznego.



Tabela 18. Niektore cechy fizyczne gleb regionu warszawskiego
Table 18. Some physical properties of the Warsaw region soils

Ggstos¢ fazy Porowatos¢ Woda hygroskop.— Hygroscopic water

— o rr o .
S5 TRl g GEReologom
g 5 (cm) Particle density M m_3) Total prosity ZWYCZ. reg. maks. max
& (M) 9 (%) (%) (%)
0-30 2,60 1,50 423 2,18 451
30-60 2,58 1,44 445 3,10 7,05
12 60-90 2,61 1,40 46,7 1,21 3,67
90120 2,57 1,37 46,6 2,47 5,34
120150 2,62 1,47 427 2,48 4,82
025 2,58 1,38 452 4,56 8,71
2550 2,55 1,40 445 3,94 6,55
50-70 2,56 1,36 46,9 5,26 7,41
13 70-90 2,56 1,41 46,3 4,18 6,24
90120 2,56 1,46 425 5,02 7,04
120150 2,60 1,40 453 3,27 4,12
150175 2,57 1,52 40,9 2,86 3,86
175200 2,56 1,50 404 2,64 4,16
0-25 2,58 1,50 494 1,86 2,64
2550 2,63 1,62 478 2,04 3,30
14 50-75 2,58 1,55 484 3,21 7,02
75100 2,55 1,65 477 2,17 4,80
100125 2,59 1,67 456 2,24 4,54

125150 2,60 1,72 46,6 3,28 5,36




Tabela 19. Wybrane wlasciwosci fizyczno-wodre gleb regionu warszawvskiego
Table 19. Some physical —water properties of the Warsaw region soils

Zawarto$¢ wody w % objetosciowych przy pF

- Water content in volumetric percentage & pF Pory — Pores
e 8
cZz = o o
- o — (=} =1 3}
5 3E T £ o é § EQ
g S > 003 006 010 015 025 034 070 100 1500 5000 S E Lo é A
25 £ §° Bs &=
Gffa) @ E S
0-30 Ap 321 276 245 221 198 186 164 147 46 31 178 199 46
3060  Bbr 342 264 256 232 204 192 182 165 54 34 189 202 54
12 6090 BbrC 264 236 221 214 196 184 178 153 3,7 27 246 184 37
90-120 Clgg 31,2 300 276 247 221 213 201 176 42 37 190 234 42
120150 C2g9 324 297 281 262 246 224 216 146 54 42 146 227 54
0-25 Ap 313 297 280 262 239 207 186 158 29 22 172 251 29
2550  ABbr 316 279 255 236 225 211 188 169 45 33 190 210 45
5070  Bbr 336 306 303 287 280 259 250 231 88 63 166 215 88
13 7090 Il Bbr 340 309 290 269 262 250 233 223 57 43 173 233 57
90-120 Il C1 329 302 284 260 248 237 215 198 52 39 141 232 52
120-150 1 Cc2 314 280 261 240 234 213 192 175 4,7 35 192 214 47
150175 1l C3 272 249 230 193 166 145 104 82 27 20 179 203 27
175200 Il C4 235 155 111 102 100 88 77 60 19 14 293 92 19
0-25 Ap 199 178 162 150 143 141 135 130 20 15 332 142 20
2550 Bbr 17,7 150 127 115 106 100 8,9 8,7 2,3 1,8 345 104 23
50-75 Il Bbr 190 178 171 166 no. 161 154 150 8,2 6,1 31,3 89 82
14 75100 1l C 180 175 171 168 no. 166 162 161 84 63 306 87 84
100125 Il Clca 193 189 184 181 no. 179 174 173 84 63 272 100 84
125150 Il C2ca 191 185 181 178 no. 175 170 166 70 52 285 111 70
150175 1iIC3ca 245 230 217 208 199 194 193 186 70 52 147 70
175200 lIC4ca 226 221 207 198 190 184 178 173 64 48 143 64




Tabela 20. Calkowity sktad chemiczny gleb regionu warszawskiego w %
Table 20. Total chemical composition of the Warsaw region soils (percent)

52 Glebokos¢
= :2 Depth Si0, ALO, Fe,Os Ca0 MgO K,0 P,Os
~ 5 (cm)
0-25 85,5 1,94 1,18 021 0,17 1,89 0.12
25-50 82,9 2,48 211 0,42 037 2,6 0.12
50-70 74,5 7,84 4,07 0,66 0,56 224 0,18
3 70-90 81,9 46 2,75 0,51 0,43 2,10 0,15
90-120 86,1 342 2,54 0,49 0,39 1,90 0,19
120-150 90,5 1,92 0,89 031 0,18 1,56 0,07
150-175 90,1 235 1,29 0,27 0,17 1,70 0,09
175200 90,6 1,16 0,90 0,28 0,14 1,36 0,10
0-25 86,4 3,50 2,40 031 1,04 2,58 0,12
25-50 83,1 475 2,79 0,14 111 2,72 0,07
u 50-75 72,4 7,65 6,78 0,23 1,17 3,58 0,13
75-100 75,0 8,13 6,40 0,46 1,26 3,62 0,10
100-125 724 8,22 6,60 0,75 1,13 3,84 0,11
125-150 6838 7,75 6,00 1,43 1,72 4,0 0,15
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Tabela 21. Sktad mineralny frakcji piasku i pytu gleb karpackich (w procentach objetosciowych)
Table 21. The minerd content of sand and silt fractions of Carpathian soil sin volumetric percentage

= 2 Frakcja
—2 Fradion Q Sk M No Op Q Sk M No Op Q Sk M No Op
g ‘&3 (mm)
Poziom Horizon 0-16 cm Poziom Horizon 16-46 cm Poziom Horizon 4680 cm
1-0,1 61 3 4 32 65 4 6 25 51 2 5 42
1 010005 74 5 11 10 76 4 9 11 70 2 1 2 14
0,050,02 80 2 12 4 2 88 2 8 1 1 80 2 2 1 8
9
Poziom 0-23 cm Poziom 25-50 cm Poziom 68-88 cm
1-0,5 80 13 1 6 79 11 1 1 8 85 7 8
5 05025 84 8 1 7 84 6 10 82 7 11
025010 82 6 1 1 10 86 5 1 2 6 80 8 1 11
0,100,05 83 9 1 7 90 5 1 1 3 84 8 5 1 2
0,050,002 85 7 2 1 5 84 8 6 1 1 83 11 4 1 1
Poziom 0-16 cm Poziom 16-45 cm Poziom 45-100 cm
1-0,5 80 11 9 76 15 9
3 05-025 87 7 6 75 13 1 11 >80 13 1 6
0,250,110 87 7 1 2 3 79 12 1 1 7
0,10005 81 8 5 2 4 83 10 1 6 83 9 1 2 5
005002 79 14 4 1 2 79 12 3 2 4 81 12 1 3 3
Poziom 0-14 cm Poziom 14-38 cm Poziom 38-55cm
1-0,5 83 7 1 9 85 5 10 84 5 11
5 05025 86 7 2 5 84 8 1 7 83 9 8
025010 86 6 2 6 86 8 1 5 84 9 7
0,100,05 86 9 4 1 89 9 2 82 16 1 1
0,050,02 83 8 2 2 81 17 2 86 12 1 1
Poziom 0-20cm Poziom 24-54 cm Poziom 63-100cm
1-0,5 87 8 1 4" 83 8 -1 1 7 87 7 -1 5
05025 84 12 -1 3 84 9 2 5 88 6 1 -1
0,250,110 84 10 1 1 4 89 8 -1 1 1 89 6 1 1 4
0,100,05 92 6 1 1 83 14 2 1 90 4 -1 1 3
0,050,002 91 7 -1 1 90 7 1 1 1 89 7 -1 1 4
4 2
Poziom 100-145cm
1-05 87 6 -1 -1 6 Q —kwarc, quartz, Sk —skalenie, feldspars
05025 84 8 2 1 5 M — muskowit, muscovite
025010 83 12 3 2 NoO —nie oznaczone i mineraty cigikie,
010005 86 9 1 4 n_omde'jtlfledrand heary minerals '
Op — ziarna nieprzezroczyste, opaque grains,
005002 86 11 2 1 —1— mniej niz 1, less than 1
*— ziarna ozelazione, prawdopodobnie skalenie, iron
coated grains, propably feldspars




Tabela 22. Sktad mineralny frakcji koloidalnej gleb karpackich
Table 22. Mineral composition d colloidal fraction d Carpatian soils

) . Mineraly w procentach (suma sktadnikow krystalicznych = 100 %)
i % G%Z%l;ﬁ 3¢ Minerals per cent (sum of elements = 100 %)
BE
&2  (m Q Sk Kn Il Ch Vr I/Mm 1/Ch Kc DI Sd Hm An Ssuu”r;a
0-16 10 5 6 + + + + 1 1 1 24
1 16-46 10 5 8 + + + 1 1 1 26
50-90 7 5 7 + + + + 1 1 1 22
0-23 13 5 6 + + + 1 1 1 27
2 2550 15 5 8 + + + 1 1 1 $lad 31
68-88 10 7 8 + + + + 1 1 1 trace 28
0-16 8 5 10 + + + + 1 1 1 $lad —trace 26
3 16-45 5 3 + + + 1 10-15 22
50-100 5 5 15 + + + + 1 1 1 $lad —trace 28
0-20 30 2 20 + + + + 1 53
4 2554 25 3 3 20 + 7 + 1 83
63-100 25 2 30 20 + + + 1 78
100-145 15 2 40 30 + + 87
1-14 30 2 15 20 + ? + ? 67
5 14-38 35 5 20 15 + + + 1 1 77
3855 40 3 15 15 + ? + ? 74
Q - kwarc, quartz; Sk — skaenie, feldspars, Kn — kaolinit, kaolinite; || —illit (miki),illite Ch — chloryt,chlorite Vr — wermikulit,

verniculite, [I/Mm — illit/ montmorill onit, illite/montmorill onite; 11/Ch — illit/chloryt, illite/chlorite; Kc — kalcyt, cdcite; DI — ddomit,
dolomite; Sd —syderyt, siderite; Hm — hematyt, haematite; An — anastaz, anatase; + — small amourt; ?— proble presence.
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W glebach wytworzonych z lesw i utworéw lessowatych (profile 6-9) sktad
mineralny frakcji lekkiej w czastkach piasku (1-0,1 mm) oraz pytu grubego (0,1-
0,05 mm) i drobrego (0,05-0,02 mm) jest zroznicowany w zalezno$ci od wiel-
kosci frakcji (tab. 23). Ogodlnie mozna stwierdzi¢ zdecydowana przewagg ziarn
kwarcu (90-94,6%). Nie ma duzych roznic w skladzie migdzy poszczegdlnymi
poziomami tych samych profili. Na ogét kwarc wykazuje troche wyzsza zawartos¢
we frakcji pytu grubego w poréwnaniu z frakcja pytu drobnego. Natomiast jest
odwrotnie w przypadku skaleni i muskowitu (wigcej ich we frakcji pytu drobnego).
Zapewne jest to rezultatem tatwiejszego rozdrabniania mineratow.

W przypadku frakceji piasku, obok kwarcu, wysoka zawarto§¢ wykazuja zlepki
pylowe zelaza i CaCOj; (w profilu 6 przewazaja nawet nad kwarcem). Nalezy
doda¢, ze skalenie naleza glownie do potasowych (ortoklaz i mikrolin) i kwasnych
plagioklazdw (w przewadze oligoklaz).

Zawarto$¢ frakcji ciezkiej (tab. 24) w czastkach pytowych (0,1-0,02 mm)
wynosi 0,2-1%, przy czym wahania zawartosci sa widoczne w profilach, jak i w
poszczegolnych poziomach. W czgséci profili ich zawarto$¢ z glebokoscia maleje.
W sktadzie mineralnym frakcji cigzkiej, duzy udzial maja mineraty nieprzezro-
czyste (tlenki zelaza i tytanu) — 24-36%. Obok nich wystepuje w zasadzie jeden
zespot mineralow cigzkich o stosunkowo mato zréznicowanym sktadzie w posz-
czegblnych gatunkach mineratow.

W zespole tym dominujaca role odgrywaja zardéwno mineraty bardzo odporne,
jak cyrkon i rutyl, oraz $rednio i mato odporne, jak epidot, granat i amfibol.
Pozostate mineraly wystgpuja w niewielkiej ilo$ci, przecigtnie do kilku procent.
Do mineratow spotykanych sporadycznie nalezy anataz i biotyt. Brak takich
mineratéw jak sylimanit, andaluzyt, glaukonit.

W profilach zaznacza si¢ pewne zrdznicowanie w procentowym udziale posz-
czegblnych gatunkow mineralow; dotyczy to zwlaszcza cyrkonu i rutylu oraz
granatu i amfibolu. Odno$nie mineraldéw mato odpornych, jak amfibol, to by¢ moze
spowodowane jest intensywnoscia procesu wietrzenia w poszczegolnych pozio-
mach utworéw pytowych.

Wszystkie mineraly cigzkie, z wyjatkiem cyrkonu i epidotu oraz blaszek
muskowitu i chlorytu, wykazuja staby stopien obrébki mechanicznej ziarn. Prze-
wazaja ziarna kanciaste i czeSciowo obtoczone. Fakt ten moze wskazywac na
krotki transport materiatu pylowego.

Sktad jakosciowy mineralow ilastych w wybranych frakcjach granulometry-
cznych (0,002-0,0002 mm, < 0,001 < 0,0002 mm), podany w tabeli 25, jest we
wszystkich gebad poddony. Natomiast proporcje ilosciowe sa wyraznie zalezne
od uziarnienia. Zawarto$¢ mineratu mieszanopakietowego wzrasta we frakcjach
najdrobniejszych. Pozostate mineraty wykazuja tendencje odwrotna.



Tabela 23. Sktad mineralny frakcji lekkiej czastek pytowych i piasku gleb regionu lubelskiego w %
Table 23. Mineral compasition of silt and sand particles of the Lublin region soils (per cent)

Frakcja— Fraction

e
i 0,05-0,02 mm 0,1-0,05 mm 1,0-0,1 mm Zlepki pytowe
5
A g
2 2 ) g § 2 ) § ) § g 2
E ] = > 2 = w|
Co 5 o N S 9 o S o S £
=z £ &g 2B 8 & & 3 &8 & ¥ Fe cao, 2,2
<Re] © =S $ 33 = = = 5 g T 5
I © <& Bl == < % = < ) = O£ =
NO®
515 944 48 0,7 96,3 3,0 0,7
6 2540 937 51 1,2 952 3,6 1,2 299 1,4 0,5 68,2
50-70 941 45 14 95,6 41 0,3 76,5
250270 926 6,1 13 95,0 35 15 9,9 14 1,4 101 <1,0
515 946 4.2 12 95,6 35 09 80,0 2,2 6,6 8,0 32
7 5056 924 7.1 05 95,6 4,1 0,3
8095 918 64 18 954 3,8 0,8
140160 919 7.1 1,0 96,3 3,5 0,2 89,2 4,8 0,6 54
5-15 911 8.2 0,7 94,9 3,9 1,2 65,7 18 315
8 27-37 923 63 14 96,8 29 0,3
4555 909 74 17 90,7 84 0,9
90-100
5-15 902 8.2 16 938 53 09 75,0 53 6,8 04 125
9 5065 900 85 15 92,3 6,4 1,3

150170 91,7 71 12 90,0 7,8 1,2




Tabela 24. Sktad mineralny frakeji cigzkiej czastek pytowych (0,1-0,02 mm)* gleb regionu lubelskiego
Table 24. Mineral compasition of heavy fraction d silt particles (0,1-0,02 mm)* of the Lublin region soils

Procentowy udziat we frakcji cigzkiej** — Percentage share in heavy fraction **

o 1S
4 RS © © o & o 28 o o ] g
@ = 7L S ¢ = £ 5§ @ o o 3 L o T 8%
%8E'@égEéEég%'%%8%¥fég-%%%%ﬁé
T o S>3 5§ §5 B g = 2 £ &€ 5 © &8 g 5 9 = o T ©%
L4 g7 fER9mis T o N9 & 8200 58
c 2 = c _ - = - - | - e e e B
: ¢ 6% zosgisifsyrErlozlieiigii
o ~ & E B 5 g g8 ®8 3 © = 2 x = 2 348 = £
g 2 o) E 23 £38 >33 R 6 8 28375 << 37
) = 0} F = < a0 0]
515 360 175 125 55 09 04 3,7 2,3 144 46 120 198 3,2 09 23 1,02
g 2540 259 321 165 20 06 10 59 1,0 43 20 119 168 29 20 10 0,83
5070 326 309 166 41 03 07 34 3,0 64 11 116 170 18 11 18 0,47
250270 3L,1 250 104 24 09 75 33 104 38 141 160 19 05 33 05 0,48
515 311 224 130 1,2 06 06 31 19 06 143 62 112 218 06 19 06 0,28
7 50-65 310 278 121 10 05 05 2,0 45 05 116 71 158 136 15 1,0 05 0,20
8095 287 176 113 23 14 18 54 32 99 58 163 222 05 14 09 0,29
140160 250 158 95 13 09 04 7.6 27 04 104 45 176 208 09 45 27 034
515 325 264 148 26 10 10 4,2 2,1 74 42 116 190 21 31 05 0,55
8 27-37 339 250 169 11 04 11 4.8 29 04 114 44 118 162 0,7 0,7 04 18 0,48
4555 308 235 195 21 04 17 50 2,5 92 55 139 126 08 08 21 0,39
90100 333 274 220 37 12 43 18 85 55 110 122 06 06 12 0,12
515 282 147 104 17 09 09 48 52 73 39 186 256 26 30 04 055
9 5065 241 179 91 24 16 04 7,2 2,8 84 48 183 219 08 04 28 12 0,39
150170 258 159 118 11 11 0,7 6,1 4.4 85 3,7 140 259 14 07 29 18 0,62

* W tabeli uszeregowano mineraty w przyblizonej kolejnoséci zmniejszania si¢ odpornosci na wietrzenie.
In the table minerals are ordered in approximate sequence acording to diminishing resistance to weahering.
** Suma mineratow przezroczystych traktowana jako 100 % — Sum of transparent minerals as 100%.



Tabela 25. Sktad mineralogiczny wybranych frakcji granulometrycznych gleb regionu lubelskiego

Table 25. Mineral compasiti on of some granulometric fradions of the Lublin region soil s

Zawarto$¢ mineralow % — Minera content per cent

o )
Z 8 = 2
s raca 3 . 5B 2 £, § § st
5 Fradion S ®E z2g ® & £ = < S8F
0o = S = = X X = é o) c é S T
T g (mm) | S8 &g | £82 1 4
= \8 o 8"_ R > += ,.l. — o %ﬂ E Q _8 -8
= 2 =. = st S & ©
-2 c ® 0 L ! 8‘ c = ™ + X5
= £F8e 2 T =8 ® 5§ = _ @8 o} g E<
IS
5§ ©8E < #8 ¥ 8 cdxc & £
& oo= X EEEE IS
515 0,0020,0002 24 1 8 1 2 5 59
<0,001 13 <1 3 1 3 3 76
<0,0002 12 2 86
6 250270 0,0020,0002 13 1 8 3 3 21 51
<0,001 8 1 7 1 2 15 66
<0,0002 1 12 87
515 0,0020,0002 14 1 8 1 3 33 40 58
<0,001 10 <1 5 <1 2 15 66 69
<0,0002 3 1 11 85
7 140160 0,002-0,0002 24 <1 10 1 5 29 30
<0,001 9 <1 5 <1 3 15 66
<0,0002 8 5 2 15 70
515 0,0020,0002 19 1 8 1 4 9
8 <0,001 13 <1 5 5 7
<0,0002 7 <1 5 2 6 74
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W sktad mineratow ilastych wchodzi kilka rodzajow. W najwigkszych ilos-
ciad (30-87%) wystepuja mineraty o strukturze mieszanopakietowej, a wiec illit
— montmorillonit (z przewaga ostatniego), niekiedy z chlorytem. Na drugim
miejscu znajduje sig illit (3-33%) oraz kwarc (3-24%). Grupg trzecia stanowia
pozostate mineraly (w ilosci 1-10%), tj. skalen potasowy, kaolinit i plagioklaz.
[lit wystgpuje w wigkszych ilosciach w czarnoziemie (profil 7) oraz w skale
macierzystej gleby plowej (profil 6). Stosunkowo mniejsza jest wtedy zawartos¢
mineratéw mieszanopakietowych.

Sklad mineralogiczny (tab. 26) badanych czterech frakcji granulometrycznych
W obregbie trzech ostatnich profili jest dosy¢ zréznicowany, szczegdlnie w madzie
(profil 12) i brunatnej z gliny ciezkiej (profil 14). We frakcjach 0,020,002 mm duzy
udzial maja mineraly pierwotne, jak kwarc i skalenie, mineraty wtorne zas, tj. ilaste
wystepuja w duzych ilosciach we frakcjach drobniejszych. W madzie w znacznych
ilosciach wystgpuje illit, chloryt i smektyt oraz mieszano-pakietowe illit ze smek-
tytem. W glebie brunatnej z utworu staroaluwialnego wystepuje kaolinit, illit i smek-
tyt. W profilu 14 z gliny cigzkiej jest duzo illitu i chlorytu, ponadto illit-smektyt
I wermikulit, a w glgbszych warstwach — chloryt z wermikulitem.

6. NIEKTORE WEASCIWOSCI FIZYCZNE FRAKCJI GRANULOMETRY CZNY CH

Z wlasciwosci fizycznych zbadano jedynie gesto$¢ objetosciowa, tzw. nasy-
powa poszczeg6lnych frakcji granulometrycznych wszystkich badanych grup
glebowych (tab. 27, 28).

Scista interpretacja w odniesieniu do wszystkich frakcji jest troche utrud-
niona, gdyz w glebach wietrzeniowych (karpackich) frakcje piaskowe nie zostaty
rozdzielone na podrakcje aw glebadc wytworzonych z lesgw frakcje piaskowe
wystepuja w ilo$ciach sladowych.

Najogolniej mozna powiedzie¢, ze wraz ze zmniejszaniem wielkosci frakeji
do pewnej granicy, gestos¢ objetosciowa maleje, a nastgpnie zndw wzrasta. Naj-
nizsza gesto$¢ nasypowa wykazuja frakcje 0,005-0,002 mm. W szczegoétach
wyglada to nastgpujaco.

W glebach wietrzeniowych (karpadkich), piaskowych oraz osadoéw staroalu-
wialnych i z gliny zwalowej zmniejszanie ggstosci zaznacza si¢ wyraznie od
frakcji sptawialnych by wzrosnaé od frakcji koloidalnej. Podobnie jest w glebach
z utworow lesowych, przy czym frakcje <0,02 i <0,0002 mm maja czgsto zbli-
zone gestosci objgtosciowe.

Trzeba tez zaznaczy¢, ze w glebach z podfrakcjami piasku, gestosci objetos-
ciowe wyraznie odbiegaja od gestosci frakcji drobniejszych (tab. 28). Warto rowniez
podkresli¢, ze roznice w gestosci objetoSciowej w poszczegolnych poziomach
glebowych danego profilu sa na ogdt niewielkie (z wyjatkiem gleby z osaddw
staroaluwialnych, co jest zrozumiate).



Tabela 26. Sktad mineralogiczny wybranych frakcji granulometrycznych gleb regionu warszawskiego
Table 26. Mineral compasiti on of some granulometric fradions of the Warsaw region soil s

S N o 2 i) ) =
x 5 5 B L 25 ]
= S 5 ) S g_ 08 o o kS =8 S X8 o
2 8. Fada 3 P 83EE S 5 33 5 ¥3 BE B
s = I 5 Fradion I | =& = | | £ 2 | gg 27 =52
2% = o o EZ 8] = < T £ T b > = &< €
N T - = == == S
€ S 5 & 66 5
0-30 0,01-0,005 + + +++ ++
0,005-0,002 ++ +4+ ++ ++ ++
<0,002 + 4+ 4+ +
30-60 0,02-0,01 o+ ++ - +
0,01-0,005 + + ++ ++ 4+ ++
12 0,0050,002 + ++ ++ 4t
<0,002 + ++H+ o+ 4+ F+
90-120 0,02-0,01 +++ ++ ++ ++ +
0,01-0,005 + + ++ ++ +++ +++
0,005-0,002 + ++ ++ +++ ++
<0,002 + ++ N = = e
0-25 0,02-0,01 +++  +++ 4+ ++ ++
0,01-0,005 +++ ++ ++ ++
0,005-0,002 ++ ++ +4++ ++ +
<0,002 ++ A+ +
14 50-75 0,02-0,01 ++ ++ +++ ++ ++
0,01-0,005 ++ ++ +++ +++ + ++
0,005-0,002 ++ ++ ++ ++ +

<0,002 +++ ++ + +++ +




Tabela 26. cd.

Table 26. Cont.
[} P
) 8 8 5 Q =8 5= X3 x @
=2 g5, Faa o g883 8 £ 2 55 s2 g% TE Gig
E= ®. Fradion | == T 68 EL£ B = " =58
6 NBS T8 £ S J == EE o g < b 29
£2 CF (mm) = s 5E E £ 00 %5 56 =¢ §% <5
g <5 > =% 58 2 °
¥ 00 @]
0,02-0,01 ++ ++ + +++ +++ + + ++
0,01-0,005 ++ + +++ + +4+
14 125150 0,005-0,002 ++ ++ +++ +++  +++ +
<0,002 + ++ ++ + +++ +
0,02-0,01 +++ +
0,01-0,005 +++ + +
5-30 0,005-0,002 +++ + ++ +
<0,002 ++ ++ ++ ++
0,02-0,01 +++ + + +
13 0,01-0,005 ++ + + ++
7090 0,005-0,002 ++ + ++ ++
<0,002 ++ +++ + +++
0,02-0,01 +++ + ++
0,01-0,005 +++ + +
180-200 0,005-0,002 +++ + ++ +
<0,002 + + + +++

+++ - zawarto$¢ duza large amount,

++ - zawarto$¢ Srednia average amount,

+ - zawarto$¢ mata small amount.



Tabela 27. Gesto$¢ objetosciowa frakeji granulometrycznych gleb
Table 27. Bulk density of granulometric fractions of soils

Gestosc¢ objetosciowa frakeji granulometrycznych o $rednicy

NI profilu G}Eboﬁf,éé Bulk density of soil granulometric fractions of diameters (mm)
Profile No ep 0.002
(cm) 0,1-0,05 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002 <0,001 0’0002 <0,0002
Gleby karpacie — Carpathian soils
0-16 - 1,26 1,11 0,85 0,85
1 16-45 - 1,32 1,08 — 0,85
50-80 1,32 1,32 1,14 0,89 0,91
0-23 1,48 1,33 1,23 0,88 0,97
2 2550 1,42 1,42 1,19 0,96 0,90
68-90 1,43 1,33 1,26 1,00 1,03
0-16 1,48 1,38 1,21 - 1,01
3 16-45 1,48 1,43 1,22 1,00 1,00
4550 1,49 1,37 1,15 0,85 1,14
0-20 1,48 1,43 1,21 0,80 0,80
4 2554 1,39 1,31 1,03 - 0,80
63-100 1,42 1,33 0,93 - 0,97
100-145 1,37 1,33 1,05 0,67 0,77
0-15 1,48 1,40 1,25 0,87 0,82
5 1540 1,49 1,42 1,25 1,01 0,74
40-55 1,54 1,43 1,25 0,98 0,74




Tabela 27. cd.

Table 27. Cont.
» Ggstos¢ objetosciowa frakcji granulometrycznych o §rednicy
.. Glebokos¢ Bulk density of soil granulometric fractions of diameters (mm)
Nr profilu Denth
Profile No o 0,002
(cm) 0,1-005 005002 0,020,005 00050002 <0,002 <0,001 0.0002 <0,0002
Gleby z lessiw — Soilsformed of loess

515 1,52 1,40 1,13 0,89 0,98 0,97 0,86 1,10

6 25-40 1,52 1,45 1,22 1,07 1,08 1,13 0,93 1,23

50-70 1,50 1,46 1,21 1,13 1,35 1,42 1,18 1,30

250-270 1,46 1,46 1,26 1,03 1,37 1,37 1,16 1,38

515 1,55 1,35 1,06 0,86 1,38 1,32 1.19 1,32

. 50-65 1,50 1,43 1,23 0,89 1,34 1,34 1,29 1,37

80-95 1,53 1,48 1,20 0,94 1,36 1,33 1,23 1,29

140160 1,50 1,44 1,28 0,88 1,43 1,27 1,10 1,35

515 1,55 1,48 1,04 0,76 1,22 1,21 1,09 1,25

8 50-65 1,52 1,46 1,28 0,90 1,37 1,35 1,23 1,32

150-170 1,57 1,49 1,28 0,83 1,35 1,29 1,17 1,35

515 1,52 1,43 1,25 0,87 1,04 1,22 0,98 1,33

9 27-37 1,57 1,47 1,32 1,00 1,12 1,25 0,92 1,34

4555 1,50 1,43 1,34 0,89 1,32 1,32 1,09 1,30




Tabela 28. Gestos¢ objetosciowa frakceji granulometrycznych gleb
Table 28. Bulk density of granulometric fractions of soils

Nr - Gestos¢ objetosciowa frakeji granulometrycznych o $rednicy
profilu G’fgg;ﬁsc Bulk density of soil granulometric fractions of diameters (mm)
Profile
cm 0,01- 0,02- 0,005
No (cm) 0105 05025 02501 01005 005002 002001 gooe  goos  coop <0002
Gleby z piaskow — Soil s formed of san
5-20 1,74 1,75 1,70 1,55 1,44 - - 1,17 0,82 0,85
10 30-40 1,74 1,73 1,64 1,53 1,44 - - 1,21 1,03 1,08
4555 1,74 1,73 1,65 1,53 1,46 - - 1,25 0,89 1,28
5-20 1,74 1,78 1,71 1,55 141 - - 1,20 0,85 0,85
11 30-40 1,76 1,74 1,70 1,52 1,36 - - 1,20 0,79 0,74
55-65 181 1,77 1,72 1,45 1,35 — — 1,06 — —
Gleba zosaddw staroaluwialnych — Soil formed of old —alluvial sediment
0-25 1,48 1,60 1,65 1,47 1,37 1,12 1,05 - 1,00 0,96
2550 1,48 1,45 161 1,50 141 1,20 1,04 - 1,02 1,12
50-70 1,50 1,48 1,55 1,44 1,40 1,16 1,05 - 1,00 1,28
13 70-90 1,52 1,50 151 1,50 1,39 1,13 1,07 - 1,32 1,41
90-120 161 1,55 1,58 1,47 1,33 1,10 1,08 - 1,00 1,23
120-150 1,60 1,66 1,60 151 1,39 1,12 1,11 - 0,98 1,32
150175 1,62 1,63 1,63 1,49 1,38 1,10 1,12 - 0,96 1,21
175200 1,64 1,68 1,63 1,49 1,39 1,10 1,10 - 0,95 1,32
Gleba z gliny zwatowej — Soil formed of bulder loam
0-25 1,54 1,67 1,58 1,46 1,31 1,14 1,00 - 0,94 1,00
2550 161 1,64 1,60 1,49 1,36 1,16 1,12 - 0,97 1,00
14 50-75 1,58 1,64 1,65 1,46 1,34 1,19 1,15 - 1,00 1,11
75-100 1,60 1,66 1,60 1,53 1,37 1,22 1,21 - 1,05 1,11
100-125 1,66 1,60 1,63 1,67 1,43 1,30 1,22 - 1,15 1,14

125150 1,61 1,65 1,58 151 1,42 1,35 1,24 - 1,09 1,11
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7. ZWIAZKI PROCHNICZNE | AZOT FRAK CJl GRANULOMETRY CZNY CH

Zawarto$¢ wegla i azotu jest w glebach karpackich dos¢ $cisle uzalezniona od
poziomu glebowego oraz wielkosci frakcji mechanicznej (rys. 2) Jest reguta,
iz zawartosci ich wzrastaja wraz ze zmniejszeniem rozmiaréw frakcji, do okoto
10razy miedzy frakcja 0,02-0,005 mm a frakcja ponizej 0,002 mm. Stosunek C:N
jest rozny i nie wykazuje takiej prawidlowosci jak w przypadku zawartosci C 1 N.

Z rysunku 3 wynika duzy udziat zwiazkéw prochnicznych nie hydrolizujacych
(ok. 30 do 57% catosci). Zawarto$¢ bituminow dochodzi do 7%. W zwiazkach proch-
nicznych rozpuszczdnych w NaOH we frakcji 0,005-0,002 mm przewazaja na ogot
kwasy huminowe nad fulwowymi, natomiast we frakcji < 0,002 mm przewagg maja
kwasy fulwowe. Jeszcze inaczej ma si¢ rzecz w prochnicy rozpuszezalnej w NaOH
po hydrolizie w H,SO,. Przede wszystkim jest ich znacznie mniej niz przed hy-
droliza. Ponadto w obu frakcjach granulometrycznych przewazaja kwasy huminowe.
Wskazuje na to wyraznie stosunek Ckh:Ckf (rys. 4).

W glebach z lesséw duza zawarto$¢ wegla zaznacza sig juz od frakcji ponizej
0,005 mm, a jeszcze wigksza we frakcji ponizej 0,002 mm oraz < 0,0002 mm.
Zawartos¢ azotu uktada si¢ w zasadzie podobnie do zawartos$ci wegla (rys. 5).

Stosunek C:N jest najwyzszy w cze$ci gleb (profil 6,9 i 7 — poz. Ap) we
frakcji 0,05-0,02 mm, w dalszych frakcjach jest on nizszy, w pozostatych glebach
(profil 81 7 —poz. A i A/C) od frakcji ponizej 0,02 mm i mniejszych jest stosun-
kowo wyréwnany.

W glebach wytworzonych z piaskow zawarto$¢ wegla w gérnych poziomach
jest najwigksza we frakcji ponizej 0,002 mm, a zwlaszcza ponizej 0,0002 mm
(rys. 6). Azot wystepuje w najwyzszych ilosciach we frakceji ponizej 0,0002 mm,
a takze ponizej 0,002 mm.

W poziomie podpdchnicznym zawarto$§é wegla i azotu jest duzo nizsza niz
W poziomie A. Jest ona jednak najwyzsza w tych samych frakcjach, co w pozio-
mie powierzchniowym, tzn. od frakcji ponizej 0,005 mm.

Stosunek C:N jest najwyzszy w obu glebach piaskowych i ich poziomach we
frakcji 0,02-0,005 mm, w pozostatych frakcjach nizszy.

W skladzie frakcjonarnym prochnicy gleb wytworzonych z lessow zaznacza
si¢ duzy udziat humin i ulmin (20-38%). W przybliZzeniu mozna przyjac, iz stano-
wia one okoto ¥ catej substancji organicznej (rys. 7). W glebach piaskowych jest
on jeszcze wyzszy (okoto 30-50% w profilu 10, a w profilu 11 okoto 15-40%
(rys. 8). Ponadto w glebach piaskowych zawarto§¢ humin i ulmin maleje wraz ze
zmniejszaniem frakcji mechanicznych. W plowych glebach lessowych (profil 6
i 9) zaznacza si¢ to w mniejszym stopniu, za§ w profilu 8 i 7 brak takiej prawidto-
wosci, a w poziomie przejsciowym czarnoziemu (profil 7) obserwuje sig nawet
wzrost ze zmnigjszaniem wymiaréw frakcji.
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Rys. 3. Frakcjonarny sktad prochnicy gleb karpackich w % 1-C bitumin, 2 — frakcja rozpuszczana
w 0,025 M NaP,0,, 3 — frakga rozpuszczana w 0,1 M NaOH, 4 — frakga rozpuszczana w 0,25 M
H,S0O,, 5 — frakcjarozpuszcz. w 0,1 M NaOH po hydrolizie, a— C kwaséw fulwowych (CKf), b —
C kwasdéw huminowych (CKh), 6 — C zwiazkow nierozpuszczalnych (humin i ulmin), 7 — CKh +
CKf frakcji rozpuszcz w 0,025M Nay,P,0;,

Fig. 3. Fradiona compasition of humus of Carpathian soilsin percentage 1 — C bitumins, 2—C in
0,025M Na,P,0O,, 3 —fraction extracted with 0,1 M NaOH, 4 —fradion extraded with 025M H,SO,, 5—
fradion extracted with 0,1 M NaOH after hydrolysis, a— C of fulvic ecids (Cfa), b — C of humic
adds (Cha), 6 — C of norhydrolizing compound (huminsi ulmins), 7 — Cha +Cfa of compounds
extracted with 0.025M Na,P,O-

Zawartos$¢ bitumin w glebach piaskowych wynosi do kilku procent, a w glebach
wytworzonych z lessow jest ona wyzsza (we frakcji 0,02-0,005mm dochodzi
nawet do 20%).

Ogodlna zawarto$¢ kwaséw huminowych w stosunku do fulwowych w glebach
lessowych zmienia si¢ (rys. 7). W glebach pylowych (profil 6 i 9) przewazaja
zwykle kwasy fulwowe, zwlaszcza we frakcjach drobniejszych (<0,002 mm).

W glebach piaskowych kwasy huminowe dominuja we frakcjach 0,02-0,002 mm

(rys. 8).
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Rys. 4. Stosunek CKh:CKf w poszczegdlnych frakcjach deb karpadcich 1— C zwiazkow rozpusz-
czalnych w 0,025 M NayP,O7, 2 — C zwiazkow rozpuszezalnych w 0,1 M NaOH, 3 — C zwiazkoéw
rozpuszczalnych w 0,1 M NaOH po hydrolizie, 4—C ogétem

Fig. 4. ChaCfaratio inindividua fractions of Carpathians ils 1 — C of compounds extracted with
0,025M NayP,0;, 2 — C of compounds extracted with 0.1 M NaOH, 3 — C of compound extracted
with 0.1 M NaOH after hydrolysis, 4 — total C
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Rys. 5. Zawartos$¢ wegla i azotu w % oraz C:N w poszczegélnych frakcjach gleb pytowych
Fig. 5. The content of organic carbon and total nitrogen in percentage axd C:N ratio in individual
fradions of silt soils
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R_ys. 6. Zawarto$¢ wegla i azotu w % oraz C:N w poszczegolnych frakcjach gleb piaskowych
Fig. 6. The content of organic carbon and total nitrogen in percentage axd C:N ratio in individual

fradions of sandy soils
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Rys. 7. Frakcjonarny sktad prochnicy gleb pytowych w % 1 — C bitumin, 2 — frakcja rozpuszczalna
w 0,025M Na,P,0O;, 3 —frakcjarozpuszczalnaw 0,1 M NaOH, 4 — frakcja rozpuszczalnaw 0,25 M
H,S0,, 5 — frakcja rozpuszczalnaw 0,1 M NaOH po hydrolizie, a— C kwaséw fulwowych (CKf),
b — C kwasdw huminowych (CKh), 6 — C zwiazkdéw nierozpuszczalnych (humin i ulmin)

Fig. 7. Fractional composition of humus of silt soilsin percentage. 1-6 asin Fig. 3
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Rys. 2. Zawarto$¢ wegla i azotu ogdlnego w % oraz C:N w poszczegdlnych frakcjach gleb Karpackich
Fig. 2. The content of organic carbon and total nitrogen in percentage and C:N ratio in individual granulometric fractions of Carpathian soils
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Wymienione relacje wynikaja rowniez z rysunkow 9 i 10, ilustrujacych
stosunek Ckh:Ckf.

Rozpatrujac zawartos¢ kwasow huminowych i fulwowych rozpuszczalnych
w pirofosforanie i NaOH, stan przedstawia si¢ jeszcze bardziej zréznicowanie.

W zwiazkach rozpuszczalnych w pirofosforanie sodu nawet w ptowych gle-
badch lessowych we frakcjach 0,02-0,002 mm dominuja kwasy huminowe, w drob-
nigszych frakcjach kwasy fulwowe. Podobrie jest w przypadku gleby brunatnej.
W czarnoziemie natomiast przewazaja kwasy huminowe.
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Rys. 9. Stosunek CKh:CKf w poszczegolnych frakcjach gleb pytowych 1 — C zwiazkéw rozpusz-
czalnych w 0,025 M Na,P,0;, 2 — C zwiazkow rozpuszczalnych w 0,1M NaOH, 3 — C zwiazkoéw
rozpuszczalnych w 0,1M NaOH po hydrolizie, 4 — C ogétem

Fig. 9. ChaCfaratioinindividual fractions of silt soils. 1- 4 asin Fig. 4
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Rys. 10. Stosunek CKh:CKf w poszczegdlnych frakcjach gleb piaskowych 1— C zwiazkéw rozpuszezalnych w 0,025 M Nay,P,O;, 2 — C zwiazkow
rozpuszczalnychw 0,1 M NaOH, 3 — C zwiazkow rozpuszczanych w 0,1 M NaOH po hydrolizie, 4 — C ogdtem
Fig. 10. Cha:Cfaratio in individual fractions of sandy soils. 1-4 asin Fig. 4
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Zwiazki prochniczne rozpuszczalne w NaOH gleb plowych, a takze frakcji
ponizej 0,002 mm czarnozieméw i gleby brunatnej charakteryzuja si¢ przewaga
kwaséw fulwowych. Zawarto§¢ zwiazkéw rozpuszczalnych w NaOH po hydrolizie
jest nie mniej ztozona. W glebach ptowych we frakeji 0,02-0,005 mm jest wigcej
kwasow huminowych lub w réwnej ilosci z kwasami fulwowymi, w czanoziemie
I glebie brunatnej we frakcji ponizej 0,0002 mm dominuja kwasy fulwowe.

W glebach piaskowych w zwiazkach rozpuszczalnych w pirofosforanie w grub-
szych frakcjach dominuja kwasy huminowe, we frakcjach ponizej 0,002 mm lub
ponizej 0,001 mm przewazaja kwasy fulwowe. Podobnie uktadaja si¢ stosunki
pod wzgledem rozpuszczalno$ci w NaOH, takze po hydrolizie.

Procentowe rozmieszczenie wegla w glebie profilu 12 jest najwyzsze we
frakcji <0,002 mm (ponad 40%), ale duzy wzrost zaznacza si¢ juz od frakcji
<0,01 mm i jest w catym profilu zblizone (rys. 11).
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Rys. 11 Zawarto$¢ wegla i azotu ogélnego w % oraz C:N w poszczegolnych frakcjach gleby regionu
warszawskiego — profil 12

Fig. 11. The content of organic carbonand total nitrogen in percentage and C:N ratio in individual
granulometric fradions of soil in the Warsaw region — profile 12
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profile 13
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Podobnie uktada si¢ rozmieszczenie azotu a stosunek C:N nie wykazuje
wigkszego zroznicowania (waha si¢ na ogo6t miedzy 5,5 a 7,5; rys. 11).

Zblizony obraz jak w poprzednim profilu mozna stwierdzi¢ rowniez w glebie pro-
filu 13, przy czym wyzsze warto$ci zaczynaja si¢ juz we frakcji <0,02 mm (rys. 12).

Profil 14 przypomina poprzedni, przy czym rozmieszczenie wegla we frakceji
<0,002 mm moze przekracza¢ nawet 50% (rys. 13).
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Rys. 13. Zawarto$¢ wegla i azotu ogdlnego w % oraz C:N w poszczegdlnych frakcjach gleby regionu
warszawskiego— profil 14

Fig. 13. The content of organic carbon and total nitrogen in percentage and C:N ratio in individual
granulometric fradions of soil in the Warsaw region — profile 14
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8. WEASCIWOSCI SORPCYJNE FRAKCJI GRANULOMETRYCNYCH

W przypadku kationow a takze pojemnosci sorpcyjnej i stopnia wysycenia
kompleksu sorpcyjnego gleb karpackich prawie wszedzie powtarza si¢ ta sama
prawidlowos¢: ich wartosci wzrastaja wraz ze stopniem rozdrobnienia ziarn
glebowych (rys.14-21). Szczegolnie wyraznie zaznacza sie to we frakcji ponizej
0,002 mm. Wsrod kationdw wymienionych pod wzgledem zawarto$ci wyrdzniaja
sie H" i Ca'". Znacay jest tez udziat Mg'", zwlaszcza we frakcji najdrobniejszej,
podobnie jak K* i Na". Dosy¢ duzy jest stopien wysycenia kompleksu kationami,
zwlaszcza w profilu 1-3, ktory zwykle rosnie takze z glgbokoscia profilu.

W glebach lessowych sa one zwiazane gtéwnie z wielkoscia frakcji granulo-
metrycznych, zawarto$¢ za$ niektorych kationdow uzalezniona jest rowniez od typu
gleby i jg poziomu genetycznego (rys. 22-29). Z reguly zawarto$¢ kationow wymie-
nionych we frakcji ponizej 0,002 mm i1 mniejszych, a czgsto nawet juz ponizej
0,005 mm, jest wielokrotnie wyzsza niz we frakcjach grubszych. Wyjatek stanowi
Ca'™, ktory w lessowej skale macierzystej wystepuje w znacznych ilosciach rowniez
we frakcji 0,005-0,002 mm, a niekiedy nawet we frakcji ponizej 0,1 mm.

W pierwszej kolejnosci pod wzgledem zawartosci wystepuja H' i Ca'™, zalez-
nie od typu i poziomu genetycznego, w dalszg Mg, naostatnim migjscu—K* i Na'.
Z reguly potas wystepuje w wigkszych ilosciach od sodu, ale w skale lessowej
sytuacja jest odwrotna. Wiegksze ilosci H* znajduja si¢ we frakcjach mechani-
cznych z gleb ptowych (w poziomach A, Aet a nawet Bbr). Zawarto$¢ kationow
w kompleksie sorpcyjnym we frakcjach 1-0,02 mm jest na ogét mata (z wyjat-
kiem Ca, jak juz wspomniano).

Pojemnos$¢ sorpcyjna gleb wytworzonych z lessu jest do§¢ znaczna, decyduja
o niej gtownie jony H, Ca, niekiedy tez Mg. Warto tez dodaé, ze pojemnosc
sorpcyjna frakcji medhanicznych z gdrnych warstw glebowych jest zwykle
wyzsza niz w dolnych poziomach.

Wiasciwosci sorpeyjne gleb piaskowych podlegaja podobnym prawidlowos-
ciom jak gleby lessowe. Sktad kompleksu sorpcyjnego i jego wartosci sg zalezne
gtownie od wielkosci frakcji mechanicznej, w mniejszym stopniu od typu gleby
czy poziomu genetycznego (rys. 30-32). Tak wiec zawarto$¢ kationow jest tu naj-
wyzsza we frakcjach najdrobniejszych, czgsto juz od frakeji ponizej 0,005 mm,
anawet ponizej 0,02 mm.

Pojemnos$¢ sorpcyjna w omawianych glebach jest wysoka, ale na jej warto$¢
wplywaja w glownej mierze jony H™ (ktérych zawarto$é na ogol jest najwyzsza
W poziomie A). Znaczna jest tez zawarto$¢ Ca’ i Mg, zwlaszcza w piasku
gliniastym mocnym (profil 10), przy czym z glebokoscia ich warto§¢ wzrasta.
W profilu 11 ich zawarto$¢ jest znaczna tylko w poziomie A, z glgbokoscia
maleje, podobnie tez K™ i Na'. Zwykle tez potas przewaza nad sodem.



63

0-16¢cm
cmol(+)kg™ . cmoll+)kg! . cmoll+)kg!
— Ca** 174 — 5
- Mg" j goq e T
15
30 , 704 1
] :
]
204 ; 601 701 v
! [ :
104 084 1
064 501
5 04+ 101
at 02 5
0 0] of oLeol
A A B C A B C
30
A
104 207 80
J
21 104 60
1-
0 o] w0 ‘
A B C A B C
50-80cm
13
121_ %
94 901
8
53 54 804
3 34 60
1 1] 40
' A B C A B C
A- 0,02-0005 B- 0,005-0002 C- <0002 mm

Rys. 14. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby karpackiej — profil 1
Fig. 14. The montent of exchangeable cdionsin granuometric fractions of Carpathian soil — profile 1
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Rys. 15. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby karpackiej — profil 2
Fig. 15. The mntent of exchangeable cdionsin granulometric fradions of Carpathian soil — profile 2
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Rys. 16. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych deby karpackiej — profil 3
Fig. 16. The content of exchangeable cdionsin granulometric fradions of Carpathian soil — profile 3
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Rys. 17. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby karpackiej — profil 4
Fig. 17. The mntent of exchangeable cdionsin granulometric fradions of Carpathian soil — profile 4



67

1-14cm
cmoll+kg’ 4. cmol(+)kg' cmol(+) kg™ -
—Ca** —K*
209 === Mg**

0
'

0
A B o
20
10
o
2«
)
0 ] — 0 0 -
j A B ¢ A C
38-55cm
139
o
309 60
1 501 "
10 104 4o
31 kE 30{
B 20.
1 3 10
0 of ¥ ol o '
A B C A B C
A- 002-0005 B- 0005-0002 C- <0002 mm
P

Rys. 18. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby karpackiej — profil 5
Fig. 18. The mntent of exchangeable cdionsin granuometric fradions of Carpathian soil — profile 5



68

y 1. 0-16 cm 16-45 cm 50-80cm
°
1007 e Tae, PON— S—
s ’ 7 17, ’ ’, ’
7

801

o

=g~
AR
=P
=

N
=N
— M\

N

\\\\\

N

N

N

NN\

N

N

601

40+

H Ca Mg K Na H Ca Mg K Na H Ca Mg K Na

2. 0-23cm 25-50cm

*/o

100 " 7))

7

N

80

601

40

201

H Ca Mg K Na H Ca Mg K Na H Ca Mg K Na
[] <0002 [ o,002-0005 0005-002
Rys. 19. Procentowa zawartos¢ danego kationu w poszczegolnych frakcjach gleb karpackich profile 1, 2

Fig. 19. The percentage ntent of a definite cdion in individual granulometric fractions of
Carpathan soils— profile 1 and 2
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Rys. 20. Procentowa zawarto$§¢ danego kationu w poszczegolnych frakcjach gleb karpackich —
profile 3, 4

Fig. 20. The percentage mntent of a definite cation in individual granulometric fractions of
Carpathan soils— profile 3and 4
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Rys. 21. Procentowa zawarto$¢ danego kationu w poszczegolnych frakcjach gleb karpackich — profil 5
Fig. 21 The percentage mntent of a definite cation in individual granulometric fractions of
Carpathan soil s— profile 5
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Rys. 22. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby pytowej — profil 6
Fig. 22. The montent of exchangeable ationsin granulometric fractions of silt soils— profile 6
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Rys. 23. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby pytowej — profil 7
Fig. 23. The montent of exchangeable ationsin granulometric fractions of silt soils— profile 7
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Rys. 24. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby pytowej —

profil 8
Fig. 24. The mntent of exchangeable ationsin granulometric fractions of silt soils— profile 8
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Rys. 25. Zawarto$¢ kationdw wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby pytowej — profil 9
Fig. 25. The mntent of exchangeable ationsin granulometric fractions of silt soils— profile 9
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Rys. 26. Procentowa zawarto$¢ danego kationu w poszczegdlnych frakcjach gleby pytowej — profil 6

Fig. 26. The percentage content of a definite cationin individual granulometric fradions of silt soils
— profile 6

. 7. 5-15cm 50-60cm 80-95cm 140-160cm
o
100 e e
| M
S0 o 7]
7 A -
z s
80 % <
71
ot
-4
60-
L0
20 L1 \...
0
H Ca Mg K Na H Ca Mg K Na H Ca Mg K Na H Ca Mg K Na

[]<op0z  [[[Jooos-0002  [Z] 002-0005 005-002 [l 0-005mm

Rys. 27. Procentowa zawarto$¢ danego kationu w poszczegolnych frakcjach gleby pytowej — profil 7
Fig. 27. The percentage content of a definite cationin individual granulometric fradions of silt soils
— profile 7
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Rys. 28. Procentowa zawarto$¢ danego kationu w poszczegdlnych frakcjach gleby pytowej — profil 8
Fig. 28. The percentage mntent of a definite cationin individual granulometric fradions of silt soils
— profile 8
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Rys. 29. Procentowa zawarto$¢ danego kationu w poszczegdlnych frakcjach gleby pytowej — profil 9
Fig. 29. The percentage cntent of a definite cation in individual granulometric fradions of silt soils

— profile 9
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Rys. 30. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby piaskowej —
profil 10
Fig. 30. The montent of exchangeable ationsin granulometric fractions of sandy soil s— profile 10
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Rys. 31 Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby piaskowej —
profil 11
Fig. 31. The content of exchangeable tionsin granulometric fractions of sandy soil s— profile 11
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Rys. 32. Procentowa zawarto$¢ danego kationu w poszczegélnych frakcjach gleb piaskowych —
profile 10, 11

Fig. 32. The percentage content of a definite cation in individual granulometric fradions of sandy
soils—profile10 and 11

Wiasciwosci sorpeyjne trzech gleb regionu warszawskiego, podobnie jak wczes-
niej omowionych, sa $cisle uzaleznione od wielkosci frakcji granulometrycznych.
Kationy Ca, Mg, K i Na wystepuja w wiekszych ilosciach we frakcji <0,002 mm,
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cho¢ moga wystegpowaé w wyzszych ilosciach we frakcjach <0,005 mm, a nawet
grubszych (<0,01 mm; rys. 33-40). Kationy H wystepuja w zwiekszonych ilo$ciach
w warstwach powierzchniowych gleb, zwtaszczawe frakcji <0,006 lub 001 mm
(profil 12). Suma kationéw o charakterze zasadowym a takze catkowita pojemnos¢
sorpcyjna czy wreszcie stopien wysycenia gleb sa pochodnymi od wezesniej omo-
wionych eementdw, tj. poszczegdlnych kationow.
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Rys. 33. Zawartos¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby regionu warszaw-
skiego — profil 12
Fig. 33. Content of exchangeable cations in granulometric fractions of soil in the Warsaw region —
profile 12
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Rys. 34. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych gleby regionu war-
szawskiego — profil 13a (czg$¢ gorna)
Fig. 34. Content of exchangeable cations in granulometric fractions of soil in the Warsaw region —

profile 13a (top part)
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Rys. 35. Zawarto$¢ kationdéw wymiennych we frakcjach granulometrycznych dgeby regionu
warszawskiego — profil 13b (czes¢ dolna)
Fig. 35. Content of exchangeable cdions in granulometric fractions of soil in the Warsaw region —

profile 13b (bottom part)
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Rys. 36. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych deby regionu
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Fig. 36. Content of exchangeable cations in granulometric fractions of soil in the Warsaw region —
profile 14a (top part)
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Rys. 37. Zawarto$¢ kationow wymiennych we frakcjach granulometrycznych deby regionu
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Fig. 37. Content of exchangeable ctionsin granulometric fradions of soil in the Warsaw region —
profile 14b (bottom part)
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profile 12
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profile 13
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9. CALKOWITY SKLAD CHEMICZNY FRAKCJ GRANULOMETRY CZNYCH

Dane dotyczace sktadu chemicznego gleb karpackich odnosza sie do 5frakcji,
tj. od 0,1 do ponizej 0,002 mm (rys. 41-45). Zawarto$¢ SiO, maleje wraz zroz-
drobnieniem frakcji (od 92% do 45%), zwtaszcza we frakcji < 0,002 mm (zwykle
50-42 %).Odwrotnie jest z Al,Os, ktory rosnie od 4 do 27%, zwlaszcza we frakcji
0,005-0,002 i < 0,002 mm. Réwniez Fe,O3 wzrasta od okoto 1 do 13%, zwykle
najwigcej we frakcji < 0,002 mm. W profilu 4 1 5 zawarto$ci Fe,O3 sa na ogot
nizsze niz w profilach 1-3. Zawartosci CaO, MgO, K,O i N&O zwykle nie
przekraczaja utamka procenta do okoto 3%. Czgsto frakcje od 0,005 do ponizej
0,002 mm zawieraja mniej wymienionych sktadnikéw niz frakcje grubsze (0,1-
0,02 mm). Ale okreslonych prawidtowosci trudno si¢ tu dopatrzy¢.

Procentowa zawarto$¢ pierwiastkow w poziomach gleb wytworzonych z lessow
zalezy przede wszystkim od frakcji granulometrycznych (rys. 46-49). Nie zauwaza
si¢ wigkszego zréznicowania w chemizmie gleb, biorac pod uwage ich przy-
nalezno$¢ typologiczna.

Wraz z rozdrobnieniem czastek glebowych maleje zawartos¢ SiO,, a wzrasta
Al,Oz, F&03, MgO, CaO, a takze innych. Najmniej SiO, wystepuje we frakcjach
ponizej 0,002 mm, najwigksze natomiast zawartosci Al,O; wystepuja we frakcjach
ponizej 0,005 mm (czasem ponizej 0,02 mm), podobnie Fe,Os (nickiedy tez ponizej
0,002 mm). Zawarto$¢ MgO i CaO zalezy nie tylko od frakcji mechanicznych, ale
od obecnosci w glebie Ca CO3 (np. w lessowej skale macierzyste)). W poziomach
bezweglanowych zawartos¢ CaO i MgO wzrasta znacznie we frakcjach ponizej
0,002 mm oraz ponizej 0,005 mm, przy czym w niektorych MgO przewaza nad
Ca0O. W poziomach weglanowych warto§¢ CaO moze w niektorych profilach
wzrasta¢ we wszystkich frakcjach (np. w profilu 6 i 8).

K20 jest stosunkowo mato zréznicowany w poszczeg6lnych frakcjach, a najwyzsze
zawartos$ci Na,O nie musza by¢ zwiazane z okreslong frakcja. Zawartos¢ TiO,, P,Os
I MnO sa niewielkie, a ich wzrost zaznacza si¢ we frakcjach ponizej 0,002 mm lub
ponizej 0,005 mm, cho¢ czasem trudno dopatrzy¢ si¢ Scisle okreslonych pra-
widlowosci.

W glebach piaskowych obserwuje si¢ zasadniczo podobne prawidlowosci jak
w glebach wytworzonych z utworéw lesowych (rys. 50, 51). Dotyczy to takich
sktadnikow jak SiO,, Al,Os3, Fe0s MgO, CaO, a takze P,Os i MnO. Roznice
zaznaczaja si¢ w odniesieniu do K;O, N&,O i TiO,, ktorych zawartos¢ wzrasta juz
we frakcjach ponizej 0,1 mm.

Catkowity sktad chemiczny gleb regionu warszawskiego jest rowniez $cisle
zwiazany z rozdrobnieniem czastek glebowych, przy czym poszczegélne tlenki
zachowuja si¢ roznie. Zawarto$¢ SiO, w profilu 13 maleje zewzrostem rozdrob-
nienia (od okoto 96% we frakcji 1-0,5 mm, do okoto 40% we frakcji <0,002 mm),
przy czym wyrazny spadek ma miejsce juz od frakcji <0,01 mm (rys. 52).
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Fig. 41 Total chemicd composition in percentage of granulometric fractions of Carpathian soil —

profile 1
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Fig. 53. Total chemicd compasitionin percentage of granulometric fractions of soil i n the Warsaw region — profile 14
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W profilu 14 zmniejszenie zawartosci SiO, odznacza si¢ wyraznie od frakcji
<0,005mm (rys. 53).

Tlenki Al, Fe, K i P wykazuja najwigkszy wzrost zawartosci we frakcji <0,02 mm,
natomiast poszczegdlne tlenki moga odznaczaé sie wyraznym wzrostem juz od
frakcji 0,02, 0,01, anawet <0,05mm (rys. 52, 53).

Zawarto$¢ tlenkow Ca i Mg uktada si¢ w zaleznos$ci od zawarto$ci CaCos
w glebie. W profilu 13 CaO gromadzi si¢ na poziomie Bbr we wszystkich frakcjach.
W innych poziomach obserwuje si¢ pewne wzbogacenie we frakcji <0,05 mm.
W glebie profilu 14 w ktorej CaCO; wystepuje w skale macierzystej, CaO
wystepuje w zwickszonych ilosciach we wszystkich frakcjach.

W profilu 13 najwigcej MgO jest we frakcji <0,02 mm (rys. 52), za$ w profilu
14 —we frakcji <0,01 mm a w poziomie Bbr takze we frakcji <0,05 mm (rys. 53).

10. DY SKUSJA

Dyskusj¢ ujeto w formie podrozdziatéow, dotyczacych poszczegdlnych cech
frakcji granulometrycznych. Pod wzgledem objeto$ciowym sa one nierGwnomierne.
Najobszerniej potraktowany zostat catkowity sktad chemiczny oraz kor€lacje migdzy
poszczegdlnymi sktadnikami w wydzielonych frakcjach uziarnienia

10.1. Niektore wlasciwosci fizyczne frakceji granulometrycznych

Ggestos¢ objetosciowa frakcji wydzielonych ze zroznicowanych pod wzgledem
geologicznym gleb wykazuje podobna tendencje (rys. 54, 55). Najnizsza gestoscia
objetosciowa charakteryzuja si¢ frakcje o $rednicy 0,005-0,002 mm.

Niska gesto$¢ frakcji itu pytowego drobnego 0,002-0,005 mm jest powodo
wana, jak nalezy sadzi¢, obecnoscia wigkszej ilosci illitu w tej frakceji. Illit
0 budowie ptytkowej uniemozliwia ugniecenie tej frakcji w trakcie badan i w zwiazku
z tym powstaja duze przestrzenie wolne, tworzac duza porowato$¢ ogolna. Zarowno
gestos$¢ objetosciowa jak i gestosé fazy stalej, a na tej podstawie porowatos¢ ogolna
frakcji, mozna obliczy¢ dla calej masy glebowej w oparciu o dobrze wykonana
analize granulometryczna. Moga one dotyczy¢é wszystkich gleb krzemianowych,
natomiast wspotczynniki te nie moga by¢ wykorzystywane do obliczen wyzej
wymienionych wlasciwosci w glebach wytworzonych z wapieni, gipsow, prochni-
cmych czarnazieméw, gleb murszowych i murszowatych.

Wspotczynniki korelacji migdzy $rednicami ziarn glebowych a ggstoscia objetos-
ciowa nasypowa sa silnie zréznicowane w tonie tej samej frakcji, wydzielonej z r6z-
nych utwordéw (tab. 29). Wysokie dodatnie wspdtczynniki obserwujemy w glebach
wietrzeniowych gorskich, za wyjatkiem frakcji ilastej, a w utworach piaskowych —
wysokie ujemne. W pozostatych utworach wspotczynniki korelacji sa silnie zroznico-
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wane, wskazuja na to wykresy (rys. 54, 55), w ktorych to linie trendu odbiegaja
wyraznie od srednich danych.
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Rys. 54. Gegsto$¢ objetosciowa frakceji, A — gleb gorskich (prof. 1, 2, 3, 4, 5), B — gleb lesowych
(prof. 6,7,8,9)
Fig. 54. Bulk density of grains, A —mountain sail s (prof. 1, 2, 3, 4, 5), B —loessid soil s (prof. 6, 7, 8, 9)
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Rys. 55. Gesto$¢ objetosciowa frakeji, A — gleb piaskowych (prof. 10, 11), B — gleb z utworu
auwialnego i gliny zwatowej (prof. 13, 14)

Fig. 55. Bulk density of grains, A — sandy soils (prof. 10, 11), B — old aluvial and bouder loam
soil s (prof. 13, 14)



Tabela 29. Wspotczynniki korelacji gestosci objgtosciowej w poszczegdlnych grupach frakcji
Table 29. Correlation coefficients of bulk density content in separate group d grains

Frakcje gleb gérskich — Mourtain soil grain fractions

0,1-0,05 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002

0,1-0,05
0,05-0,02
0,02-0,005
0,005-0,002
<0,002

1,00
0,70
0,59
0,38
0,06

1,00

0,60 1,00

0,39 0,75 1,00
-0,10 0,05 0,26

1,00

Frakcje gleb lessowych — Loessal soil grain fractions

0,1-0,05 0,050,02 0,02-0,005

0,0050,002 <0,002

0,1-0,05 1,00
0,050,02 0,11 1,00
0,02-0,005 -024 0,38 1,00
0,0050,002 -0,31 -0,13 0,25 1,00
<0,002 -024 0,11 0,14 -0,18 1,00
Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions
1-0,5 0,5-0,25 0,250,1 0,1-005 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002
1-05 1,00
0,5-0,25 041 1,00
0,250,1 051 0,71 1,00
0,1-0,05 -097 -0,23 -0,33 1,00
0,05-0,02 -081 -048 -0,70 0,70 1,00




Tabela 29. cd.
Table 29. Cont.

Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions

1-0,5 05025 02501 0,1-005 0,050,002 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002
0,02-0,005 -0,89 -059 -0,73 0,80 0,70 1,00
0,0050,002 -051 -042 -0,25 -0,16 0,54 0,36 1,00
<0,002 -057 —0,55 -0,89 -0,19 0,80 0,82 0,62 1,00
Frakcje gleb utworu aluwialnego i gliny zwatowej — Old alluvia and bouder loam soil grain fradions
1-0,5 05025 02501 0,1-005 005002 002001 0010005 0,0050,002 <0,002
1-05 100
05025 0,64 1,00
02501 0,28 0,46 1,00
0,1-005 051 0,11 0,19 1,00
0,05-0,02 0,08 -029 —-0,04 0,57 1,00
0,02-0,01 0,22 0,05 0,03 0,57 0,53 1,00
0,01-0,005 0,69 0,42 0,23 0,62 043 0,73 1,00
0,005-0,002 —0,09 -0,40 -0,54 0,44 0,43 0,35 0,26 1,00
<0,002 014 -0,29 -048 0,01 0,32 -0,29 —-0,04 0,39 1,00




10.2. Zwiazki préchnicznei azot frakcji granulometrycznych

Zawartos¢ wegla zwiazkow organicznych zalezy gtownie od procesow glebo-
tworczych i glebowych. Ziarna piaskowe w paskich warunkach Kklimatycznych
wykazuja w wigkszosci $ladowe ilosci wegla zwiazkow organicznych, niea
wigcej wykazuja ziarna pylowe (0,1-0,02 mm), a gtdéwnym magazynem wegla
organicznego sa ziarna <0,02 mm, zwlaszcza za$ ziarna <0,002 mm. W ziarnach
piaskowych i pylowych wystepuja gléwnie szczatki organiczne roslin niezhumifi-
kowane lub tez czg¢sciowo roztozone. Natomiast w ziarnach <0,02 mm wystepuja
gtéwnie zwiazki humusowe w réznym stopniu wyksztatcone. Na iloSciowy stan
zwigzkow humusowych wyrazny wplyw posiada ilos¢ frakcji ilastej <0,002 mm.
Im mnig tgj frakcji w tworzywie glebowym (np. w piaskach luznych) tym wigcej
na t¢ frakcje przypada zwiazkoéw organicznych wegla. Frakcja ilasta wydzielona
Z gleb ciezkich zawiera znacznie mniej zwiazkdéw organicznych niz wydzielona
z gleb lekkich (rys. 6, 13).

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze frakcje piaskowe i pytowe zawieraja §ladowe
lub bardzo niewielkie ilosci zwiazkéw organicznych, gtownie w poziomach
objetych procesem mineralizacji i humifikacji lub przemywania i bielicowania,
ktére to procesy powoduja juz wtorna dystrybucje zwiazkéw humusowych wsrod
poziomdéw genetycznych okreslonych typéw gleb. Natomiast frakcja ilasta <0,002 mm
zawiera mniej lub wigcej zwiazkdéw organicznych w calym profilu glebowym,
niezaleznie od procesu glebotworczego (rys. 2, 5, 12, 13).

Rozpuszczalno$¢ zwiazkow humusowych w zbadanych frakcjach granulome-
trycznych niektorych gleb (gleby gorskie i lessowe) jest zroznicowana. Rosnie od
frakcji <0,02 mm do 0,0002 mm. Stad pozostatos¢ po ekstrakcji zwiazkow
organicznych (huminy i ulminy) maleje stopniowo odfrakcji grubszych do drobniegj-
szych. Stosunki kwasdw huminowych do fulwowych w glebach wytworzonych
Z lessow maleja bardzo wyraznie w wigkszosci przypadkow (za wyjatkiem glebszych
poziomoéw czarnoziemu) od frakcji o wigkszej $rednicy do frakcji najmniejszq.
Podobne tendencje obserwujemy we frakcjach granulometrycznych gleb gorskich
(zanielicznymi wyjatkami). Uzyskane wyniki potwierdzaja wczesniejsze badania
polskie i rosyjskie przeprowadzone na frakcjach granulometrycznych réznych gleb.

Roznicowanie zawarto$ci kwaséw huminowych i fulwowych w poszczeydl-
nych frakcjach granulometrycznych, jak wynika z badan, nie zalezy od procesu
glebotworczego, a gtownie od $rednicy frakcji.

Zawarto$¢ azotu catkowitego w badanych frakcjach granulometrycznych wy-
dzielonych ze zréznicowanych pod wzgledem geologicznym i granulometrycznym
gleb, pokrywa si¢ stosunkowo S$cisle z zawartosScia zwiazkdéw organicznych —
humusowych. Zréznicowanie wystepuje glownie w ziarnach wydzielonych z gleb-
szych poziomow oraz miedzy frakcjami gleb o zroznicowanej genezie glebotworcze.
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Stad tez pewne zroznicowanie stosunku C:N w poszczegdlnych grupad frakcji.
W niektorych profilach stosunek C:N zmniejsza si¢ stopniowo od frakcji piasko-
wych dofrakgji il astgj <0,002mm. Najczesciej we frakcjach piaskowych zawar-
to$¢ azotu wystepuje w sladowych, trudnych do oznaczenia ilo$ciach, poddbnie
jak ilosci wegla zwiazkow organicznych.

Rozmieszczenie wegla 1 azotu w poszczegolnych grupach frakcji nie kwalifikuje
si¢ do poszukiwania korelacji miedzy $rednica ziaren, a iloscia tych sktadnikow.
Nie istnieje tez mozliwo$¢ wypracowania wiarygodnych wspotczynnikow, umozli-
wiajacych obliczenia ilosci tych sktadnikéw w glebach w oparciu jedynie o sktad
granulometryczny, poniewaz oba te pierwiastki nie sa wytworem proceséw geolo-
gicznych, apochodza z zewnatrz, z resztek organizmow zywych.

10.3. Sorpcyjne wlasciwosci frakeji granulometrycznych

Pojemnos¢ sorpcyjna wymienna gleb zalezy od iloSciowej zawartosci czgsci
sptawianych i ich sktadu mineralnego — mineratow ilastych (gldéwne sorbenty
naturalne) oraz wolnych tlenkow i wodarotlenkdw, a w poziomadh ornopréchni-
cznych od zawartosci prochnicy. Nalezy wyraznie podkresli¢, ze wsrod natural-
nych sorbentdéw prochnica charakteryzuje si¢ najwyzszymi zdolno$ciami sorpcyj-
nymi w stosunku dokationdw.

Pojemnaos¢ sorpeyjna poszczegdlnych grup frakeji granulometrycznych bada-
nych gleb rozni si¢ diametralnie w lonie tej samej frakcji wydzielonej z gleb
réznych obszaréw. Dotyczy to szczegdlnie frakcji <0,02 mm. Frakcje pyhu (0,1-
0,02 mm) i frakcje piaskowe (1-0,1 mm) o minimalnej zdolno$ci sorpcyjnej nie
wykazuja wigkszego zréznicowania ilo§ciowego w pojemnosci sorpcyjnej. We
wszystkich przypadkach pojemno$¢ sorpcyjna frakcji maleje w miarg wzrostu ich
$rednicy. Podobnie jest na ogot w przypadku stopnia wysycenia badanych dgeb
kationami zasadowymi (rys. 56).

Wisréd badanych kationd6w dominujace miejsce zajmuja wapn badz wodér hydro-
lityczny (rys. 57). Stad tez mozna zaproponowac nastepujace szeregi malejacej ilosci
kationéw we wszystkich frakcjach niezaleznie od ich $rednicy: Ca>H>Mg>K>Na lub
H>Ca>Mg>K>Nalub H>Ca>Mg>Na>K |lub Ca>H>Mg>Na>K.

We frakcjach wydzielonych z gleb géskich i piaskowych daminuje woddr
nad wapniem, za wyjatkiem ziaren <0,002 w ktorych dominuje wapn lub oba
pierwiastki sa w rownowadze. Natomiast we frakcjach wydzielonych z gleby
staroaluwialnej wyraznie dominuje Ca nad Hh. We wszystkich frakcjach gleby
wytworzonej z gliny zwatowej mniejszych od 0,1 mm dominuje Ca natomiast
w ziarnach piasku (1-0,1 mm) przewaza nieznacznie wodor (rys. 57). Ciekawym
obiektem sa frakcje wydzielone z gleb wytworzonych z lessu. Udziat Ca w kom-
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pleksie sorpcyjnym tych frakcji wyraznie maleje wraz ze wzrostem $rednicy
Ziaren, a wzrasta zawarto$¢ wodoru (rys. 57).
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Frakcje granulometryczne - Granulometric fractions (um)
—— lessy - less soils ---e--- piaski - sand soils
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—-% - - glina - boulder loam soil

Rys. 56. Stopien wysycenia wymiennymi kationami zasadowymi frakcji granulometrycznych gleb
w procentach (V)

Fig. 56. Saturation degree by basic exchangeeble cdions of granuometric fractions of soils in
percent (V)

We frakcjach geb gdaskich, gleb wytworzonych z lesdw, z utworéw staro-
aduwianych i glin zwatowych obserwuje sie¢ wzrost zawartosci wodoru we frakcjach
grubszych, tj. piaskowych (1-0,1 mm), a zmniejszanie si¢ stopnia wysycenia katio-
nami zasadowymi. Nalezy przypuszczaé, ze frakcje te tatwiej oddaja kationy wy-
mienne roslinom lub tez tatwiej sa usuwane w wyniku procesow tugowania z
wzgledu na mniejsza energi¢ wiazania ich w poréwnaniu do wodoru. W wielu
przypadkach podobnie jak H zachowuje si¢ Mg wymienny. Jego udzial pro-
centowy w sumie kationow wymiennych wzrasta wraz ze wzrostem $rednicy frakcji.
Natomiast ziarna o mniejszej Srednicy silniej wiaza kationy zasadowe (za wyjatkiem
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w wielu przypadkach Mg) i w zwiazku z tym trudniej sa z nich usuwane w procesach
biologicznych lub lugowania ze wzgledu na wigksze by¢ moze zageszczenie tadun-
kow dektrostatycznych maich powierzchni.
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Rys. 57. Procentowy udzial (usredniony) Ca wymiennego i Hh hydrolitycznego we frakcjach gra-

nulometrycznych réznych rodzajow gleb

Fig. 57. Percentage share (average) of exchangeeble Ca and hydrolytic Hh in granulometric

fraaions of different kinds of soils
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Frakcje o $rednicy 0,02 do 0,1 mm wiaza juz Sladowe iloSci kationow wy-
miennych. Obserwuje si¢ natomiast niewielki wzrost pojemnosci sorpcyjnej
Ziaren piasku grubego (1-0,5 mm) w wyniku zawartosci w nich niezhumifiko-
wanych szczatkéw organicznych wystepujacych w tych ziarnach.

10.4. Calkowity sklad chemiczny frakcji granulometrycznych

Rozmieszczenie skladnikow w poszczegolnych grupach ziaren glebowych
zalezy w gtownej mierze od ich $rednicy i sktadu mineralogicznego. Sktad mine-
ralogiczny jest w zasadzie skorelowany z wielko$cia — $rednica ziaren czg$ci
Ziemistych geby. Ziarna piaskowe (1-0,1 mm) i pytowe (0,1-0,02 mm) sa najczesciej
zbudowane z mineratléw pierwotnych, pochodnych skat magmowych zaéwno
glebinowych jak i wylewnych. Ziarna o mniejszej $rednicy (<0,02 mm) sg zbudo-
wane juz tylko czg§ciowo z mineratéw pierwotnych, a gléwnie z mineratow wtornych
powstatych w procesie wietrzenia mineratéw pierwotnych. Wér6d mineratéw wtor-
nych gtéwna rolg w tworzywie glebowym stanowia mineraty ilaste z takich grup
jak: kaolinitowa, smektytowa, chlorytowa, illitowa, wermikulitowa oraz mieszano-
pakietowe. Ponadto wérdd produktow wietrzenia moga wystapi¢ potaczenia alofa-
nowe, tlenki i wodorotlenki réznych pierwiastkow. Stad tez, sktad chemiczny
catkowity poszczegolnych grup ziaren — frakcji wydzielonych, zgodnie z podziatlem
przyjetym w roznych klasyfikacjach tworzywa glebowego, jest jednoczesnie odbi-
ciem ich sktadu mineralogicznego.

Zawarto$¢ SIO, w poszczegdinych grupach frakcji granulometrycznych jest
silnie zroéznicowana. Ziarna piaskowe (1-0,1 mm) sa zdominowane przez ten
sktadnik ze wzgledu na dominacj¢ w nich kwarcu. W ziarnach tych (1-0,1 mm)
zawarto$¢ krzemionki waha si¢ od 91,4 do 98,6% za wyjatkiem ziaren piasku
grubego (1-0,5 mm), wydzielonego z gleby wytworzonej z gliny zwatowej cigz-
kiej. W wymienionej glebie frakcja piasku grubego w poziomach glebszych jest
zbudowana z kwarcu oraz w znaczacych ilosciach ze skaleni, a w glebszych
poziomach rowniez z CaCOs.

Zawarto$¢ SiO; we frakcjach drobniejszych maleje stopniowo w miarg zmniej-
szania si¢ $rednicy frakcji. Wynika to z mniejszej zawartosci w tych frakcjach
kwarcu a wzrostu w nich mineratéw wtornych — ilastych. stad tez, we frakgji
<0,002 mm zawarto$¢ krzemionki w poréwnaniu do jej zawarto$ci w ziarnach
piaskowych maleje o potowe 1 waha si¢ od 42,6 do 53,6%. Wspotczynniki zmien-
nosci w zawarto$ci krzemionki w poszczegdlnych grupach frakcji niezaleznie od
genezy geologicznej materiatu glebowego nie przekraczaja 5%.

Krzywe trendu i dane usrednione sa w wysokim stopniu skorelowane ze soba
(rys. 58, 59). Natomiast wspotczynniki korelacji migdzy $rednicami poszczegol-
nych grup frakcji a zawartoscia w nich SiO, oraz geneza geologiczna materialu
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glebowego sa wyraznie zroznicowane (tab. 30). W glebach obszaréw gorskich
wysoki stopien korelacji w zawartoci SiO, wykazuja frakcje 0,1-0,02 mm i frakcje
0,05-0,005 mm. Pozostate frakcje wykazuja ujemne lub niskie wspotczynniki kore-
lagi. Natomiast gleby lesoowe w zekrese Zaren <0,1 mm wykazuja w wigkszosci
wysoka korelacje dodatnia. Swiadczy to o matym zréznicowaniu zawartosci SiO;
we frakcjach o r6znej $rednicy. Frakcje pozostatych badanych gleb w wigkszos$ci
wykazuja ujemna korelacj¢ miedzy zawartoscia SiO; a §rednicami frakcji, co jest
zrozumiate ze wzgledu na silniej zréznicowany sktad mineralogiczny tych geb
i ich frakcji granulometrycznych w porownaniu do bardzigj jednaodrego mate-
riatu lessowego pod tym wzgledem.
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Rys. 58 Zawarto$¢ SiO, we frakcjach granulometrycznych, A — gleb gaskich (prof. 1, 2, 3, 4, 5),
B — gleb lesoowych (prof. 6, 7, 8, 9)

Fig. 58. Content of SIO, in granulometric fradions, A — mourtain soils (prof. 1, 2, 3, 4, 5), B —
loesdal soils (prof. 6, 7, 8, 9)
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Rys. 59. Zawarto$¢ SiO, we frakcjach granulometrycznych, A — gleb piaskowych (prof. 10, 11),
B — gleb z utworu aluwialnego i gliny zwatowej (prof. 13, 14)
Fig. 59. Content of SIO, in granulometric fractions, A — sandy soil s (prof. 10, 11), B — old aluvial
and bouder loam soil s (prof. 13, 14)



Tabela 30. Wspotczynniki korelacji zawartosci SiO, w paszczegolnych grupadh frakgji
Table 30. Correlation coefficients of SiO, content in particular groups of grain fractions

Frakcje gleb gorskich — Mourtain soil grain fractions

1-0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002
1-0,1 1,00
0,1-0,05 -0,20 1,00
0,05-0,02 -0,27 0,90 1,00
0,02-0,005 -0,30 0,66 0,79 1,00
0,0050,002 011 0,25 0,39 0,79 1,00
<0,002 0,07 —0,40 —-0,20 -0,23 0,17 1,00
Frakcje gleb lesoowych — Loesdal soil grain fractions
0,1-0,05 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002
0,1-0,05 1,00
0,05-0,02 091 1,00
0,02-0,005 0,84 0,97 1,00
0,0050,002 0,59 0,79 0,86 1,00
<0,002 0,15 0,35 0,49 0,73 1,00
Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions
1-05 0,5-0,25 0,250,1 0,1-0,05 0,050,02 0,020,005 0,0050,002 <0,002
1-05 1,00
0,5-0,25 0,82 1,00
0,250,1 0,73 0,77 1,00
0,1-0,05 0,31 0,19 0,66 1,00




Tabela 30. cd.
Table30. Cont.

Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions
1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,005 0,0050,002  <0,002

0,050,02 -014 0,05 -0,36 -0,09 1,00
0,020,005 -042 -0,33 -0,38 0,25 0,78 1,00
0,0050,002 0,76 0,86 0,62 0,44 0,71 0,74 1,00
<0,002 -014 0,05 -0,71 -0,90 0,63 0,11 —-0,04 1,00
Frakcje gleb utworu aluwialnego i gliny zwatowej — Old alluvia and bouder loam soil grain fradions
1-0,5 0,5-0,25 0,250,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,01 0,01-0,005 0,0050,002 <0,002
1-05 1,00
050,25 081 1,00
0,250,1 045 0,54 1,00
0,1-005 057 0,32 0,10 1,00
0,050,02 0,80 0,49 0,04 0,73 1,00
0,020,01 0,39 0,06 -0,26 0,44 0,72 1,00
0,01-0,005 -0,07 -0,25 -0,18 0,20 0,11 0,68 1,00
0,0050,002 -0,20 -0,24 -0,18 0,27 -0,02 0,45 0,89 1,00

<0,002 -018 —0,07 -0,03 0,22 0,01 0,19 0,34 041 1,00
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Sktadnik ten (SiO;) w oparciu 0 pgzeprowadzone badania i wyprowadzenie
wspotczynnikéw mozna bedzie obliczy¢ ilosciowo w oparciu o dobrze wykonana
analizg granulometryczna, oczywiscie z pewnym przyblizeniem.

Zawarto$¢ Al,Oz stanowi drugi pod wzgledem ilo§ciowym sktadnik poszcze-
golnych frakcji granulometrycznych badanych gleb. Jego ilosci zwigkszaja sig
W miar¢ zmniejszania si¢ Srednicy ziarn glebowych (rys. 60, 61). Wyjatek stano-
wia ziarna 0,02-0,005 mm rozdzielone na podrakcje 0,02-0,01 i 0,01-0,005 mm,
ktore o $rednicy wigkszej (0,02-0,01 mm) sa bogatsze w glin catkowity, w porow-
naniu do ziarn o $rednicy 0,01-0,005 mm.
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Rys. 60. Zawartos¢ Al,Os; we frakcjach granulometrycznych, A — gleb gaskich (prof. 1, 2, 3, 4, 5),
B — gleb lesowych (prof. 6, 7, 8, 9)

Fig. 60. Content of Al,O3 in granulometric fractions, A — mourtain soils (prof. 1, 2, 3, 4, 5), B —
loesdal soil s (prof. 6, 7, 8, 9)
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Rys. 61. Zawarto$¢ Al,O5; we frakcjach granulometrycznych, A — gleb piaskowych (prof. 10, 11),
B — gleb z utworu aluwialnego i gliny zwatowe;j (prof. 13, 14)

Fig. 61 Content of Al,O3in granulometric fractions, A — sandy soil s (prof. 10, 11), B — old aluvial
and boulder loam soil s (prof. 13, 14)

Zréznicowanie iloSciowe Al,Os w tonie tej samej frakcji granulometrycznej
jest tym wigksze im mniejsza $rednica ziarn (rys. 60, 61), niezaleznie od tworzy-
wa glebowego, z ktorego zostaly wydzielone.

We frakcjacd gleb piaskowych, staroaluwialnych i glin zwatowych obserwuje
si¢ bardzo wysokie dodatnie wspotczynniki korelacji miedzy zawarto$cia Al,O3
i $rednicami frakcji granulometrycznych. Wyjatek stanowia ziarna o $rednicy
0,02-0,005 mm i 0,5-0,1 mm (tab. 31), dla ktérych wspotczynniki korelacji sa
stosunkowo niskie. Frakcje gleb gorskich wykazuja malejaca dodatnig korelacje
od frakcji piaskowe do frakdji ilastg <0,002 mm. Frakcje gleb lesowych
<0,1 mm (piaskowych brak w tych glebach) wykazuja niska ujemna korelacje
Miedzy zawarto$cia Al,O3 i wielko$ciami ziarn (tab. 31).



Tabela 31. Wspotczynniki korelacji zawarto$ci Al,Os w paszczegdinych grupadh frakeji
Table 31. Correlation coefficients of Al,Og content in particular groups of grain fradions

Frakcje gleb gérskich — Mourtain soil grain fractions

1-01 0,1-005 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002
1-01 1
0,1-005 1,00 1,00
0,050,02 0,84 0,84 1,00
0,02-0,005 0,36 0,36 0,48 1,00
0,0050,002 0,19 0,19 0,22 0,88 1,00
<0,002 0,00 0,01 -0,23 0,21 0,20 1,00

Frakcje gleb lessowych — Loesdal soil grain fractions
0,12-0,05 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002

0,1-0,05 1,00
0,050,02 -0,03 1,00

0,02-0,005 -0,02 -0,04 1,00
0,0050,002 0,20 0,15 0,67 1,00
<0,002 0,12 —0,38 0,12 0,23 1,00

Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions

1-05 05-0,25 0,250,1 0,1-0,05 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002

<0,002

1-05 1,00
05-025 0,92 1,00
02501 0,76 0,89 1,00
0,1-0,05 0,58 0,81 0,85 1,00
0,05-0,02 0,58 0,81 0,88 0,85 1,00

0,02-0,005 0,20 0,33 0,10 0,45 041 1,00




Tabela 31. cd.
Table 31. Cont.

Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions
1-05 050,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,050,002 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002

0,0050,002 0,75 0,84 0,86 0,70 0,91 0,98 1,00
<0,002 0,64 0,74 0,72 0,54 0,86 0,93 0,97 1,00
Frakcje gleb utworu aluwialnego i gliny zwatowej — Old alluvial and bouder loam soil grain fradions

1-05 05025 02501 0,1-0,05 0,050,02 0,02-0,01 0,01-0,005 0,0050,002 <0,002

1-05 1,00

0,5-025 0,66 1,00
0,250,1 0,85 0,83 1,00
0,1-005 0,95 0,60 0,81 1,00

0,050,02 0,96 0,67 0,86 0,93 1,00

0,02-0,01 0,78 0,36 0,56 0,82 0,86 1,00

0,01-0,005 0,59 0,13 0,28 0,67 0,62 0,89 1,00
0,0050,002 0,66 0,33 0,39 0,73 0,71 0,91 0,94 1,00

<0,002 0,85 0,62 0,71 0,79 0,88 0,84 0,73 0,78 1,00




Tabela 32. Wspotczynniki korelacji zawarto$ci Fe,Os w paszczeg6lnych grupadh frakeji
Table 32. Correlation coefficients of Fe;O3 content in particular groups of grain fradions

Frakcje gleb gérskich — Mourtain soil grain fractions
0,1-0,05 0,05-0,02 0,020,005 0,0050,002 <0,002

0,1-005 1,00
0,05-0,02 0,75 1,00
0,02-0,005 0,55 0,73 1,00
0,0050,002 0,27 0,37 0,75 1,00
<0,002 -004 0,21 0,59 0,72 1,00

Frakcje gleb lessowych — Loessal soil grain fractions
0,1-0,05 0,05-0,02 0,020,005 0,0050,002 <0,002

0,1-0,05 1,00
0,05-0,02 0,96 1,00
0,02-0,005 0,41 0,56 1,00
0,0050,002 -012 0,05 0,75 1,00
<0,002 0,06 0,10 0,50 0,72 1,00

Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions

1-05 05025 02501 0,1-0,05 0,050,02 0,020,005 0,0050,002 <0,002

105 100
05025 086 1,00
02501 0,73 0,95 1,00
01005 044 079 0,77 1,00
005002 -056  -013 -0,07 0,38 1,00
0020005 003 033 027 051 073 1,00
00050002 081 0,97 0,95 072 0,24 0,98 1,00

<0,002 0,83 0,99 0,96 0,79 0,26 0,98 0,99 1,00




Tabela 32. cd.
Table 32. Cont.

Frakcje gleb utworu aluwialnego i gliny zwatowej — Old alluvial and bouder loam soil grain fradions

1-05 05025 02501 0,1-005 0,050,02 0,020,01 0,01-0,005 0,0050,002 <0,002
1-05 1,00
050,25 0,90 1,00
02501 014 0,27 1,00
0,1-005 0,35 0,51 091 1,00
0,05-0,02 0,18 0,27 0,86 0,87 1,00
0,02-0,01 0,09 —0,04 0,27 0,24 0,45 1,00
0,01-0,005 0,14 0,00 -013 -011 0,00 0,59 1,00
0,0050,002 -015 —0,26 -0,37 -0,32 -014 0,51 0,83 1,00
<0,002 -0,16 —0,36 -0,15 -0,21 0,17 0,69 0,54 0,75 1,00
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Glin wykazuje réwniez wyjatkowo wysoka korelacje migdzy pozostatymi
oznaczaymi pierwiastkami w poszczegdnych frakcjach wydzielonych z gleb
piaskowych, za wyjatkiem potasu. Frakcje gleb gorskich i lessowych nie wyka-
ZUja tego rodzaju zalezno$ci.

Zawartos¢ Fe,Og, stanowi trzeci pod wzgledem ilosciowym skladnik two-
rzywa glebowego i jego oddzielnych frakcji granulometrycznych. Zelazo podobnie
jak glin wykazuje duza zmienno$¢ ilosciowa w tej samej grupie frakcji oraz
frakcji wydzielonej z réznych pod wzgledem tworzywa geologicznego gleb.
Wynika to stad, ze Al i Fe sa najsilniej narazone na procesy glebotworcze w naszej
strefie klimatycznej. Stad tez, duze zr6znicowanie tej samej frakcji pod wzgledem
zawartosci Fe i Al w profilu glebowym. Poziomy brunatnienia, przemywania, bielico-
wania roznicuja dystrybucj¢ pionowa nie tylko zawartosci Fe ¢z Al, ale réwniez
same) frakgji, szczegdlnie <0,002mm.

Najwigksze zréznicowanie ilosciowe zelaza obserwujemy w ziarnach naj-
drobrigjszych — ilastych i stopniowo w miare wzrostu s$rednicy ziaren rozrzut
wynikOw zmniejsza si¢ (rys. 62, 63).

Dodatnia i znaczaca korelacja wystgpuje we frakcjach gleb gorskich o sa-
siednich $rednicach. Podobnie jest we frakcjach gleb lessowych, gleby staro-
aluwialnej i gleby wytworzonej z gliny zwatowej, tj. migdzy ziarnami 0,1-0,05
i ziarnami 0,05-0,02 araz 0,02-0,005 mm. Réwniez ziarna <0,002 mm koreluja
z ziarnami 0,005-0,002 mm w zawarto$ci Fe, O3 (tab. 32).

Omawiany sktadnik, podobnie jak Al,Os, ze wzgledu na duza przypadkowosé
ilosciowego wystgpowania w poszczegdlnych grupach frakcji z badanych geb nie
moze stanowi¢ podstawy do matematycznego opracowania wspotczynnikow,
umozliwiajacych wyliczenia jego ilosci w oparciu o analizg granulometryczna.

Zawartos¢ CaO jest niezalezna od wielkosci frakcji i nieprzewidywalna,
aszczegdnie w glebach z niewielka zawartoscia CaCOs (rys. 64, 65). Swiadczy
to o jego ogromnej ruchliwosci w srodowisku glebowym. Weglan wapnia moze
tworzy¢ samodzielne frakcje granulometryczne w poziomach weglanowych,
poczawszy od ziaren piasku a skonczywszy na frakcji koloidalnegi <0,002 mm.

Stad jego rozdysponowanie wsrod frakeji granulometrycznych jest przypad-
kowe i bardziej zwiazane z procesami glebotworczymi niz z geneza geologiczna
tworzywa glebowego. O bardzo réwnomiernym rozmieszczeniu wapnia ogdnego
w poszczagbdlnych frakcjach granulometrycznych, szczegdlnie wydzielonych z gleb
lessowych, staroaluwialnych i wytworzonych z glin zwatowych, $wiadcza bardzo
wysokie wspotczynniki korelacji migdzy $rednica ziaren a zawartoscia CaO.
Natomiast frakcje gleb gdrskich i piaskowych w wigkszosci wykazuja korelacje
ujemna miedzy zawartoscia CaO i $rednica ziaren (tab. 33). W tych ostatnich
glebach wystepuje korelacja dodatnia i stosunkowo wysoka mig¢dzy s$rednica
Ziaren i zawartoscia CaO jedynie we frakcjach o sasiadujacych $rednicach.
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Rys. 62. Zawarto$¢ Fe,Oz we frakcjach granulometrycznych, A — gleb gaskich (prof. 1, 2, 3, 4, 5),
B — gleb lesoowych (prof. 6, 7, 8, 9)

Fig. 62. Content of Fe,0O3 in granulometric fractions, A — mourtain soils (prof. 1, 2, 3, 4, 5), B —
loesdal soil s (prof. 6, 7, 8, 9)
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Rys. 63. Zawarto$¢ Fe,O3 we frakcjach granulometrycznych, A — gleb piaskowych (prof. 10, 11),
B — gleb z utworu aluwialnego i gliny zwatowej (prof. 13, 14)

Fig. 63. Content of Fe,O3 in granulometric fractions, A — sandy soil s (prof. 10, 11), B — old aluvial
and bouder loam soil s (prof. 13, 14)



Tabela 33. Wspotczynniki korelacji zawarto$ci CaO w poszczegolnych grupach frakeji
Table 33. Correlation coefficients of CaO content in particular groups of grain fractions

Frakcje gleb gdorskich — Mourtain soil grain fractions

101 01-005 0,05002 0,02-0005 0,0050,002 <0,002
1-01 1,00
0,1-0,05 1,00 1,00
0,05-0,02 0,00 -0,02 1,00
0,02-0,005 -0,50 -0,50 -0,48 1,00
0,0050,002 -0,23 -0,24 —0,63 0,76 1,00
<0,002 0,27 0,27 -0,37 -0,25 0,15 1,00
Frakcje gleb lessowych — Loesdal soil grain fractions
0,1-0,05 0,05-0,02 0,020,005 0,0050,002 <0,002
0,12-0,05 1,00
0,050,02 0,93 1,00
0,02-0,005 0,88 0,99 1,00
0,0050,002 0,71 0,92 0,96 1,00
<0,002 0,84 0,91 0,92 0,87 1,00
Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions
1-05 05-025 0,250,1 0,1-0,05 0,05-0,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002
1-05 1,00
0,5-025 0,97 1,00
0,250,1 0,97 0,92 1,00
0,1-0,05 0,86 0,77 0,78 1,00
0,050,02 -014 -0,17 -023 -0,19 1,00
0,02-0,005 -0,22 -0,31 -0,17 -0,29 0,82 1,00




Tabela 33. cd.
Table 33. Cont.

Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions
1-05 05025 02501 0,1-0,05 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002

00050002 040 015 0,50 0,56 0,32 0,99 1,00
<0002 060 039 0,70 0,57 0,33 0,91 0,94 1,00
Frakcje gleb utworu aluwialnego i gliny zwatowej — Old aluvial and bouder loam soil grain fradions
105 05025 02501  01-005 005002 002001 001-0,005 %,(())%2 <0,002
105 1,00
05025 077 1,00
02501 091 087 1,00
01005 094 077 0,97 1,00
005002 094 072 0,93 0,97 1,00
002001 095 077 0,96 0,99 0,99 1,00
0010005 087 069 0,87 091 0,91 091 1,00
00050002 080 062 0,68 0,75 0,73 0,76 0,75 1,00

<0,002 0,72 0,56 0,63 0,69 0,60 0,66 0,52 0,82 1,00
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Rys. 64. Zawartos¢ CaO we frakcjach granulometrycznych, A — gleb gaskich (prof. 1, 2, 3, 4, 5),
B — gleb lesoowych (prof. 6, 7, 8, 9)

Fig. 64. Content of CaO in granulometric fradions, A — mourtain soils (prof. 1, 2, 3, 4, 5), B —
loesdal soils (prof. 6, 7, 8, 9)
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Rys. 65. Zawarto$¢ CaO we frakcjach granulometrycznych, A —gleb piaskowych (prof. 10, 11), B —

gleb z utworu aluwialnego i gliny zwatowej (prof. 13, 14)
Fig. 65. Content of CaO in granulometric fradions, A — sandy soils (prof. 10, 11), B — old aluvial
and bouder |oam soil s (prof. 13, 14)

Zawartos¢ MgO w poszczegdlnych frakcjach granulometrycznych wykazuje
tendencj¢ malejaca w miarg wzrostu srednicy frakcji. Jednakze zmiennos$¢ zawartosci
MgO w lonie tej samej frakcji w badanych glebach jest ogromna (rys. 66, 67).
W wigkszosci badanych frakcji granulometrycznych zawartos¢ MgO ogdnego
jest wyzsza od zawartosci CaO.
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Rys. 66. Zawartos¢ MgO we frakcjach granulometrycznych, A — gleb gdaskich (prof. 1, 2, 3, 4, 5),
B — gleb lesoowych (prof. 6, 7, 8, 9)

Fig. 66. Content of MgO in granulometric fradions, A — mourtain soils (prof. 1, 2, 3, 4, 5), B —
loesdal soil s (prof. 6, 7, 8, 9)
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Rys. 67. Zawartos¢ MgO we frakcjach granulometrycznych, A — gleb piaskowych (prof. 10, 11),
B — gleb z utworu aluwialnego i gliny zwatowej (prof. 13, 14)

Fig. 67. Content of MgO in granulometric fractions, A — sandy soils (prof. 10, 11), B — old aluvia
and bouder loam soil s (prof. 13, 14)

Mimo to w glebach wystepuja wyrazisciej nie-dobay magnezu przyswajalnego
w porownaniu do wapnia. Wynikaé to moze ze znacznie mniejszej ruchliwos$ci
magnezu w srodowisku glebowym w poréwnaniu do wapnia. Duza zmienno$¢ w
zawartosci MgO w tonie tej samej Srednicy ziaren glebowych utrudnia, podobnie jak
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wapnia, wyprowadzenie matematycznych wspotczynnikow do obliczenia zawartosci
catkowitego magnezu w glebach w oparciu osktad granulometryczny.

Ciekawym jest fakt bardzo wysokich wspoélczynnikow korelacji miedzy za-
warto$cig magnezu catkowitego a $rednica sasiadujacych ze soba frakcji granulo-
metrycznych i to we wszystkich badanych glebach (tab. 34), za wyjatkiem frakcji
<0,005mm gleb gaskich.

Zawarto$¢ K,0O we frakcjach granulometrycznych badanych gleb przewyzsza
w wielu przypadkach zawartos¢ takich biogenow jak CaO oraz MgO (rys. 68, 69).
Nalezy podkresli¢, ze zroéznicowanie zawarto$ci potasu ogdlnego jest wyrazne
W tonie tej samej frakcji, wydzielonej z réoznych poziomow genetycznych profilu
glebowego oraz z réznych pod wzgledem genezy geologicznej materialow glebo-
tworczych. Ngzasobrigisze w K,O ogdlny we wszystkich badanych glebach sa
frakcje o $rednicy 0,005-0,002 mm, za wyjatkiem frakcji wydzielonej z gleby staro-
aluwialnej. W glebie staroaluwialnej najzasobniejsze w potas ogélny sa frakcje 0,01-
0,005 mm. Na ogo6t zawarto$¢ potasu, poczawszy od frakcji 0,005mm, maleje
W miarg¢ wzrostu $rednicy frakcji az do ziaren piasku grubego. Ziarna piasku grubego
wydzielone z gleby staroaluwialnej i gliny zwalowej sa zasobniejsze w potas ogolny
od pozostatych ziaren piaskowych (0,5-0,1 mm). W glebad lessowych frakgji piasku
nie analizowano ze wzgledu na jego $ladowe iloSci w tych utworach. Rowniez
pominigto analize frakcji piaskowej w glebach gorskich wietrzeniowych. Ale nalezy
sadzi¢, ze we wszystkich glebach powstatych ze zrdznicowanego tworzywa geologi-
cznego ziarna piasku gubego (1-0,5 mm) moga i wykazuja wigksza zasobno$c¢
W potas ze wzgledu na wigksze nagromadzenie w tej frakcji skaleni potasonos$nych,
trudno wietrzejacych (ortoklaz, leucyt i inne). Wyraznie wyzsze zawartosci potasu
catkowitego we frakcjach 0,01-0,005 i 0,005-0,002 mm sa wynikiem zgrupowania
wtg frakcji wiekszej ilosci illitu, ktory wsérod mineratow ilastych jest gtdwnym
no$nikiem potasu. Ciekawe sa wysokie i dodatnie wspotczynniki korelacji miedzy
Ziarnami 1-0,1 mm i frakcja ilasta <0,002 mm w glebach gorskich.

Najwyzsze wspotczynniki korelacji migdzy zawartoscia potasu catkowitego
asrednica frakcji wystepuja w ziarnach 1-0,02 mm wydzielonych z gleb wietrzenio-
wych gorskich i od 0,1-0,02 mm w glebach wytworzonych z utworéw lessowych.
W glebadch piaskowych natomiast stosunkowo wysokie i dodatnie wspétczynniki
korelacji wystepuja migdzy zawartoscia KoO catkowitym a $rednica ziaren we frakcji 1-
0,25 mm oraz 0,005-0,002 mmi <0,1 mm (tab. 35). W pazostatych frakcjach wydzie-
lonych z gleb piaskowych obserwujemy wysokie ujemne wspolczynniki korelacji.

Frakcje gleb wytworzonych z utworu staroaluwialnego i z gliny zwatowej
wykazuja we wszystkich grupach frakcji dodatnie, ale wyraznie zréznicowane
wspotczynniki korelacji migdzy zawartoscia KO i $rednica frakcji, nawet migdzy
Ziarnami 1-0,5i 0,5-0,005 mm (tab. 35).
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Rys. 68. Zawarto$¢ K,O we frakcjach granulometrycznych, A — gleb garskich (prof. 1, 2, 3, 4, 5),
B — gleb lesoowych (prof. 6, 7, 8, 9)

Fig. 68. Content of K,O in granulometric fractions, A — mourtain soils (prof. 1, 2, 3, 4, 5), B —
loesdal soils (prof. 6, 7, 8,9
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Rys. 69. Zawarto$¢ K,O we frakcjach granulometrycznych, A — gleb piaskowych (prof. 10, 11), B —
gleb z utworu aluwialnego i gliny zwatowej (prof. 13, 14)

Fig. 69. Content of K,O in granulometric fradions, A — sandy soil s (prof. 10, 11), B — old aluvial
and bouder loam soil s (prof. 13, 14)



Tabela 34. Wspotczynniki korelacji zawarto$ci MgO w poszczegdlnych grupach frakeji
Table 34. Correlation coefficients of MgO content in particular groups of grain fractions

Frakcje gleb gdorskich — Mourtain soil grain fractions
101 01-005 0,050,02 0,020,005 0,0050,002 <0,002

1-01 1,00
0,1-005 1,00 1,00
0,050,02 0,67 0,66 1,00
0,02-0,005 0,82 0,82 0,50 1,00
0,0050,002 0,37 0,37 0,35 0,39 1,00
<0,002 0,20 0,15 -0,02 0,29 0,07 1,00

Frakcje gleb lessowych — Loesdal soil grain fractions
0,1-0,05 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002

0,1-005 1,00
0,050,02 0,78 1,00
0,02-0,005 0,75 0,99 1,00
0,0050,002 0,72 0,75 0,78 1,00
<0,002 0,71 0,67 0,67 0,72 1,00

Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions

1-05 05025 02501 01005 005002 0,020,005 0,0050,002

<0,002

1-05 1,00
0,5-0,25 0,95 1,00
0,250,1 0,85 0,91 1,00
0,1-005 0,57 0,76 0,88 1,00
0,050,02 0,61 0,75 0,92 0,94 1,00

0,02-0,005 0,66 0,77 0,79 0,84 0,84 1,00




Tabela 34. cd.
Table 34. Cont.

Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions
1-05 05025 02501 01-005 005002 0020005 00050002 <0,002
0,0050,002 0,80 0,90 0,93 0,84 0,91 0,99 1,00
<0,002 0,76 0,87 1,00 0,96 0,95 0,96 0,92 1,00

Frakcje gleb utworu aluwialnego i gliny zwatowej — Old aluvial and bouder loam soil grain fradions

1-05 05025 02501 0,1-0,05 0,050,02 002001 0,01-0,005 0,0050,002 <0,002

1-05 1,00

0,5-0,25 0,68 1,00
0,250,1 0,68 0,98 1,00
0,1-005 0,87 0,94 0,94 1,00

0,050,02 0,68 0,30 0,27 0,44 1,00

0,02-0,01 0,66 0,36 0,31 0,48 0,92 1,00

0,01-0,005 0,63 0,57 0,48 0,56 0,57 0,69 1,00
0,005-0,002 0,82 0,74 0,76 0,84 0,66 0,75 0,73 1,00

<0,002 0,90 0,65 0,61 0,79 0,49 0,48 0,63 0,67 1,00




Tabela 35. Wspdtczynniki korelacji zawarto$ci K,O w poszczegdlnych grupach frakcji
Table 35. Correlation coefficients of K,O content in particular groups of grain fractions

Frakcje gleb — Mountain soil grain fractions

1-01 0,1-005 0,050,002 0,02-0005 0,0050002 <0,002
1-01 1,00
0,1-0,05 1,00 1,00
0,050,02 0,95 0,94 1,00
0,02-0,005 0,24 0,23 0,23 1,00
0,0050,002 0,19 0,19 0,21 0,15 1,00
<0,002 0,77 0,77 0,74 0,28 0,47 1,00

Frakcje gleb lessowych — Loessal soil grain fractions

0,1-0,05 0,050,02 0,020,005 0,0050,002 <0,002

0,1-005 1,00
0,050,02 0,63 1,00
0,02-0,005 0,78 0,68 1,00
0,0050,002 0,16 0,32 0,51 1,00
<0,002 0,15 —-0,32 0,18 0,06 1,00
Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions
1-05 05025 02501 01-005 005002 0,020,005 0,0050,002 <0,002
1-05 1,00
050,25 0,62 1,00
02501 0,73 0,92 1,00
0,1-005 -041 -0,68 -0,50 1,00
0,05-0,02 -0,63 -0,94 -0,98 0,46 1,00
0,020,005 -050  -0,77 —0,88 011 0,93 1,00




Tabela 35. cd.
Table 35. Cont.

Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions

1-05 05025 02501 01-005 0,05002 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002
0,0050,002 -062 -083 -0,96 0,85 0,92 0,91 1,00
<0,002 -058 -056 -0,33 0,60 0,40 0,14 0,16 1,00

Frakcje gleb utworu aluwialnego i gliny zwatowej — Old aluvial and bouder loam soil grain fradions

1-05 05025 02501 01005 005002 002001 0010005 00050002 <0,002

1-05 1,00

0,5-0,25 0,73 1,00
02501 042 0,51 1,00
0,1-005 0,36 0,60 0,74 1,00

0,050,02 047 0,46 0,35 0,66 1,00

0,02-0,01 0,55 0,48 0,31 0,53 0,52 1,00

0,01-0,005 0,49 0,40 0,40 0,53 041 0,94 1,00
0,0050,002 0,17 0,21 0,21 0,46 0,58 0,71 0,73 1,00

<0,002 0,25 0,18 0,35 0,51 0,66 0,66 0,63 0,90 1,00




Tabela 36. Wspodtczynniki korelacji zawartosci P,Os w poszczegdlnych grupadh frakcji
Table 36. Correlation coefficients of P,Os content in particular groups of grain fractions

Frakcje gleb lessowych — Loesdal soil grain fractions

0,1-0,05 0,050,02 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002

0,1-0,05 1,00
0,05-0,02 0,96 1,00
0,02-0,005 0,96 0,94 1,00
0,0050,002 -0,03 0,00 0,11 1,00
<0,002 -0,01 0,06 0,20 0,14 1,00
Frakcje gleb piaskowych — Sandy soil grain fractions
1-05 05025 02501 0,1-005 0,050,022 0,02-0,005 0,0050,002 <0,002
1-05 1,00
0,5-0,25 0,88 1,00
0,250,1 0,90 0,97 1,00
0,1-0,05 0,61 0,53 0,50 1,00
0,050,02 -0,17 -0,36 -0,29 0,54 1,00
0,02-0,005 -0,92 -0,84 -091 -0,60 0,13 1,00
0,005-0,002 -0,24 -011 -0,23 0,32 0,51 0,44 1,00
<0,002 -0,38 -0,06 -0,26 0,04 0,68 0,92 1,00




Tabela 36. cd.
Table 36. Cont.

Frakcje gleb utworu aluwialnego i gliny zwatowej — Old aluvial and bouder loam soil grain fradions

1-05 05-025 02501 0,1-0,05 0,050,02 0,02-0,01 0,01-0,005 0,0050,002 <0,002

1-05 1,00
05-025 -012 1,00
0,250,1 -0,02 0,24 1,00
0,1-0,05 -0,06 0,66 0,38 1,00

Frakcje gleb utworu aluwialnego i gliny zwatowej — Old aluvial and bouder loam soil grain fradions

1-05 05-025 02501 0,1-005 0,050,002 002001 0,01-0,005 0,0050,002 <0,002

0,05-0,02 0,07 0,59 0,47 0,87 1,00
0,02-001 021 0,58 0,62 0,73 0,77 1,00
0,01-0,005 0,51 -0,38 0,12 -0,31 -0,07 0,07 1,00
0,0050,002 0,39 0,33 0,21 0,48 0,50 0,64 0,52 1,00

<0,002 0,24 0,16 0,49 041 0,46 0,69 0,45 0,86 1,00
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Rys. 70. Zawartos¢ P,Os we frakcjach granulometrycznych, A — gleb lessowych (prof. 6, 7, 8, 9),
B — gleb piaskowych (prof. 10, 11)
Fig. 70. Content of P,Os in granulometric fractions, A — loessal soils (prof. 6, 7, 8, 9), B — sandy

soil s (prof. 10, 11)
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Rys. 71. Zawarto$¢ P,Os we frakcjach granulometrycznych gleb z utworu aluwialnegoi gliny zwa-
towej (prof. 13, 14)

Fig. 71. Content of P,Os in granulometric fractions of soils formed of old aluvia sediment and
bouder loam (prof. 13, 14)

Proby wyprowadzenia wspotczynnikoéw matematycznych do wyliczenia cal-
kowitego potasu w oparciu o uzyskane wyniki we frakcjach i sktadu granulo-
Mmetrycznego sa mozliwe do realizacji w niektoérych grupach gleb. Probne wyprowar
dzenie wspotczynnikow w oparciu o analiz¢ frakcji wydzielonych z gleb berdzo
jednarodnych — lessowych daty pozytywne wyniki. Roznice migdzy zawartoscia
K20 oznaczanego w catej masie glebowej i wyliczonej w oparciu o analizg frakcji
nie przekraczaja w glebach lessowych 8-10%. W pozostatych glebach roznice te
sa nieco wigksze.

Zawarto$¢ P,Os catkowitego w poszczegolnych grupach frakeji granulome-
trycznych wydzielonych z gleb lesowych, piaskowych, staroaluwialnych i glin
zwalowych (gorskich nie analizowano) nie wykazuja wyraznego zréznicowania.
Frakcje wydzielone z gleby staroaluwialnej i gliny zwatowej ($rodkowa Polska) sa
nieco zasobniggsze w P,Os catkowity w poréwnaniu do frakcji o tej samej $rednicy
wydzielonych z gleb lessowych i piaskowych. Wysokie i dodatnie wspotczynniki
korelacji migdzy zawarto$cia P,Os catkowitego, a srednica poszczegolnych frakcji
wystepuja tylko migdzy nielicznymi frakcjami, a szczegélnie w grupach frakcji
0 wigkszej $rednicy wydzielonych z gleb piaskowych i lessowych (tab. 36).
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Nalezy podkresli¢, ze fosfor stanowi najnizsza warto$¢ wérod wszystkich bada-
nych pierwiastkow (Si, Al, Fe, Ca, Mg, K). Jego zawarto$¢, podobnie jak pozostate
sktadniki biogenne, rosnie stopniowo od frakcji o najwigkszej $rednicy do frakcji
ilastg (rys. 70, 71). Frakcjailasta zavieraod 2,12 do 024% P,Os catkowitego. Nato-
miast frakcja ngjgrubsza— piaskowa (1-0,1 mm) zawiera od 0,003 do 0,062% P,Os.
Jednakze w grupie frakcji piasku zasobniejsza w ten sktadnik, niezaleznie od genezy
geologiczneg tworzywa glebowego, jest frakcja piasku grubego (1-0,5 mm), podobnie
jak zawarto$¢ potasu calkowitego. Powodowane jest to wigksza obecnoScia w tej
frakcji mineratow pierwotnych, pochodnych skat magmowych.

10.5. Korelacje zawarto$ci sktadnikéw w poszczegdlnych frakcjach
granulometrycznych

Rozpatrujac frakcje ilasta <0,002 mm poszczegolnych grup gleb, nalezy
podkresli¢, ze jest ona silnie zréznicowana we wzajemnej wspotzaleznosci w za-
wartosci krzemionki, glinu, zelaza, wapnia, magnezu i potasu — typowych sktad-
nikéw pochodnych mineratow pierwotnych i wtornych. Frakcje ilaste gleb gorskich,
gleb wytworzonych z lesdw oraz utworow staroaluwialnych i glin zwatowych
wykazuja bardzo niskie wspotczynniki korelacji wzajemnej miedzy sktadnikami lub
wreez ujemne. Jedynie frakcja ilasta wydzielona z gleb piaskowych potudniowo-
wschodhniej czeséei kraju (prof. 10 i 11) wykazuje wysokie wspotczynniki korelacji
miedzy SiO,, Al,Os, F&,0s, Ca0 i MgO, aujemnew stosunku do K;0. Swiadczyloby
to o wystepowaniu w tej frakcji mineralow z grupy montmorylonitu, z podgrupy
beidelitu jak i nontronitu, a zupelny brak illitu. Potwierdzaja to zaleznOsci migdzy
wspotczynnikami korelacji Fe,O3 i Al,Os, CaO, Al O3 i Fe,0s, AlOz i MO, Fe,0s;
i CaO (tab. 37). Natomiast w omawiang frakcji, wydzielong z gleb wytworzonych
Z osadow staroaluwialnych i glin zwatowych zaznacza si¢ niewielka obecnos¢ illitu,
na co wskazuje nieznaczna korelacja migdzy SiO,, Al,Oz i K;0. Zaznacza sig
réwniez wyraznie saponitowa podgrupa montmorylonitu.

Frakcja itu pytlowego drobnego 0,005-0,002 mm gleb gorskich w wigkszosci
przypadkow wykazuje ujemna korelacj¢ migdzy rozpatrywanymi sktadnikami.
Jedynie wyrazniejsza korelacja dodatnia 0,50 istnieje migdzy Al,Os; i CaO.
Podobnie frakcja wydzielona z gleb lessowych wykazuje w wigkszosci ujemne
korelacje migdzy rozpatrywanymi sktadnikami. Obserwuje si¢ natomiast wysoka
wspblzaleznos¢ miedzy SiO, i KO oraz nieco nizsza migdzy KO i AlOs.
Swiadczy to o wystgpowaniu we frakcji tej illitu, oraz chlorytu badz nontronitu ze
wzgledu na wyraznie dodatnia korelacjg migdzy MgO i Fe,O; oraz Fe,O3; do Al,O3
(tab. 38). Frakcja ta wydzielona z gleb piaskowych wykazuje wyrazna ujemna
korelacje potasu do wszystkich omawianych sktadnikéw, co by $wiadczylo o
zupelnym braku illitu w tej grupie frakcji. Natomiast wysoka dodatnia korelacja
wystepuje miedzy takimi sktadnikami, jak: Al,Os, Fe,03 i CaO:Al,O5:Fe,0; oraz
MgO:AlLOs:Fe05.
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Podobne zaleznosci wystepuja we frakcji, pochodzacej z gleby staroaluwial-
neg i wytworzong z gliny zwatowej. Wyzsza korelacja wystepuje jedynie miedzy
SO, i KO oraz Al,Os:Mg0O, Mg0:CaO, co swiadczy o wystepowaniu illitu
i chlorytu oraz prawdopodobine dolomitu (tab. 38).

Podfrakcja w grupie itu pylowego grubego o srednicy 0,01-0,005 mm zostata
przeanali zowana jedynie w grupie gleb wytworzonych z osaddw staroaluwianych
i gliny zwalowej (tab. 39). Niewielka korelacja wystepujaca migdzy Al,Os;, MgO
i F&,05 $wiadczy¢é moze o wystepowaniu mineratdw z grupy chlorytowo-montmo-
rylonitowej. Natomiast wysoka ujemna korelacja wystepuje miedzy SiO, i wszyst-
Kimi pozostatymi sktadnikami.

Tabela 39 Wspotczynniki korelacji zawartosci niektorych sktadnikow we frakeji 0,01-0,0056 mm
Table 39. Correlation coefficients of the content of some dementsin soil grain fraction 0.01-0.006 mm

4. Gleby wytworzone z osadoéw staroaluwialnych i gliny zwatowe;j
4. Old alluvia and bouder loam soils

SO, ALO, FeO;  CaO MgO K,0
so, L

AlOs  _ga9 1

F&0s 979 0,49 1

Ca0 -052 0,29 0,45 1

MgO 70 0,51 0,59 037 1

K20 003  —006 015  —053 0,46 1

Frakcje itu pytowego grubego 0,02-0,005 mm, wydzielone i oznaczone w gle-
bach gorskich oraz wytworzonych z lessow 1 piaskow, wykazuja ogromne rozstrze-
lenie wspotczynnikéw korelacji migdzy sktadnikami (tab. 40). We wszystkich wyste-
puje wysoka i1 ujemna korelacja migdzy SiO; i wszystkimi pozostatymi sktadnikami
(tab. 40). W glebach gorskich frakcjatawykazuje dodatnie i istotne korelacje jedynie
migdzy AlOz i CaO oraz miedzy Fe,Oz i MgO, wynoszace 0,62 i 0,87. Pozostate
sktadniki wykazuja ujemna lub zerowa wartos¢ wspotczynnika korelacji. W glebach
piaskowych i lessowych wysoka dodatnia korelacje wykazuja glownie KO, Al,O3
i Fe,O; oraz bardzo wysoka MgO z CaO. Swiadczyloby to o istnieniu mineratow
pierwotnych, prawdopodobnie mineratu zblizonego do dolomitu. Wcze$niejsze
badania, niepublikowane, z terenu Wysoczyzny Siedleckiej stwierdzaty, ze w glinach
zwatowych wystepuja konkrecje dolomitu. Podobne zaleznosci wystgpuja w pod-
frakgji 0,02-0,01 mm, mieszczacej si¢ we frakgji 0,02-0,005 mm, w glebadh wytwo-
rzonych z osaddw staroaluwialnych i glin zwatowych (tab. 41).



Tabela 40. Wspotczynniki korelacji zawartosci niektorych sktadnikow we frakeji 0,02-0,005 mm
Table 40. Correlation coeficients content of some dementsin soil grains 0.02-0.005 mm

1. Gleby gérskie —Mountain soils 2. Gleby wytworzone zlesgw — Loesda soils
SO, AlLO; Fe0; Ca0O MgO K,O| SO, AlLO;  Fe03 Ca0 MgO K,0
SO, 1 1
Al,Oq -0,74 1 -0,20 1
Fe,03 -056 -001 1 -0,36 0,71 1
CaO -0,19 062 -054 1 -091 -012 0,09 1
MgO -045 0,00 0,87 -050 1 -0,94 0,07 0,36 0,95 1
K,0 -0,31 0,11 012 -021 0,09 1 0,08 0,63 0,79 -028 0,03

3. Gleby wytworzone zpiaskéw — Sandy soils
S 0, Al 203 Fe, 04 Ca0 M gO K>0O

SO, 1

Al,O3 -0,82 1

Fe,Oq -0,81 0,95 1

CaO —-0,86 0,95 0,85 1

MgO -0,33 0,59 0,75 0,46 1

K0 —0,73 0,53 0,36 0,63 -033 1




Tabela 41 Wspotczynniki korelacji zawartosci niektorych sktadnikow we frakeji 0,02-0,01 mm
Table 41. Correlation coeficients content of some dementsin soil grains 0.02-0.01 mm

4. Gleby wytworzone z osadoéw staroaluwialnych i gliny zwatowe;j
4. Old aluvia and bouder loam soils

SO, Al,0; Fe,0s Ca0 MgO K0
S0, 1
Al,O5 -0,03 1
Fe,0; -0,54 0,60 1
Ca0 -0,63 0,41 0,41 1
MgO 041 0,76 0,67 0,46 1
K0 -0,15 0,53 0,42 0,18 0,66 1

Frakcje pyhlu drobnego o $rednicy 0,05-0,02 mm wykazuja bardzo zr6znico-
wane korelacje migdzy badanymi sktadnikami. Jest to zrozumiale, gdyz frakcje
0 wymienionej $rednicy sa zbudowane w gtownej swej masie z mineratdw pier-
wotnych, a w tym z kwarcu. Z catkowitej analizy wynika, ze SiO, jest tu daminu-
jacym sktadnikiem. Stad wspotczynniki korelacji migdzy krzemionka, i pozostatymi
sktadnikami sa ujemne. W glebach gorskich dodatniai stosunkowo wysoka korelaga
wystepuje miedzy zawarto$ciami glinu i zelaza oraz magnezu i zelaza (tab. 42).
W glebach wytworzonych z lessow frakcja ta wykazuje wysoka dodatnia kore-
lacjg¢ miedzy MgO i CaO, podobnie jak frakcja o srednicy 0,02-0,005 mm. Ponadto
obserwuje si¢ w powyzszej frakcji stosunkowo wysoki wspotczynnik korelagi
migdzy zawarto$cia zelaza i potasu.

W glebach piaskowych frakcja powyzsza wykazuje wysoka zalezno$¢ migdzy
zawartoscia Al,Oz i MgO oraz Fe,Oz 1 CaO. Swiadczyé to moze O prawdopodo-
bienstwie obecnosci we frakcji tej mineratéw z grupy chlorytow. Natomiast frakcja
pytu drobnego (0,05-0,02 mm), wydzielona z gleb wytworzonych z glin zwatowych
i utworu staroaluwialnego, wykazuje bardzo wysoka dodatnia korelacje miedzy
AlLO;, F&05, MgO i K0 oraz miedzy Fe, Oz i K,0, a ponadto miedzy MgO i Fe,Os.
Wskazywatoby to na wystgpowanie zroznicowanych mineratow pierwotnych.

Frakcje pylu grubego (0,1-0,05 mm) wyraznie odbiegaja wynikami od danych
uzyskanych dla frakcji pytu drobnego i to we wszystkich badanych grupadh deb. | tek,
w glebach gorskich zawartos¢ Al,Os, Fe&0s, CaO i MgO oraz MgO | Fe,0s w tg
frakcji wykazuje wysokie wspotczynniki korelacji. Natomiast K,O koreluje ujemnie ze
wszystkimi badanymi sktadnikami. Frakcja ta, wydzielona zgleb lessowych, wykaajje
dodatnie i stosunkowo wysokie wspolczynniki korelacji migdzy Fe,0Os i KO oraz
MgO. Podobnie jak w poprzednich, o mniegjszej srednicy frakcjach, wystepuje
w omawiang frakcji wyrazna zalezno$¢ miedzy CaO i MgO (tab. 43). Wynika ztego
wyrazne nagromadzenie dolomitu w tej i pozostatych frakcjach gleb lessowych.



Tabela 42. Wspotczynniki korelacji zawartosci niektorych sktadnikow we frakeji 0,05-0,02 mm
Table 42. Correlation coeficients content of some dementsin soil grains 0.05-0.02 mm

1. Gleby gdrskie —Mourtain soils 2. Gleby wytworzone zlesiw — Loesdal soils
SO, AlLO; FeO; CaO0 MgO K0 SO, Al,O3 Fe,03 Cao MgO K,0
SO, 1 1
Al,03 -0,92 1 -0,05 1
Fe,03 -0,83 0,66 1 —-0,03 0,05 1
Cao 005 -022 0,12 1 -0,97 —-0,02 -0,01 1
MgO —-0,69 0,48 082 0,22 1 —-0,96 0,04 0,23 0,95 1
K,0 0,22 0,05 -047 -056 -034 1 0,28 -0,24 0,58 —0,36 -0,19
3. Gleby wytworzone zpiaskéw — Sandy soils 4. Gleby wth(_)rcz;l)él?al Tuo\zzi(:nvdsﬁéﬁaé:rv??;lgcsgi Iisgliny zwalowej
SO, AlLO; FeO; CaO0 MgO K0 SO, Al,O3 Fe,03 Cao MgO K,0
SO, 1 1
Al,Oq 0,26 1 -0,54 1
Fe,05 -0,17 0,39 1 -051 0,80 1
Cao -0,14 0,26 0,82 1 -0,88 0,38 0,28 1
MgO 0,24 0,84 0,26 —-0,06 1 —-0,60 0,80 0,77 0,40 1
K,0 -047 -064 0,20 0,35 -086 1 -043 0,86 0,76 0,20 0,76 1




Tabela 43. Wspoétczynniki korelacji zawarto$ci niektorych sktadnikow we frakeji 0,1-0,05 mm
Table 43. Correlation coeficients content of some dementsin soil grains 0.1-0.05 mm

1. Gleby gérskie — Mourtain soils

2. Gleby wytworzone zlessw — Loessa soils

SO, Al,O3 Fe,0O3 CaO MgO K,0 SO, Al,O3 Fe,0O3 CaO MgO K,0
SO, 1 1
Al,Oz -0,93 1 -032 1
Fe,03 -081 0,58 1 -0,27 0,42 1
CaO -0,45 0,42 0,42 1 -094 0,31 0,07 1
MgO -0,81 0,74 0,77 0,39 1 -0,90 0,43 0,45 0,79 1
K,0 0,38 -0,28 —0,60 —0,64 —0,65 -0,27 0,41 0,60 0,07 0,58
4. Gleby wytworzone zosaddw staroaluwialnych
3. Gleby wytworzone zpiaskéw — Sandy soils i gliny zwatowej
—Old aluvia and bouder loam soils
SO, AlLO; Fe0;  CaO MgO K0 SO, AlLO; Fe0O; CaO MgO K20
SO, 1 1
Al,O3 -091 1 -0,09 1
Fe,0O3 -0,52 0,44 1 -0,16 0,70 1
CaO -041 044 -032 1 -0,68 0,44 0,23 1
MgO -0,86 0,92 0,28 0,70 1 -0,73 0,41 0,29 0,94 1
K,0O 076 -076 064 -040 -069 0,13 0,72 0,59 0,40 0,41
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Frakcja pylu grubego wydzielona z gleb piaskowych wykazuje bardzo nikta
zaleznos¢ migdzy zawarto$ciami poszczegolnych sktadnikow. Jedynie wyrazniejsza
zalezno$¢ dodatnia wystepuje migedzy krzemionka i potasem oraz wapniem, magne-
zem, zelazem i glinem. Wskazuje to na wyrazng zawarto$¢ glinokrzemiandw pierwot-
nych potasu i wapnia oraz magneal. Podobne zaleznosci obserwujemy we frakgji
wydzielonej z glin zwatowych oraz utwordw staroaluwialnych (tab. 43).

Frakcje piaskowe dla roznych grup gleb zostaly roznie potraktowane. W glebach
gorskich analizowano sumg frakcji piaskowych o $rednicy 1-0,1 mm (tab. 47). W gle-
bach wytworzonych z lessow frakcja ta wystapita w §ladowych iloéciach i w zwiazku
z tym nie bylo mozliwosci jej zbadania. Jedynie w glebach wytworzonych z piaskow
(prof. 10 i 11) oraz z utwordw staroaluwialnych (prof. 13) i gliny zwatowe;j (prof. 14)
wszystkie frakcje zostaly przeanalizowane oddzielnie.

Frakcja piasku drobnego 0,25-0,1 mm wydzielona z utworéw piaskowych
wykazuje zaskakujaco wysokie wspotczynniki korelacji dodatniej migdzy wszystkimi
badanymi sktadnikami, za wyjatkiem krzemionki, ktéra tez wykazuje wysokie
wspotczynniki, ale ujemne (tab. 44). W glebach wytworzonych z utworow staro-
aluwialnych oraz glin zwatowych jedynie wysoka wspoélzaleznos¢ wystapita
miedzy Fe,Oz i Al,Os, oraz MgO i CaO a stosunkowo niska miedzy potasem
I pozostatymi sktadnikami.

Frakcje piasku $redniego 0,5-0,25 oraz grubego 1-0,5 mm wykazuja podobng
tendencjg jak ziarna piasku drobnego (tab. 45, 46). Jedynie we frakcjach wydzielo-
nych z glin zwatowych i utworu staroaluwialnego, podobnie jak juz w omawianych
frakcjach pylowych, wystepuje duza zalezno$¢ dodatnia migdzy zawartoscia CaO
i MgO oraz we frakcji piasku $redniego migedzy glinem i zelazem.

Wysoka korelacja migdzy zawartosciami wapnia i magnezu w roznych frakcjach
wydzielonych we wszystkich grupad gleb, za wyjatkiem gorskich, moze sugero-
wac istnienie duzego prawdopodobienstwa wystepowania mineratdow waphiowo-
magnezowych, by¢ moze o charakterze dolomitu.

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze uzyskane wyniki analityczne, dotyczace mine-
ralow czgsci badanych frakcji, pozwalaja na wyjasnienie wielu zagadnien, a Szcze-
go0lnie wskaza¢ na przyblizony charakter mineralogiczny tworzywa glebowego i jego
geologiczng genezg. Zdajemy sobie sprawe, ze liczebno$¢ przebadanych profili nie
upowaznia jeszcze do wyciagnigcia daleko idacych wnioskow i uogolnien. Przepro-
wadzone badania wymagaja bowiem dlugiego czasu, ale powinny by¢ kontynuowane.



Tabela 44. Wspotczynniki korelacji zawartosci niektorych sktadnikow we frakeji 0,25-0,1 mm
Table 44. Correlation coeficients content of some dementsin soil grains 0.25-0.1 mm

3. Gleby wytworzone zpiaskow — Sandy soils 4 Glehy wynworzone 2osadw taroauwialnych § gliny zwalowe]
S0, ALO, FeO; CiO Mg0 KO| S0,  ALO, FeO;, CaO Mg KO

SO, 1 1
ALO; 095 1 057 1

FeO; -092 098 1 018 082 1

Ca0  -097 090 084 1 023 021 017 1

MgO -097 093 087 099 1 018 024 028 091 1

K,O -096 088 084 098 098 1| -002 029 033 050 041

Tabela 45. Wspotczynniki korelacji zawartosci niektorych sktadnikow we frakeji 0,5-0,25 mm
Table 45. Correlation coeficients content of some dementsin soil grains 0.5-0.25 mm

3. Gleby wytworzone zpiaskéw — Sandy soils 4. Gleby wytwgr(z)cl)gealzl S\i?aldéavr: dstta)lrooliljlérvvligfl;g;}éi} Sgliny zwalowej
SO, A0 Fe0O; CaO  MgO K0 SO, Al,O5 Fe,O3 Ca0 MgO K0

SO, 1 1

Al,O; 058 1 -0,68 1

Fe,0; 0,77 0,93 1 -0,53 0,631 1

Ca0 -047 0,61 0,61 1 -0,13 0,15 0,28 1

MgoO  -0,68 0,98 0,94 0,63 1 -0,26 0,14 —-0,06 0,73 1

K,0 —0,67 0,96 0,93 0,80 0,96 1 —0,02 -0,10 -0,23 0,09 0,43 1




Tabela 46. Wspotczynniki korelacji zawartosci niektorych sktadnikow we frakeji 1,0-0,5 mm
Table 46. Correlation coeficients content of some dementsin soil grains 1.0-0.5 mm

4. Gleby wytworzone: z osaddw staroaluwialnych
3. Gleby wytworzone zpiaskéw — Sandy soils i gliny zwatowej

—Old aluvial and bouder loam soil s

SO, Al,O;  Fe0s CaO MgO K0 SO, AlLO; Fels CaO MgO K0

SO, 1 1
Al,Oq -0,95 1 -0,70 1

Fe,05 -0,98 0,93 1 -0,42 0,29 1

Ca0 -0,53 0,58 0,49 1 -0,80 0,42 0,20 1

MgO -0,98 0,97 0,96 0,66 1 -0,77 0,50 0,18 0,83 1

K0 -0,79 0,72 0,87 0,42 0,80 1] -006 041 0,08 0,21 0,14
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Tabela 47. Wspotczynniki korelacji zawartosci niektorych sktadnikow we frakeji 1,0-0,1 mm
Table 47. Correlation coeficients content of some dementsin soil grains 1.0-0.1 mm

Gleby gdrskie—Mourtain soils

SO, Al,0 Fe,0; CaO MgO K20
SO, 1
Al,05 -094 1
Fe,O3 -0,61 0,69 1
Ca0 -047 0,42 0,28 1
MgO -0,74 0,72 0,22 0,40 1
K0 0,35 -0,28 0,11 -0,64 -0,65 1

11. WNIOSKI

1. Badania potwierdzily istnienie pewnych prawidtowosci migdzy niektorymi
wlasciwosciami gleb a ich sktadem granulometrycznym.

2. Sklad mineralogiczny frakcji ilastej (koloidalnej) <0,002 mm jest zréznico-
wany jako$ciowo i ilosciowo w poszczegdlnych grupach gleb. Frakcja najdrobnigjsza
charakteryzuje sie wzrostem ilosciowym mineratéw mieszano-pakietowych.

3. Niektore cechy fizyczne, jak gestos¢ nasypowa maleje od frakcji piasku
dofrakcji 0,005-0,002 mm a nastgpnie wzrasta.

4. Zawarto$¢ wegla zwiazkow organicznych i azotu we frakcjach granulo-
metrycznych wzrasta wyraznie w miar¢ zmniejszania si¢ $rednicy, a maleje
stopniowo w tej samej grupie frakcji wraz ze wzrostem glebokosci w profil u.

5. Zawarto$¢ kwasow huminowych dominuje we frakcjach granulometrycznych
o wigkszej $rednicy a ich zawartosci stopniowo maleja w miar¢ zmniejszania si¢
srednicy frakcji. Zwykle we frakcjach <0.002 mm dominuja kwasy fulwowe, stad
stosunki Kh:Kf stopniowo maleja w ziarnach o zmniejszajacej sig srednicy.

6. Rozpuszczalno$¢ zwiazkéw prochnicznych wzrasta stopniowo w miarg
zmniejszania si¢ $rednicy frakcji granulometrycznych, a maleje w nich zawartos¢
humin i ulmin.

7. Pojemnos$¢ sorpcyjna wymienna wzrasta wraz ze zmniejszaniem si¢ $red-
nicy frakcji granulometrycznych, zwlaszcza we frakcji <0,002 mm, we wszystkich
badanych glebach. Wzrasta rowniez stopien wysycenia kationami zasadowymi
w wigkszosci gleb a takze w tych samych frakcjach wraz ze wzrostem glebokosci
w profilu gebowym.

8. Dominujacymi kationami wymiennymi we frakcjach granulometrycznych
jest wapn 1 wodor. We frakcjach grubszych dominuje w wigkszosci gleb wodor,
aw drobrigjszych — wapn.
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9. Zawarto$¢ glinu, zelaza, magnezu i fosforu ro$nie w miar¢ zmniejszania
frakcji granulometrycznych, odwrotnie za$ krzemionki, potas wykazuje najwyzsza
zawarto$¢ we frakcji 0,005-0,002 mm, natomiast w przypadku wapnia nie obser-
wuje si¢ prawidtowosci.

10. Wspolczynniki korelacji migdzy poszczegdlnymi sktadnikami w grupach
frakcji sa silnie zroznicowane od wysoko dodatnich do wysoko ujemnych.

11. Na podstawie oznaczonego skladu granulometrycznego istnieja mozli-
wosci okreslenia niektoérych wilasciwosci fizycznych catej gleby, jak gestos¢
objetosciowa, faza stata oraz porowato$¢ ogélna. Podobnie, mozna tez bedzie
poda¢ probe ustalenia catkowitej zawartosci pewnych sktadnikow w glebie,
np. SIO,, K0 i ewentualnie tez MgO.
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13. STRESZCZENIE

Badania miaty na celu ustalenie czy na podstawie cech kilku wydzielonych
frakcji granulometrycznych mozna okreslic podstawowe cechy calej masy gleby
mineralnej (pod warunkiem znajomosci stosunkow ilosciowych).

Do badan wytypowano 14 profili gleb mineralnych z 3 regionéw Polski (z Karpat,
Lubelszczyzny i regionu warszawskiego), reprezentujacych gleby w roéznych
stadiach rozwoju i wytworzone z roznych skat. Badania calej masy probek glebo-
wych, a takze poszczegolnych wydzielonych sposobami fizycznymi frakcji, wy-
konano metodami przyjetymi w naszych laboratoriach.

Rezultaty badan zestawiono w 47 tabelach i na 71 rysunkadh.

Najwazniejsze wnioski mozna uja¢ w nastepujacych punktach:

1. Badania potwierdzily istnienie pewnych prawidlowosci migdzy niektorymi
wlasciwosciami gleb a ich sktadem granulometrycznym.

2. Sklad mineralogiczny frakgji ilastej (koloidalnej) <0,002 mm jest zrdznico-
wany jako$ciowo i ilosciowo w poszczegdlnych grupach gleb. Frakcja najdrobnigjsza
charakteryzuje si¢ wzrostem ilosciowym mineratlow mieszano-pakietowych.

3. Niektore cechy fizyczne, jak gestos¢ nasypowa maleje od frakcji piasku
dofrakcji 0,005-0,002 mm a nastgpnie wzrasta.

4. Zawarto$¢ wegla zwiazkow organicznych i azotu we frakcjach granulo-
metrycznych wzrasta wyraznie w miar¢ zmniejszania si¢ $rednicy, a maleje
stopniowo w tej samej grupie frakcji wraz ze wzrostem glgbokosci w profilu.

5. Zawarto$¢ kwasdow huminowych daminuje we frakcjach granulometrycz
nych o wiekszej $rednicy a ich zawarto$ci stopniowo maleja w miare zmniejszania sie
srednicy frakcji. Zwykle we frakcjach <0,002 mm dominuja kwasy fulwowe, stad
stosunki Kh:Kf stopniowo maleja w ziarnach o zmniejszajacej sig srednicy.

6. Rozpuszczalno$¢ zwiazkéw prochnicznych wzrasta stopniowo w miarg
zmniejszania si¢ $rednicy frakcji granulometrycznych, a maleje w nich zawartos¢
humin i ulmin.

7. Pojemnos$¢ sorpcyjna wymienna wzrasta wraz ze zmniejszaniem si¢ Srednicy
frakcji granulometrycznych, zwtlaszcza we frakcji <0,002 mm, we wszystkich bada-
nych glebach wzrasta rowniez stopien wysycenia kationami zasadowymi w wigk-
szo$ci gleb, a takze w tych samych frakcjach wraz ze wzrostem glebokosci w profilu
glebowym.

8. Dominujacymi kationami wymiennymi we frakcjach granulometrycznych
jest wapn i wodor. We frakcjach grubszych dominuje w wigkszosci gleb wodoér,
aw drobrigjszych — wapn.
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9. Zawartos$¢ glinu, zelaza, magnezu i fosforu ro$nie w miar¢ zmniejszania
frakgji granulometrycznych, odwrotnie za$ krzemionki, potas wykazuje najwyzsza
zawarto$¢ we frakcji 0,005-0,002 mm, natomiast w przypadku wapnia nie obser-
wuje si¢ prawidtowosci.

10.Wspotczynniki korelacji migdzy poszczegdlnymi sktadnikami w grupach
frakcji sa silnie zroznicowane od wysoko dodatnich do wysoko ujemnych.

11.Na podstawie oznaczonego sktadu granulometrycznego istnieja mozliwosci
okreslenia niektorych wlasciwosci fizycznych catej gleby, jak gestos¢ objgtosciowa,
faza stata oraz porowato$¢ ogodlna. Podobnie, mozna tez bedzie podjaé probe usta-
lenia catkowitej zawarto$ci pewnych sktadnikow w glebie, np. SiO,, K,0 i ewentual-
nie tez MgO.

Stowa kluczowe: frakcje granulometryczne, wlasciwosci frakcji

15. SUMMARY

PROPERTIES OF SOIL GRANULOMETRIC FRACTIONS FORMED
FROM DIFFERENT PARENT MATERIAL

The present studies amed at asceataining whether it is posshle to determine
thebasic properties of the whoe mass of a mineral soil basing on severa
granulometric fradionsisolated (provided that their quantitative relations are known).

Fourteen profil es of mineral soils were chosen from 3 regions of Poland (i.e. the
Carpathians, the regions of Lublin and Warsaw), representing soils in various
stages of their development and formed from various rocks. The studies on the
whole mass of soil samples, as well as individua fradions isolated by means
of physicd methods, were caried ou using methods accepted in ou laboratories.

The study results have been presented in 47tablesand in 71 figures.

The most important conclusions drawn can be summarised as foll ows:

1. The studies confirmed that there ae relations between some soil pro-
perties and their granulometric compaositi on.

2. Theminerdogicd composition of the colloidd fradions (clay) <0.002 mm s
quantitatively and qualitatively differentiated in individual groups of soils. The finest
fradion is charaderised by a quantitative increase of mixed-layer minerals.

3. Some of the physicd feaures, such as bulk density, deaease in the sand
fradion upto 0.005-0.002 mm, then increase.

4. The content of carbon in arganic compounds and nitrogen in the granulo-
metric fradions increases clealy with decreasing diameter, and gadualy deaeases
in the same group of fradions with an increase of depth in the soil profile.
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5. The mntent of the humic adds is predominant in the granulometric fradions
with higher diameter, and their content gradualy deaeases with a deaease in the
diameter fraction. Fulvic acids are dominant in the fractions of <0.002 mm, hence
Kh:Kf relations gradually deaease in grainswith deaeasing dameter.

6. Solubility of the humic compounds increases gradudly with the deaeasing
diameter of granulometric fradions, and the mntent of humin and ulmin in these
compounds deaeases.

7. The echangeale sorption cgpadty increasses with the deaeasing
diameter of granulometric fradions, espedaly the fradion <0.002 mm, in all the
soils gudied. Also the degree of saturation with basic caions in the same
fradions increases with an increase of depth in the soil profile.

8. The dominant exchangedable cdions in the granulometric fractions are
cacium and hydrogen. In the @arser fradions, hydrogen is predominant in most
soilsandin finer ones— cacium.

9. The content of aluminium, iron, magnesium and phosphorus increases
with diameter deaease of the granulometric fradions; this gtuation is reversed
in the cae of silicawhereas potassum shows the highest content in the 0.005-
0.002 mm fradion. No regulariti es are observed in the cae of cdcium.

10. Correlation coefficients between individual comporents in the groups
of fradions are strongy differentiated from highly positive to highly negative.

11. On the basis of the granulometric composition determined, it is posshble to
determine some physicd properties of the whale soil, such as volumetric density,
solid phese, and total porosity. Similarly, it will be possble to undertake the
establishing d the total content of some wmponents in the soil such as, for
example, SiO, K,O and posshbly also MgO.

Keywords: granulometric fradions, fradion properties
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