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Streszczenie. Badania dotyce zalénosci miedzy czynnikami klimatycznymi a wzrostem
okulantéw wini w szkotce przeprowadzono w latach 1998-2000 wpBdarstwie Déwiadczalnym
Felin Akademii Rolniczej w Lublinie. Obiekty batlatanowity winie odmiany tutéwka okulizowane
na podktadkach wegetatywnych: P-HL 84 (A), P-HL@®),(Colt oraz siewkach antypkP{unus
mahalebL.) iczerdni ptasiej Prunus aviumL.). W ddwiadczeniu okr@ano zaleénos¢ migdzy
przyrostem wysok&i wisni i wybranymi czynnikami meteorologicznymi. W leka1998-2000 wyst
pito duze zr&nicowanie przebiegu pogody w okresie wegetacjiwcistotny sposob wpltywato na
prawidtowy wzrost drzewek w szkétce. Wykazane,przyrost wysokéi okulantéw wéni na bada-
nych typach podktadek w okresie maj-czerwiec oigizd-sierpidé istotnie zaleat od sumysrednich
i sumy maksymalnych temperatur dobowych.
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WSTEP

Podstawowym warunkiem intensyfikacji sadownictwa edukcja wysokiej
jakosci materiatu szkétkarskiego [2,8]. Dobrze wém@te i rozgagzione drzewka,
gwarantuy szybkie i wczesne wchodzenie w okres owocowaniaitéfaturze
naukowej panuje pogfl, ze jaka¢ okulantow zaley od podktadki [9,14], odmiany
[6,15] oraz metody okulizacji [1,5]. Znaczny wptyw na jekdrzewek owocowych
w szkdétce ma przebieg pogody [4,11]. Z czynnikéw kliveznych najwiksz role
w produkcji sadowniczej i szkotkarskiej odgrywajemperatura powietrza, nasto-
necznienie, opady atmosferyczne, agakiatr [7,10].

Celem niniejszej pracy byto wykazanie zalesci migdzy przyrostem wyso-
kosci drzewek wéni odmiany tutdowka w szkotce a wybranymi czynnikami
klimatycznymi.
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MATERIAL | METODY

Badania wykonano w latach 1998-2000 w Gospodarstadeviddczalnym Felin
Akademii Rolniczej w Lublinie. Déwiadczenie polowe zatono na glebie ptowej,
wytworzonej na marglach z utworéw lessowych, zalef do drugiej klasy
bonitacyjnej. Badaniami odip okulanty wéni na podkladkach wegetatywnych: P-
HL 84 (A), P-HL 6 (C), Colt oraz siewkach antypKirgnus mahalelb.) i czergni
ptasiej Prunus aviuni.). Okulizacg wykonano oczkami odmiany tutéwka 15 lipca
metody na przystawk W szkotce nie stosowano herbicydéw, odchwaszezani
wykonano mechanicznie oraz w migootrzeby ¢cznie. W okresie badanie stoso-
wano nawadniania, nawenie i ochroa prowadzono zgodnie z aktualnymi zale-
ceniami dla szkoétek drzew pestkowych.

Doswiadczenie zakono w uktadzie blokdw kompletnie zrandomizowanych.
Obejmowato ono 5 kombinacji w q@iu powtorzeniach. Kombinacjami byty
okulanty wini okulizowane na rfnych typach podkiadek natomiast powtorze-
niami poletka, na ktorych rosto po 20 drzewek.

W daswiadczeniu mierzono wysoka okulantdw od miejsca okulizacji daka
wierzchotkowego. Pomiary wykonywano co dwa tygodmiel5 maja do momentu
zakmczenia wzrostu (31 sierpnia). Na podstawie tychipaw obliczono przyrost
wysokaci okulantéw w miegicach: maj-czerwiec i lipiec-siergie

W pracy przedstawiono wyniki dotygz zaléncsci migdzy przyrostem wyso-
kosci drzewek wéni odmiany tutdéwka a sumopaddw, sum srednich temperatur
dobowych, sum maksymalnych temperatur dobowych oraz wspoiczyemk
hydrotermicznym Sielaninowa w dwoch okresach: raepwiec i lipiec-sierpik.

Uzyskane wyniki analizowano statystycznie. Wsaitavspotczynnika kore-
lacji prostej dla badanych cech obliczono przy n = 20, dla wartcednich przy
n =100. Istotné¢ okreslano z prawdopodobistwem 95% (p = 0,05).

WYNIKI

W latach 1998-2000 wygiito duze zr&nicowanie warunkéw klimatycznych,
zwlaszcza w poszczegoélnych migsich okresu wegetacyjnego (tab. 1). W okresie
wiosennymsérednie miesiczne dobowe temperatury powietrza byly zeze od
wartcasci wieloletnich (1951-1995), za wagkiem marca 1998 i maja 1999 roku. Naj-
wyzsze temperatury latem wyplty w drugim roku bada Najchtodniejszymi mie-
sigcami byly sierpi@ 1998 roku i lipiec 2000 roku, Zeednimi temperaturami dobo-
wymi nizszymi od wartéci wieloletnich. W lipcu sumy opaddéw w poszczegdémy
latach byly znacznie wgze odsredniej wieloletniej. Najbardziej ubogim w opady
mieshcem w okresie badabyt sierpigé. W 1999 i 2000 roku suma opaddéw byta
dwukrotnie nisza odsredniej wieloletniej dla tego miesa.
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Tabela 1.Srednie miesiczne temperatury powietrza i sumy opadéw w lats89812000 na tle ich
wartasci srednich dla wielolecia (1951-1995)

Table 1.Mean monthly air temperatures and precipitatioalfoin the years 1998-2000 against the
background of their multi-year mean values (19595)9

Temperatura Suma opadéw
Temperature®C) Precipitation totals (mm)
Miesiac — Month Srednia miesiczna  Srednia Suma miesiczna Srednia
Monthly mean  wieloletnia Monthly total wieloletnia
Multi-year Multi-year
1998 1999 2000  mean 1998 1999 2000 |pean
Marzec — March 03 28 18 0,9 225 170 649 25,0
Kwiecien — April 95 88 111 7,4 639 81,6 68,0 38,8
Maj — May 13,8 11,1 145 13,0 496 459 50,7 58,5
Czerwiec — June 17,5 185 17,0 16,4 61,5 1609 36,467,9
Lipiec — July 17,5 20,0 17,0 17,7 84,0 102,12 138,1 77,8
Sierpier — August 159 17,3 18,2 17,1 100,8 335 293 73,7
Wrzesigh — September 123 14,7 111 12,9 59,7 376 66,7 4 46,

W okresie maj-czerwiec 1998 roku stwierdzono wysalodatni korelacg
dla wszystkich badanych zatexsci (tab. 2). Wartéci wspoétczynnikow korelacji
migdzy przyrostem wysokgi a wspotczynnikiem hydrotermicznym oraz sum
opadéw dla podktadek wegetatywnych: P-HL 84, P-HL 6 i Colt bybksze, nk
dla antypki i czerai ptasiej. W przypadku tych dwdch siewek wykazano
silniejsz korelacg przyrostu wysokeci z suma srednich temperatur dobowych
w poréwnaniu do podktadek wegetatywnych. Zat®¢ miedzy suna maksymal-
nych temperatur dobowych i przyrostem wysakeskolerowana byta na podo-
bnym poziomie dla wszystkich podktadek.

Latem 1998 roku wzrost drzewek w szkotce istotniezzalgylko od tempe-
ratur dobowych. Najwksz wartaé¢ wspoétczynnika korelacji mdzy przyrostem
wysokaci a sumasrednich i sura maksymalnych temperatur dobowych stwier-
dzono dla wéni okulizowanych na siewkach czéneptasiej (0,839; 0,779), nato-
miast najmniejsz na podkiadce Colt (0,626; 0,554). W analizowanym okresie nie
wykazano istotnej zateosci migdzy wspotczynnikiem hydrotermicznym, syiopa-
dow a przyrostem wysoka okulantéw na badanych typach podktadek (tab. 2).

W miesicach maj-czerwiec 1999 roku watowspotczynnikow korelacji wyka-
zywaly duwa zmiennd¢, zalena od typu zastosowanej podkiadki (tab. 3). Istotnie
najwigksze wartéci stwierdzono midzy przyrostem wysokoi okulantow na wszyst-
kich typach podkladek i summaksymalnych temperatur dobowych. W przypadku
wisni okulizowanych na antypce oraz podktadkach CBHHL 6 przyrost wysoki
istotnie zaleat rowniez od sumysrednich temperatur dobowych. Istotnie ujamn
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korelacg odnotowano ngdzy wspotczynnikiem hydrotermicznym i przyrostensas/
kosci okulantow na klonach P-HL 84, P-HL 6 oraz siestkezeréni ptasiej (tab. 3).

Tabela 2.Wspotczynniki korelacji nedzy przyrostem wysokoi okulantéw wini odmiany tutéwka na
réznych podktadkach a czynnikami klimatycznymi w 1988u

Table 2. Correlation coefficients between the height increasshoots of budded cherry tree cv.
tutéwka on different stocks and the climatic fastor the year 1998

Podktadka — Stock

Zaleznos¢ — Relationship i
P-HL84 P-HL6  Colt  antypka C2erénia

ptasia
Wspotczynniki korelacji dla okresu maj-czerwiec
Correlation coefficients for Mayune perioc

Wskaznik hydrotermiczny

X przyrost wysokeci 0,836 0,927 0,924 0,515 0,767
Hydrotermic index x height increase

Suma opaddéw X przyrost

WYSO_inC'_ o 0,943 0,974 0,995 0,756 0,899
Precipitation totals x height increase
Sumasrednich temperatur
dobowych x przyrost wysokoi

Sum of mean daily temperatures

x height increase

0,793 0,686 0,764 0,980 0,811

Suma maksymalnych temperatur

dobowych x przyrost wysokoi

Sum of maximum daily 0,959 0,902 0,867 0,858 0,983
temperatures

x height increase

Wspotczynniki korelacji dla okresu lipiec-sierpie
Correlation coefficients for Julgugust period

Wskaznik hydrotermiczny

X przyrost wysokeci 0,020* 0,036* 0,227* 0,042* —0,098*
Hydrotermic index x height increase
Suma opaddw x przyrost wysaclkm
Precipitation totals x height increase
Sumasrednich temperatur
dobowych x przyrost wysokoi

Sum of mean daily temperatures

x height increase

Suma maksymalnych temperatur
dobowych x przyrost wysokKoi

Sum of maximum daily 0,695 0,684 0,554 0,699 0,779
temperatures

X height increase

0,158* 0,174* 0,391* 0,215* 0,051*

0,765 0,755 0,626 0,760 0,839

* Wspotczynnik korelacji nieistotny pray = 0,05 — Correlation coefficient insignificanteat 0.05.
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Tabela 3.Wspotczynniki korelacji nedzy przyrostem wysokoi okulantéw wini odmiany tutéwka na
réznych podktadkach a czynnikami klimatycznymi w 1988u

Table 3. Correlation coefficients between the height iasee of shoots of budded cherry tree cv.
tutéwka on different stocks and the climatic fastor the year 1999

Podktadka — Stock

Zaleznos¢ — Relationship czerdnia

ptasia

Wspotczynniki korelacji dla okresu maj-czerwiec
Correlation coefficients for Mayune perioc

P-HL 84 P-HL 6 Colt antypka

Wskaznik hydrotermiczny

X przyrost wysokeci 0,689 -0,544  -0,194* -0,343*  -0,607
Hydrotermic index x height increase

Suma opaddw x przyrost wysaclkm
Precipitation totals x height increase —0,437 ~ -0,230*  0,230* 0,150*  -0,286*

Sumasrednich temperatur

dobowych x przyrost wysokKoi
Sum of mean daily temperatures ~ 0,176* 0,376 0,770 0,801 0,353*

x height increase

Suma maksymalnych temperatur

dobowych x przyrost wysokKoi

Sum of maximum daily 0,603 0,736 0,937 0,955 0,737
temperatures

x height increase

Wspotczynniki korelacji dla okresu lipiec-sierpie
Correlation coefficients for Jubgugust period

Wskaznik hydrotermiczny

X przyrost wysokeci 0,981 0,951 0,967 0,951 0,972
Hydrotermic index x height increase

Suma opaddw x przyrost wysaclm
Precipitation totals x height increase 0,987 0,959 0,968 0,954 0,977

Sumasrednich temperatur
dobowych x przyrost wysokoi
Sum of mean daily temperatures
x height increase

0,868 0,772 0,792 0,758 0,811

Suma maksymalnych temperatur

dobowych x przyrost wysokoi

Sum of maximum daily 0,927 0,863 0,892 0,866 0,898
temperatures

x height increase

* Objasnienie: patrz tabela 1.
For explanations: see Table 1.
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Dla podktadek Colt i antypka zaieoi¢ ta byta nieistotna. W okresie wiosen-
nym tylko na podktadce P-HL 84 przyrost wysédidoyt istotnie ujemnie skore-
lowany z sum opaddéw.

W lipcu i sierpniu 1999 roku wykazano istotnie dodatkbrelacg miedzy
przyrostem okulantéw a badanymi czynnikami meteorologicznymi dla wsZystkic
podkitadek (tab. 3).

W 2000 roku w okresie maj-czerwiec stwierdzono wysagtotnie dodatni
korelaci miedzy sum srednich temperatur oraz sarmaksymalnych temperatur
dobowych a przyrostem wysai@ drzewek na podktadkach P-HL 6, Colt i anty-
pka (tab. 4). Istotn ale ujemn korelacg wykazano midzy wspotczynnikiem
hydrotermicznym i przyrostem wysada@ wisni okulizowanych na klonie P-HL
84 i siewkach czesai ptasiej. W przypadku ostatniej podktadki wasta istotna
ujemna zalenos¢ wzrostu od sumy opadoéw.

Analiza statystyczna dla miesy lipiec-sierpi@ wykazata due zré&nico-
wanie wartéci wspoétczynnikow korelacji. Dla drzewek na podktadce Colt-i an
typka zadna z badanych zafexci nie byla istotna. Istothkorelacy stwierdzono
miedzy wspéitczynnikiem hydrotermicznym i sarmpaddéw a przyrostem wysak
okulantéw na klonach P-HL i siewkach czZmieptasiej. Wykazano istojrnujemry,
korelacg migdzy sumami temperatur dobowyche@dnimi i maksymalnymi) a przy-
rostem wysokexi wisni na podktadkach P-HL 84 i P-HL 6 (tab. 4).

W dadwiadczeniu wykazano istairzaleznos¢é pomiedzy przyrostem wyso-
kosci okulantow wéni na badanych typach podktadek a wybranymi czynnikami
klimatycznymi (tab. 5). W okresie maj-czerwiec 1998 roku wanosti w szkot-
ce byt istotnie zaleny od wszystkich analizowanych czynnikéw klimatycznych.
Natomiast w 1999 i 2000 roku waétd wspoétczynnikow korelacji wykazywaty
zmiennd¢. Istotnie dodatni korelacg stwierdzono midzy przyrostem wysokai
a sum maksymalnych orazrednich temperatur dobowych. W przypadku
zalenosci migdzy przyrostem wysokei i wspotczynnikiem hydrotermicznym
oraz sum opadéw korelacja byta ujemna, ale tylko dla wspo6tczynnika hydrote-
rmicznego istotna.

W lipcu i sierpniu 1998 roku istotnie dodatni wspotczynnik korjelstavier-
dzono tylko me¢dzy przyrostem wysokei okulantéw wéni i suny $rednich
temperatur dobowych oraz sairmaksymalnych temperatur dobowych. W 1999
roku wszystkie analizowane czynniki klimatyczne tniatotnie dodatni wptyw na
przyrost wysokéci drzewek wdni w szkotce a wart@i wspotczynnikow korelacii
byly wysokie. W ostatnim cyklu produkcyjnym stwieatho dua zmienndé
korelacji medzy badanymi cechami. Wasto wspéiczynnikéw korelacji byly bardzo
niskie (tab. 5).
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Tabela 4. Wspotczynniki korelacji midzy przyrostem wysokgi okulantéw wéni odmiany
tutéwka na rénych podktadkach a czynnikami klimatycznymi w 200Ru

Table 4. Correlation coefficients between the height inseeaf shoots of budded cherry tree cv.
tutéwka on different stocks and the climatic fastor the year 2000

Podktadka — Stock
Zaleznos¢ — Relationshi i
¢ P PHL84 PHL6  Colt  antypka Czpet;i?;a

Wspotczynniki korelacii dla okresu maj-czerwiec
Correlation coefficients for Mayune perioc

Wskaznik hydrotermiczny
X przyrost wysokeéci
Hydrotermic index x height
increase

—-0,468 -0,051* -0,217* -0,373* -0,479

Suma opaddw X przyrost wysako
Precipitation totals x height increase—0,290*  0,232* 0,195* 0,030* -0,450

Sumasrednich temperatur
dobowych x przyrost wysokoi

Sum of mean daily temperatures 0,293* 0,707 0,902 0,818 -0,060*
x height increase

Suma maksymalnych temperatur

dobowych x przyrost wysokoi

Sum of maximum daily 0,422* 0,833 0,832 0,740 0,122*

temperatures
x height increase

Wspotczynniki korelacji dla okresu lipiec-sierpie
Correlation coefficients for Julpugust period

Wskaznik hydrotermiczny
X przyrost wysokeci
Hydrotermic index x height
increase

Suma opaddéw x przyrost
wysoKaiCi 0,462 0,402* —-0,102* 0,085* 0,583
Precipitation totals x height incre
Sumasrednich temperatur
dobowych x przyrost wysokoi
Sum of mean daily temperatures
x height increase

Suma maksymalnych temperatur
dobowych x przyrost wysokoi
Sum of maximum daily -0,684 -0,675 0,341* 0,216* —-0,233*
temperatures

X height increase

0,508 0,449 —-0,088* 0,101* 0,607

-0,802 -0,804 0,116* 0,005* -0,363*

* Objasnienie: patrz tabela 1 — For explanations: see€eTabl
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Tabela 5. Wspotczynniki korelacji midzy przyrostem wysokgi okulantéw wéni odmiany
tutéwka na rénych podktadkach a czynnikami klimatycznymi w ldtd®98-2000

Table 5. Correlation coefficients between the height inseeaf shoots of budded cherry tree cv.
tutéwka on different stocks and the climatic fastor the years 1998-2000

Zaleznosci — Relationship

Wspotczynniki korelacii niezalmie od podktadki
Correlation coefficients independently of the stock

1998 1999 2000

Wspotczynniki korelacji dla okresu maj-czerwiec
Correlation coefficients for Mayune perioc

Wskaznik hydrotermiczny
X przyrost wysokeci
Hydrotermic index x height increase

0,786 -0,441 —-0,297

Suma opaddw x przyrost wysaclkm
Precipitation totals x height increase

0,904 —0,074* —-0,010*

Sumasrednich temperatur dobowych
X przyrost wysokeci

Sum of mean daily temperatures

x height increase

0,798 0,521 0,592

Suma maksymalnych temperatur
dobowych x przyrost wysokoi

Sum of maximum daily temperatures
x height increase

0.908 0,791 0,616

Wspotczynniki korelacji dla okresu lipiec-sierpie
Correlation coefficients for Julpugust period

Wskanik hydrotermiczny
X przyrost wysokeéci
Hydrotermic index x height increase

0,045* 0,890 0,232

Suma opaddw x przyrost wysaikd
Precipitation totals x height increase

0,195* 0,893 0,209

Sumasrednich temperatur dobowych
X przyrost wysokeéci

Sum of mean daily temperatures

x height increase

0,730 0,729 -0,280

Suma maksymalnych temperatur
dobowych x przyrost wysokoi

Sum of maximum daily temperatures
x height increase

0,666 0,817 -0,145

* Objasnienie: patrz tabela 1. — For explanation: seed &bl
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DYSKUSJA

Cechy charakterystyczn klimatu Polski jest stosunkowo zh zmiennéé
przebiegu temperatury oraz §t opadéw. Powoduje tae w okresie dziesciu
lat srednio wys¢puja 3 lata bardzo suche i 4, w ktérych w czasie wegetacji susze
wystepuja okresowo [13]. Czynniki zwizane z klimatem, agwianiem, ochron
oraz jaké¢ materiatu wy§ciowego decyduj o prawidtowym wzrécie raslin.

W przypadku produkcji szkétkarskiej przebieg pogody podczas wegetag)p-
s6b zasadniczy decyduje o wynikach produkcyjnych igaikadrzewek [12].

W niniejszej pracy staranoesiistalt w jakim stopniu wzrost okulantéw wii na
réznych typach podktadek jest zatg od czynnikéw klimatycznych.

W latach 1998-2000 wysgpito duze zr@nicowanie przebiegu pogody w okre-
sie wegetacji, co w istotny sposob wptywato na wzroshiww szkétce. W okre-
sie trzech lat przyrost wysob@ okulantéw na wszystkich typach podktadek
w okresie maj-czerwiec istotnie zadé od sumy maksymalnych temperatur
dobowych oraz sumyrednich temperatur dobowych. Podabprawidtowaé
wykazata analiza wykonana dla okulantéw na wszystkich podktadkaalvidRy-
wos¢ ta potwierdza pogtly Czynczyka [3], ktéry uwaa ze przebieg temperatury
w okresie intensywnego wzrostu ma bardzozivea znaczenie dla uzyskania
dobrej jakdci okulantow.

W przypadku miesty lipiec-sierpié stwierdzono din zmienndé wynikéw, od
bardzo wysokich istotnie dodatnich wspétczynnikéarelacji medzy przyrostem
okulantow i wszystkimi badanymi czynnikami meteogitznymi w 1999 roku,
poprzez istoty zaleenasé miedzy temperaturami i brakiem takiej w odniesieniu do
opadéw w najbardziej mokrym 1998 roku, do bardzézricowanej reakcji
podktadek w 2000 roku. Szczegbtowa analiza przebigmddéw pozwalaadzic, ze
w 2000 roku bardzo dy wplyw na przebieg wzrostu okulantéw miata diugatia
susza czerwcowa i niekorzystny rozktad opadéw w lipcigk®¥ zaleznos¢ wzrostu
od przebiegu pogody w 2000 roku wykazaty klony Pitdkzergnia ptasia.

W dostpnej literaturze nie spotkano podobnej analizy zadei miedzy
wzrostem okulantow wni a czynnikami meteorologicznymi.

WNIOSKI

1. Przebieg pogody w okresie wegetacji w sposéb zasadniezyddje
o prawidtowym wzrdcie wisni w szkétce.

2. W latach 1998-2000 przyrost wysékbokulantéw na badanych typach
podktadek w okresie maj-czerwiec oraz lipiec-sigipistotnie zaleaty sumy
maksymalnych i sumgrednich temperatur dobowych.
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3. Istotnie najwiksz zaleznosé pomiedzy wzrostem drzewek dni w szkot-
ce a czynnikami meteorologicznymi stwierdzono w miesth maj-czerwiec
1998 roku oraz lipiec-sierpiel 999 roku.

4. Tylko w 2000 roku zaobserwowano znicowary reakcg podktadek na
przebieg pogody. Whie okulizowane na klonach P-HL 84 i P-HL 6 oraz siew-
kach czeréni ptasiej wykazaly wiksz zaleznos¢ wzrostu od czynnikéw
meteorologicznych w poréwnaniu do pozostatych podktadek.
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RELATIONSHIP BETWEEN THE CLIMATIC FACTORS
AND THE GROWTH OF YOUNG CHERRY TREES IN A NURSERY

Piotr Baryla

Department of Seed Production and Nurseries, Ajuial University
ul. Leszczyiskiego 58, 20-068 Lublin
e-mail: agric@poczta.onet.pl

Abstract. The studies concerning the relationshépwben the climatic factors and the
growth of young cherry trees in a nursery were cobtell in the years 1998-2000 at the Felin
Experimental Farm of the Lublin Agricultural Unis#ty. The objects of investigations were cherry
trees cv. Lutdéwka, grafted on the rootstocks: P84L(A), P-HL 6 (C), Colt and the seedlings of
mahaleb cherryRrunus mahalelh..) and sweet cherryPfunus aviurL.). In this experiment, the
relationship between the height increase of chieegs and chosen climatic factors was determined.
Big differentiation of weather conditions duringettgrowing seasons of the years 1998-2000
affected significantly the proper growth of youmges in the nursery. It was shown that the height
increase of young cherry trees on examined stqostyn the periods of May-June and July-August
depended significantly on the total of mean andimar daily temperatures.

Keywords: cherry trees, correlation, climatic fastagrowth



