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Streszczenie. Celem badayto okrélenie wptywu zrénicowanego naw@nia mineralnego
(N, P, K) na zawartg niektorych form azotu (N og6tem, N biatkowy, N-NHN-NOs) w kupkdéwce
pospolitej (czsci nadziemne i korzenie). Przedstawione opracowpoigstalo na podstawie zebra-
nych wynikéw bada z trzyletniego déwiadczenia polowego zatonego i przeprowadzonego na
glebie ptowej wytworzonej z lessu. Eksperyment pylmbejmowat 27 obiektéw nawozowych, tzn.
na tle trzech wzrastgjych pozioméw nawienia fosforem rozlosowano dziedikombinacji azo-
towo-potasowych. Catdawle fosforu i pét dawki potasu wysiewano przed siewlamkowki oraz
w drugim i trzecim roku po zbiorze trzeciego pokoswg dawlke potasu stosowano w i@ym roku
po pierwszym zbiorze trawy. Azot wysiewano Wczesliosr oraz po pierwszym i drugim pokosie
w trzech réwnych egciach. Nawaenie azotem i fosforem wptywato istotnie na zawirtd ogotem
i N biatkowego w cgsciach nadziemnych kupkowki. ZawaitoN-NH, i N-NO; zalezata istotnie
jedynie od nawgenia azotem (N-N©Qw korzeniach — rownieod nawdenia potasem). Zawasd
ocenianych form azotu w kupkéwce zalla istotnie i dodatnio przede wszystkim od zawarito
w glebie N-NH, i N-NOs, pobranie tego skiadnika uzahéone byto istotnie i dodatnio od zawaitd
w glebie szczegodlnie N-NO

Stowa kluczowe: kupkdéwka pospolita, formy azotawazenie mineralne

WSTEP

Kupkéwka pospolita jest étina, ktéra znakomicie rozwija sina zyznych
glebach ranych typoéw, zasobnych w sktadniki pokarmowe. Jako trawa azoto-
lubna dobrze wykorzystuje wysokie dawki nawozéw mineralnych,egitaie
azotowych. One teodgrywaj podstawow rolg w ksztattowaniu zawargei nie-
ktorych form azotu (N biatkowy, N-NHN-NO;) w kupkdwce, a tate ich udziatu
w azocie ogoétem [1-12,14-17]. Pobieranie azotu orazeinie go w zvazki
organiczne przebiega przy bezpainim udziale fosforu, ktéry uczestniczy pra-
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wie we wszystkich etapach przemian N. Yukae zaopatrzenie w ten sktadnik oraz
zachowanie optymalnego stosunku P do N jest jednypodstawowych warunkow
prawidtowego przebiegu proceséw metabolicznychdlinie. Niedostateczne zaopa-
trzenie w fosfor mge powodowé zaktocenia w proporcjach eaizy poszczegolnymi
frakcjami azotu; miode #tiny zawieraj wowczas mniej azotanow (V), a starsze
wiecej co mae by zwiazane ze zmniejszeniem szybkioich redukcji [7]. Réwnie
odpowiednie zaopatrzenie w potas sprzyja pobierazotu przez éiny, oddziatuje
na metabolizm wglowodanow i pérednio na redukejN-NOs. W raslinach z nie-
doborem tego sktadnika nestija zmiany proporcji nidzy azotem biatkowym i nie-
biatkowym na korz§¢ tego ostatniego. Zwzane jest to z gromadzeniemzgch
ilosci wolnych aminokwaséw i amidow,etlacych skutkiem zakldde biosyntezy
biatka. Wzrasta te woéwczas zawarté amin oraz jonéw amonowych niekiedy
w duzych ilosciach. Przyczyra maze by réwniez ostabienie biosyntezy biatka oraz
zmniejszenie natenia fotosyntezy. W tej sytuacji 6 zwiazkbw organicznych
w radlinie jest niewystarczaga do zwizania jonéw NH[1-8, 11-17].

Celem bada byto okrelenie wptywu zrégnicowanego nawgenia mineral-
nego (N, P, K) na zawa#o niektérych form azotu (N ogotem, N biatkowy, N-
NH; N-NO3) w kupkéwce pospolitej (g&ci nadziemne i korzenie), uprawianej
na glebie ptowej wytworzonej z lessu.

MATERIAL | METODY

Przedstawione opracowanie powstato na podstawie wynikown bastara-
nych z trzyletniego daviadczenia polowego (1997-1999) zadoego i przepro-
wadzonego na glebie ptowej wytworzonej z lessu «£pH4,9, préchnica — 1,18 %,
formy przyswajalne: P — 77,2 iilig”, K — 187 mékg™, Mg — 44 m@kg™*, N-NH, —
55,1 mg NRg”, N-NO; — 17,1 mg Nkg™, N — tatwo hydrol. — 100 mg Rg™?).
Eksperyment obejmowat 27 obiektébw nawozowych, tzntlearzech wzrasta-
jacych pozioméw nawaenia fosforem rozlosowano dziedikombinaciji azotowo-
potasowych (w czterech powtérzeniachzda. Powierzchnia jednego poletka
wynosita 50 M, do zbioru — 36 f Stosowano nagtujace nawaenie — azotem: N
— 120 kg NBa®, N, — 240 kdha® i N3 — 360 kdha" (saletra amonowa), fosforem; P
— 34,9 kg Ma’, P, — 69,8 kdha®, P; — 104,7 kéia* (superfosfat potrojny granu-
lowany) i potasem: K— 83 kg Kha', K, — 166 kdha® i K5 — 249 kdha* (sél potas-
owa, 47,3% K). Catdawle fosforu i pét dawki potasu wysiewano przed siewem
kupkoéwki oraz w drugim i trzecim roku po zbiorze trisgjo pokosu; drugdawle
potasu stosowano w #@ym roku po pierwszym zbiorze trawy. Azot wysiewano
wczesn wiosm (po ruszeniu wegetacji) oraz po pierwszym i po drugim pokosie
w trzech rownych cgciach. Zbioru pierwszego pokosu kupkowki pospolitej
odmiany Motycka dokonywano w trzeciej dekadzie maja, drugiego rzemigj
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dekadzie lipca i trzeciego — w trzeciej dekadzieegwia lub pierwszej palzier-
nika. Po zbiorze trawy pobierano do analiz chemicklngrednio z obiektu, proby
materiatu rélinnego (czsci nadziemne i korzenie), w ktérych oznaczono w dwod
powtérzeniach:

* N ogotem, metoglKjeldahla,

* N biatkowy, po ekstrakcji wedi straceniu biatka, metagKjeldahla z kwa-

sem tréjchlorooctowym,

* N NH,, metod, z odczynnikiem Nesslera,

* N NOs;, metod, z kwasem fenolodwusulfonowym.

Zawartd¢ form azotu w rélinie i jego pobranie przez kupkoéwkoceniono
metod, analizy wariancji z zastosowaniem poétprzedziahoédi Tukeya (p = 0,05).
Obliczono rownie zaleznosci wyskpujace pomgdzy formami azotu w glebie (N-
NH,, N-NO;, Nyyqr) i roslinie oraz pobraniem tego sktadnika. W tabelach rysun-
kach przedstawiongednie wyniki z trzech lat baflatrzech pokosow trawy.

WYNIKI BADA N | DYSKUSJA

Ocena wynikéw przedstawionych w tabeli 1 oraz na rysunku 1 wskaeu|
zawartd¢ azotu ogétem w eZciach nadziemnych kupkéwki pospolitej (todygi,
liscie) utrzymywata s, w zalenosci od zastosowanego czynnika sdaad-
czalnego, na poziomie 1,76-2,84% N w s. m. Jedynie »ewi® azotem i fos-
forem wplywato na istotne zekszenie akumulacji tej formy N. Zastosowanie
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Rys. 1.Zawartd¢ form azotu w cgsciach nadziemnych kupkéwki (% N w s.m.)
Fig. 1. Content of nitrogen forms in aboveground parterchard grass (% N in d.m.)



Tabela 1. Zawartg¢ réznych form azotu w kupkdéwce pospolitej oraz pobraMiprzez ¢ rosline w zaleznosci od zastosowanego nasemia

mineralnego (% N ws.m.)
Table 1. Content of different forms of nitrogen in orchaydiss and uptake of N dependent on the minerdliZation applied (% N in d.m.)

Nawo-
L P2, K2
Jenie K1 Pl K2 K1 N ogotem K3 KI  P3 K2 K3 NIRo,05
ertili- K2 LSDg 05
. Total N
zation
N1 1,76 1,77 1,87 1,91 1,86 2,01 1,88 1,99 2,08 PN{0,09
N2 2,24 2,33 2,26 2,49 2,56 2,53 2,60 2,61 2,33 KNp,21
N3 2,82 2,74 2,50 2,80 2,82 2,84 2,82 2,78 2,67
N biatkowy
Protein N
N1 1,17 1,15 1,20 1,30 1,29 1,35 1,33 1,38 1,41 P N,0,06
N2 1,34 1,45 1,45 1,53 1,52 1,60 1,52 1,63 1,56
N3 1,61 1,62 1,58 1,71 1,67 1,72 1,79 1,75 1,68
N — NH,
N1 0,13 0,12 0,12 014 0,11 0,18 0,15 018 0,17 ND3 0
N2 0,15 0,19 0,18 0,15 0,23 0,22 0,21 0,22 0,17
N3 0,21 0,23 0,23 0,22 0,27 0,25 0,21 0,22 0,21
N - NG
N1 0,028 0,025 0,036 0,025 0,026 0,031 0,039 0,041 0,030 N, P-0,011
N2 0,031 0,039 0,041 0,050 0,059 0,048 0,069 0,071 0,046
N3 0,068 0,069 0,058 0,080 0,087 0,089 0,100 0,087 0,089
Pobranie, uptake
N, kg ha'
N1 63 60 68 66 64 67 60 67 79 N-7,3
N2 98 106 98 111 118 111 106 112 102
N3 135 131 119 128 132 135 123 123 123
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podwadjnej dawki azotu ()l spowodowato wzrost zawaktm o 28,4, a potrojnej —

0 45,3% w stosunku do dawki pojedynczej)(NNawazenie podwoja i potrojm
dawlq fosforu, w relacji do pojedynczej, przyczynitg sio przyrostu koncentracji N
ogdtem jedynie o 7,1%. Nawenie potasem nie wywotalo zmian udowodnionych
statystycznie zawadoi tej formy azotu w cgciach nadziemnych gtiny, ktora
utrzymywata s na wyrownanym poziomie 2,34-2,38% N w s. m. Na&stwspot-
dziatanie tego skfadnika (K) z azotem przyczynitp do istotnego przyrostu Hoi
azotu ogotem. Kupkéwka pospolita byta w wystargaasposob zaopatrzona w azot,
ktorego ilad¢ wynosita przegitnie 2,37% w s. m. g&ci nadziemnych.

Zawart@¢ azotu ogotem w korzeniach kupkowki ksztattowakarsa pozio-
mie 0,88-1,41% N s.m. w zadeosci od zastosowanego nawemia (tab. 2, rys. 2).
Spairdod rozpatrywanych czynnikéw jedynie nawoie azotem i fosforem
powodowato istotny przyrost koncentracji tej formy N. Zastosowaaletry
amonowej spowodowato zegkiszenie iléci N ogétem o 25,8 (N i 41,9% (N).
Wzrastajce dawki fosforu przyczynity sido jej przyrostu o 4,5 ¢Pi 3,6% (R).
Przecétna zawarté¢ azotu catkowitego w korzeniach kupkowki wynosita 1,14%
N i byta ponad dwukrotnie mniejszaziw czs$ciach nadziemnych.

Oddziatywanie nawienia mineralnego, szczeg6lnie azotowego, na zaiaxto
ogétem w suchej masie dfm jest szeroko i wszechstronnie opisane w litewa
naukowej. Intensyfikacja nawenia tym sktadnikiem prowadzi na og6t do wzrostu
zawartdci tej formy azotu w rélinie. Natomiast znacznie rzadziej oceniane byto
oddziatywanie nawgenia potasem czy fosforem [3,4,8-17].

14 EIN-NO3L,

ON-NH4

7] |EIN-biat.
: Prot. N
:8N-og. [
Tot. N

Zawartosé, content

P2 K3 NIR, LSD

Nawozenie, fertilization

Rys. 2.Zawartd¢ form azotu w korzeniach kupkowki (% N w s.m.)
Fig. 2. Content of nitrogen forms in orchard grass ro®&d\(in d.m.)



Tabea 2. Zawartd¢ réznych form azotu w korzeniach kupkéwki pospolitefaleznosci od zastosowanego nasemia mineralnego (% N w s.m.)
Table 2. Content of different forms of nitrogen in orchanggs roots dependent on the mineral fertilizatigpliad (%N in d.m.)

Nawazenie P1 P2 P3 NIRg 05
Fertilization K1 K2 K3 K1 K2 K3 K1 K2 K3 LSDg g5
N ogétem
Total N
N,P - 0,04
N1 1,00 0,88 0,92 0,88 0,93 0,98 0,92 0,92 0,90 NP — 0,09
N2 1,13 1,13 1,16 1,22 1,21 1,26 1,15 1,11 1,18
N3 1,25 1,28 1,22 1,25 1,36 1,31 1,38 1,41 1,37
N biatkowy
Protein N
N1 0,83 0,72 0,79 0,74 0,78 0,85 0,76 0,78 0,77 ,08-0
N2 0,94 0,89 0,95 0,91 0,94 0,96 0,91 0,95 0,94 ORK-
N3 0,99 0,99 0,96 0,98 1,02 1,02 0,98 1,00 1,00
N-NH,
N1 0,12 0,11 0,12 0,11 0,10 0,11 0,12 0,12 0,13 ,08-0
N2 0,13 0,13 014 013 0,17 0,14 0,15 0,14 0,15
N3 0,16 0,21 0,16 0,19 0,19 0,17 0,18 0,16 0,19
N-NG;
N,P.K -
N1 0,010 0,010 0,013 0,009 0,010 0,011 0,011 0,0100,011 0,002
N2 0,011 0,012 0,016 0,010 0,011 0,011 0,011 0,017 0,013 PK - 0,005
N3 0,013 0,014 0,024 0,010 0,017 0,015 0,018 0,020 0,016
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Zawart@¢ azotu biatkowego wdciach i todygach utrzymywataesha poziomie
1,15-1,79% N w s.m. i zatala od formy zastosowanego naemnia mineralnego
(tab. 1, rys. 1). Bycie nawozoéw azotowych i fosforowych istotnienmitowato t
zawartg¢, natomiast nawenie potasem nie mialo wplywu udowodnionego
statystycznie. Wzrastgje dawki azotu spowodowaty przyrostdotej formy o 17,8
(Np) i 30,2% (N). Nawazenie fosforem wywotato mniejszy lecz rowhiestotny
przyrost zawartei azotu biatkowego o 8,6 {A 11,4% w s. m. (. Wspotdziatanie
czynnikdw déwiadczalnych, tzn. nawenie azotem, fosforem i potasem, nie wpty-
wato istotnie na zmiany zawastd tej formy N w czsciach nadziemnych kupkdwki,
ktéra utrzymywata gina przegitnym poziomie 1,5% N w s. m. i wynosita 63,2%
udziatu w azocie ogétem (rys. 3).

80 BN-NO3

GN-NH4
EIN-biat. Prot. N
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Rys. 3.Procentowy udziat azotu azotanowego, amonowegdatidwego w azocie ogétem i
nadziemnych kupkéwki pospolitej

Fig. 3. Percentage of ammonium nitrogen, nitrate and proigrogen in total nitrogen in above
ground parts of orchard grass

Zawartd¢ azotu biatkowego w korzeniach kupkowki byta na poziomie 0,72-
1,02% N w s. m., w zakmoici od zastosowanego naiemia mineralnego (tab. 2,
rys. 2). Istotny przyrost koncentracji tej formy N wywotatalyaie nawaenie
azotem. Zastosowanie podwojnej dawki spowodowato przyrdsi i0l19,2 i po-
tréjnej o 28,2% w stosunku do dawki pojedynczej. Naamie fosforem i potasem
nie oddziatywato istotnie na #6 tej formy N, ktéra pod wplywem pierwszego
czynnika (P) utrzymywala sina bardzo wyréwnanym poziomie 0,9-0,91% N
i drugiego (K) réwnie na podobnej wysokei 0,9-0,92% N w s.m. Przetna
zawarté¢ azotu biatkowego w korzeniach kupkéwki (0,90% N w s.m.) byta
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Znacznie nisza nk w czsciach nadziemnych (1,496% N) i wynosita#8,9% N
catkowitego (rys. 4).
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Rys. 4.Procentowy udziat azotu azotanowego, amonowegatkdwego w azocie ogétem korzeni
kupkowki pospolitej

Fig. 4. Percentage of ammonium nitrogen, nitrate and pratiérogen in total nitrogen in roots of
orchard grass

Réwniez autorzy innych opracowiadoszli do wnioskuze zawarté¢ azotu biat-
kowego wzrastata pod wpltywem nakeoia mineralnego (szczegdlnie azotem i fos-
forem), lecz tempo jego przyrostu byto powolniejsieazotu ogotem i w kico-
wym efekcie prowadzito do zmniejszenia udziatu Nikmwego w N ogdlem
[1,4,7,8,10,14-17]. Zawardé N biatkowego oraz jego udziat w N ogétem raldo
najwazniejszych cech warfciujacych jakdéé¢ paszow roslin pastewnych.

Zawartg¢ azotu amonowego w e@xiach nadziemnych utrzymywatae sha
poziomie 0,11-0,27% N w s.m. i zadda od zastosowanych czynnikowsdaoad-
czalnych (tab. 1, rys. 1). Jednak istotne zmiany wywotato jedynie zemi@oazo-
tem. Zastosowanie wzrasteych dawek fosforu i potasu nie powodowato zmian
udowodnionych statystycznie i wskazywalge kupkoéwka byta optymalnie
zaopatrzona w te sktadniki. zicie podwéjnej dawki azotu @N przyczynito s¢
do przyrostu iléci N amonowego o 35,7 a potréjnej sjNo 64,3%. Wspot-
dziatanie czynnikéw diwiadczalnych (NPK) nie wphyto istotnie na zmiany tej
formy azotu w cgiciach nadziemnych gbny, ktérej zawarté¢ utrzymywata s
na przegitnym poziomie 0,19% N w s.m. i wynosita okoto 7,806g6tem (rys. 3).

Zawartd¢ N-NH,; w korzeniach kupkéwki wahatagsod 0,10 do 0,21% (przy
przecktnej zawartéci 0,15% N w s. m.) w zabaosci od zastosowanego nazemia
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i jego dawki (tab. 2, rys. 2). Sfpdd zastosowanych czynnikdw&dadczalnych je-
dynie nawaenie azotem wptywato istotnie na przyrost koncejitt@zotu amono-
wego. Pod wptywem podwadjnej dawki jegosiiawiekszyla s¢ 0 16,7, a potrdjnej
050% w stosunku do dawki pojedynczej. Praieei koncentracja tej formy N
w korzeniach byta zauwalnie mniejsza (0,146% N)nw czsciach nadziemnych
(0,19% N w s. m.) i stanowita 12,8% catkowitej zaegi N (rys. 4).

Zawarté¢ N-NO; w czsciach nadziemnych utrzymywatagsna poziomie
0,025-0,1% N w s. m. (tab. 1, rys. 1). Nawoie azotem i fosforem powodowato
statystycznie udowodnione przyrosty tej formy azotu; stwieidzigo typu nie
mozna odnié¢ do potasu. Podwdjna dawka azotu przyczynialsi przyrostu N-
NO; 0 56,2, a potréjnazeo 153,1%. Réwniepodwdjna i potrdjna dawka fosforu
powodowata wzrost zawadco azotu azotanowego (V) kolejno o 25 i 45,4%.
Przecétna zawartéc tej formy N w cesciach nadziemnych utrzymywatae sha
poziomie 0,054% N w s. m.(a §d byta absolutnie nieszkodliwa dla zwigt)z
i wynosita 2,3% catkowitej iléci N (rys. 3).

W Kkorzeniach ilé&¢ N-NO; wynosita od 0,019 do 0,02%, przy prz¢oej
zawartgci 0,01% N w s.m. (tab. 2, rys. 2). Koncentracjaeyvczsci rosliny byta
ponad czterokrotnie mniejszazni czsciach nadziemnych. Navwenie azotem i po-
tasem oraz PK istotnie oddziatywato na zawigrtd-NO; w korzeniach. Podwdjna
i potrojna dawka azotu spowodowata przyrost zaweirtn18,2 i 45,4%, a podwojna
i potréjna dawka potasu o 27,3 i 36,4%. Udziafdeiny wynosit 1,14% catkowitej
koncentracji N (rys. 4).

Koter [7] stwierdzita,ze nawdaenie fosforem (przy diych dawkach azotu)
zwiekszato zawart& azotanéw (V) w agciach nadziemnych i korzeniacfci-
mienia jarego. W tych warunkach intensywne nzemie potasem obiato pro-
centowy zawartéé N-NOs, a wiec oddziatlywalo przeciwnie do stwierdzonego
w ocenianych korzeniach kupkéwki pospolitej.

Pobranie azotu ogétem przez kupkéwiktotnie zalealo od naweenia tym
sktadnikiem, fosfor i potas nie odegrat roli udowimhej statystycznie (tab. 3). Po-
dobne zalencsci stwierdzita Stucziska [11], analizaic oddziatywanie dawek
jednorazowych i podzielonych na pokosy na sktadenainy i pobranie azotu przez
kupkéwlke. W zalendsci od zastosowanego nawozu i jego dawkilima pobrata od
59,8 do 135,5 kg Ma'. Podwojna dawka azotu przyczynita slo zwikszenia
pobrania tego skladnika o 16,2, a potréjna o 1948tosunku do pojedynczej.

Formy azotu og6tem i biatkowego charakteryzowaky wizgledna stabil-
noscia w poszczegolnych pokosach i latach bad@b. 3). Azotu amonowego
byto istotnie mniej w rélinach drugiego zbioru oraz wdej w drugim i trzecim
roku. Z kolei N-NQ byto istotnie wgcej w pierwszym pokosie i pierwszym roku
bada. Najwiecej azotu pobraty iiny pierwszego pokosu oraz zebrane w dru-
gim i trzecim roku.



Tabela 3. Zawarté¢ roznych form azotu oraz pobranie tego skladnika plagakowke pospolitt w zalenosci od zebranego pokosu i lat

doswiadczeé

Table 3. Content of different forms of nitrogen and uptakethis component by orchard grass dependent onchayield and years of

experiments

Formy

azotu Pobran_ie
¢ N, kg ha
Nitrogen K
forms Uptake
Wyszczegolnienie N N
Specification ogoétem biatkowy N-NH,4 N-NO;
Total N Protein N
%
Run Korzenie Run Korzenie Run Korzenie Run Korzenie
Sward Roots Sward Roots Sward Roots Sward Roots
Pokosy
Cuts
| 2.43 1,10 1,52 0,89 0,24 0,12 0,072 0,015 115
1] 2,20 1,14 1,50 0,91 0,11 0,10 0,047 0,011 89
11 2,46 1,18 1,46 0,91 0,21 0,21 0,045 0,014 97
NIR.05LSDg 05 0,02 3 x 16 0,03 0,005 0,003 0,0025 0,001 0,0003 8,1
Lata
Years
| 2,44 1,17 1,54 0,91 0,16 0,11 0,067 0,015 86
1] 2,30 1,11 1,44 0,89 0,22 0,18 0,042 0,011 115
Il 2,35 1,10 1,44 0,90 0,23 0,20 0,043 0,010 112
NIR,05LSDp 05 0,01 2x 10 0,02 0,003 0,002 0,002 6x10 0,0002 55




Tabela4. Zaleznos¢ zawartdci i pobrania azotu przez kupkéwkospolit, od wystpowania w glebie kilku form tego sktadnika (n = 162
Table 4. Dependence of content and uptake of nitrogen biyasd grass on the occurrence of several formsabfdomponent in soil (n = 162)

Formy N Wle)c')’fczyrlniki Wspc')’rczyqniki
w glebie ore.IaCJl regresji
E Coefficients of Coefficients of
orms of . .
N in soil _ correlation _ regression
Nog. Nbiat. N-NH, N-NO; Nog. Nbiat. N-NH N-NO,
Czesei
nadziemne,
aveground
parts
NNH, 0,255 0,380 -0,184 0,275 0,006 0,004 —0,0009 008,0
N-NO3 0,369 0,374 * 0,155 0,018 0,009 * 0,0010
Nth. * * - 0,305 * * * —0,0010 *
Korzenie,
Roots
NNH, 0,298 0,297 * 0,180 0,003 0,002 * 0,0001
NNO; 0,582 521 0,155 * 0,013 0,007 0,0005 *
Nth. 0,392 0,286 * * 0,004 0,002 * *
Pobranie,
Uptake
NNH . Nie obliczano . Nie obliczano
4 Not evaluated Not evaluated
NNO; 0,155 0,557
Nth. * *

* prak istotnych zalosci, no significant dependence.
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Wyliczone wspotczynniki korelacii i regresji wskgg, ze koncentracja ocenia-
nych form azotu w e&ciach nadziemnych kupkoéwki zada przede wszystkim od
zawartdci w glebie N-NH i N-NO; (tab. 4). Nalgy oczekiwd, ze w przypadku
przyrostu zawartei w glebie tych form azotu zekszy st w kupkéwce ilé¢ N
ogdtem, biatkowego i azotanowego (V). Z wiglkioobliczonych wspoétczynnikow
regresji wynikaze wzrost ten &zie jednak niewielki.

Nagromadzenie analizowanych form azotu — gtéwnie og6tem i biatkowe
oraz w mniejszym stopniu amonowego i azotanowego (V) — w korzeniach
zalezato istotnie od zawarfci w glebie wszystkich trzech oznaczanych form tego
pierwiastka. Przyrost ten, jak wskagzujspotczynniki regresiji, dulzie niewielki.

Pobranie azotu przez kupk&vkyto uzalgnione istotnie i dodatnio od zawar-
tosci w glebie N-NQ. Nalezy oczekiwa, ze w warunkach przeprowadzonego ekspe-
rymentu pobranie azotu wZrde o okoto 0,6 kg Bia® w stosunku do przeghej
absorpcji tego sktadnika,zeli ilos¢é N-NO; w glebie zwekszy sk 0 10 mg NRg™.

WNIOSKI

1. Zawartg¢ azotu ogotem w kupkoéwce pospolitej, w zalesci od zasto-
sowanego naw@nia mineralnego, wahatacsid 1,76 do 2,84% N w s.m. @zi
nadziemnych oraz od 0,88 do 1,41% N w s.m. korz8pigrod czynnikdéw
daswiadczalnych (N, P, K) jedynie nawenie azotem i fosforem wptywato istotnie
na zawarté¢ tej formy azotu, ktora byta ponad dwukrotnie mniejsza w korze-
niach ngz w czsciach nadziemnych.

2. Zawarta¢ azotu biatkowego w kupkdéwce wynosita 1,15-1,79% N w s.m.
(czgsci nadziemne) i 0,72-1,02% N w s.m. (korzenie). Zalke ona istotnie od
nawazenia azotem oraz fosforem (tylkédie i todygi). Zawarté¢ tej formy N
w czesciach nadziemnych byta o 66%eaksza nk w korzeniach.

3. Zawartg¢ azotu amonowego w kupkowce pospolitej utrzymywsdana
poziomie 0,11-0,27% N w s.m. i nadziemne) i 0,1-0,21% N w s.m. (korze-nie).
Spardod zastosowanych czynnikow jedynie naemie azotem oddziatywato
istotnie na ilé¢ tej formy N. Jej zawartg w czsciach nhadziemnych byla 0 27%
wieksza nk w korzeniach.

4. Zawartg¢ azotu azotanowego (V), w zafesci od zastosowanego nawo-
zenia mineralnego, utrzymywataesna poziomie 0,03-0,1% N w s.m. ééei
nadziemne) i 0,09-0,02% N w s.m. (korzenie). W zasadzie jedyniezagnigo
azotem (w korzeniach — réwrigotasem) wplywato istotnie na zawdtiaej
formy N, ktorej ilg¢ byta ponad czterokrotnie mniejsza w korzeniach ni
w czsciach nadziemnych.
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5. Zawartg¢ ocenianych form azotu w kupkéwce zadka istotnie i dodat-
nio przede wszystkim od #oi w glebie N-NH i N-NOgz; pobranie tego sktadnika
uzaleznione byto istotnie i dodatnio od zawaitow glebie szczegdlnie N- NO
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NITROGEN FORMS IN ORCHARD GRASS FERTILIZED
WITH DIVERSIFIED DOSES OF MINERAL FERTILIZERS
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ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: wieslaw.bednarek@ar.lublin.pl

Abstract. The aim of the research was to evalimgeénfluence of diversified mineral fertili-
zation (N,P,K) on the content of some nitrogen ®ftotal nitrogen, protein nitrogen, N-MHN-NOs)
in orchard grass ( aboveground parts and roos8.stidy presented has been based on the results of
a field experiment which lasted three years andleadized and carried out on Haplic luvisol (acc.
FAO) developed from loess. The field experimentiuded 27 fertilization objects — against the
background of three increasing phosphorus fettitindevels nine nitrogen-phosphorus combinations
were applied after random selection. The whole d@bgdosphorus and half a dose of potassium were
sown before orchard grass sowing and in the seaaddthird year after the third hay harvest cut.
Nitrogen was sown in the early spring and afterfitet and second hay harvest cuts in three equal
parts. Fertilization with nitrogen and phosphomiftuenced significantly the content of total niteog
and protein nitrogen in aboveground parts and datsrof orchard grass. The content of N4¥Hd N-
NO; depended considerably on nitrogen fertilizatioAN®; in roots — also on potassium fertilization).
The content of evaluated forms of nitrogen in ordhgrass depended significantly and positively
mostly on the content of N-NHand N-NQ in the soil. Uptake of this component was sigaifitty and
positively dependent on the content of N-N®the soil.

Keywords: orchard grass, nitrogen forms, minezdilzers



