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Streszczenie. Posuchy ® zjawiska atmosferyczne wydzahce najwiksze straty w pro-
dukgji roslinnej. Z tego powodu stanogvpowany problem ekonomiczny, spoteczn§radowiskowy.
Dane meteorologiczne z lat 1968-1997 zostaly gdngine przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej w Warszawie. Posuchy atmosferyczne stme na podstawie trzech metod. Diugrup
danych stanowity plony owsa z lat 1968-1997 pochwelz opracowa publikowanych przez Gléwny
Urzad Statystyczny. Wspéitzateosci micdzy plonowaniem owsa a posuchami ékneymi na podstawie
wybranych metod ustalono na podstawie waitavspotczynnikdw korelacji prostej, weryfikig ich
istotn@¢ przy poziomach istotdoi o = 0,05 ia = 0,01. Do kolejnych oblicZe statystycznych
zastosowano metedegresji wielokrotnej, liniowej wedtug modelu Yog+ byx;+ byx,+...+ bx,, gdzie:
Y- zmienna zalma (plon); X%,X....X, — zmienne obfmiajace; b — wyraz wolny; bb,..h —
wspotczynniki regresji informage o ile zmieni s wielkos¢ zmiennej zalenej (Y), gdy zmienna
niezalena wzrgnie o jednostl przy ustalonych pozostatych wadiach. Réwnania regresji zbudowano
korzystajc z procedury regres;ji krokowej. Waitd wspotczynnikdw hydrotermicznych Sielianinowa i
wskaznikdw uwilgotnienia atmosfery w kwietniu, w gliszdici stacji, byly wysoce istotnie lub istotnie,
ujemnie skorelowane z plonem owsa. Natomiast pgsugysipujace w czerwcu, hiezataie od
zastosowanej metody ich okiania, wplywaly na wysoce istotne lub istotne abnie plonowania
analizowanej rdiny. Zmienndg¢ plonowania owsa byta od 24% (Sobieszyn, Wiodawa)58%
(Ostrokka) powodowana przez wadtd wskaznika uwilgotnienia atmosfery.

Stowa kluczowe: posucha, plon, korelacja, regresja

WSTEP

Posuchy pojawiaj sic okresowo, w rénych porach roku, obejmig swym
zaskgiem niektore regiony lub obszar catego kraju [7]. Najbardzispgznymi
regionami Polski & srodkowa, pétnocnozachodnigrodkowowschodnia Polska
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[2,5]. Opis tego zjawiska w sensie jakmwym i ilosciowym ma istotne zna-
czenie w zagadnieniach prognozowania plonéwzgahsuchy mog powodowa
powazne straty gospodarcze [8]. ROwhierdznicowanie czasowe opadéw jest
gtéwmg przyczyra zmienndci plonéw obserwowanej przede wszystkim na glebach
Izejszych, charakteryzagych s¢ stala zdolngcia retencjonowania wody i ogra-
niczonymi zdolnéciami podsiku [4,6,9].

METODYKA

Dane meteorologiczne z lat 1968-1997 zostaly gdoi&ine przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Wyrobserwacji wykonywane
bylty w dziewkciu stacjach synoptycznych i klimatologicznych.ci#de znajduj sie
w Ostrokce, Szepietowie, Biatowhy, Pultusku, Legionowie, Siedicach, Biatej
Podlaskiej, Sobieszynie, Wiodawie. Stacje wybraalq by kada reprezentowata
inne wojewodztwo badanego rejonu (podziat admawigfny przed 1999 rokiem).
Posuchy atmosferyczne okleno na podstawie trzech metod:

» metoda | - wedtug agow dni bezopadowych [3];

» metoda Il - wedlug wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinowa;

» metoda Il - wedtug wskanika uwilgotnienia atmosfery (P/E) [5]

gdzie: P — miegtzna suma opadéw atmosferycznych,
E — miegtzne parowanie wskaikowe.
Ze wzgkdu na brak bezpgoednich danych pomiarowych parowanie wskkowe
obliczono z wzoru lwanova.

Druga grupe danych stanowity plony owsa z lat 1968-1997 pochoelzz
opracowa publikowanych przez Gtéwny Usd Statystyczny.

Wspotzalenosci migdzy plonowaniem owsa a posuchami ékmeymi na
podstawie wybranej metody ustalono na podstawito$earvspotczynnikow korelacji
prostej, weryfikupc ich istotné¢ przy poziomach istotsoi a=0,05 io=0,01.

Do kolejnych obliczé statystycznych zastosowano metaggresji wielo-
krotnej, liniowej wedtug modelu Y=¢l& bix; + X, + ...+ hx,, gdzie: Y—zmienna
zalezna (plon); %, X....X, — zmienne objmiajace; kh — wyraz wolny; b,b,,..., —
wspotczynniki regresji informage o ile zmieni s wielkos¢ zmiennej zalénej
(Y), gdy zmienna niezak@a wzrgnie o jednostk przy ustalonych pozostatych
wartdsciach. ROwnania regresji zbudowano korzystag procedury regresji
krokowej [1]. W przedstawionych liniowych modelach (réwnaniach ogigch
plon) wartdci statystyki t— Studenta {}|>t,) wskazuj na istotné¢ oszaco-
wanych parametrow regresji. Dlazkego réwnania wyznaczono wspétczynnik
determinaciji (R).
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WYNIKI

Wpltyw posuch okreslonych na podstawie cigdéw dni bezopadowych
na plonowanie owsa

W okresie wegetacyjnym w poszczegélnych stacjach badanemgmuegie
zanotowano wysoce istotnego wplywagidw dni bezopadowych na plonowanie
owsa (tab. 1). Na istotne okenie plonowania analizowanejstoy miaty wptyw
posuchy wysipujace w czerwcu i na przetomie czerwca i lipca odpowiednio
w stacjach Szepietowo i Wiodawa. Natomiast w lipcu taka kceelaystpita
w Sobieszynie.

Tabela 1. Wspotczynniki korelacji prostej milzy plonowaniem owsa a liczlini bezopadowych
w poszczegolnych stacjach badanego regionu

Table 1. Linear correlation coefficients between oats yiggdand the number of days without rain
at the individual stations of the examined area

Stacja
Miesiac
Station

Month

v VIV \Y VIVI \ VIVII Vil VIIVII Vil

Wiodawa -0,002 10,1702 0,141 0,336 -0,264 -0,3799,292 -0,112 0,034
Puttusk 0,218 0,166 0,115 0,172 -0,326 -0,091 59,0 0,144 -0,106
Siedice 0,195 0,264 -0,052 0,008 -0,296 -0,069 000,2-0,148 -0,190

Biatowieza 0,025 -0,147 -0,123 0,102 -0,019 -0,025 0,012 460,0-0,186

Szepie-
towo

Biata Podl. 0,187 0,055 0,008 -0,034 -0,324 -0,049,122 -0,113 -0,122

0,239 0,351 0,087 -0,126 -0,439%0,252 -0,272 -0,132 -0,069

Legionowo -0,035 0,146 -0,055 -0,099 -0,145 -0,02@,100 -0,026 -0,042
Sobieszyn 0,224 0,087 0,022 -0,42 -0,021 0,248 3820, —0,279 -0,157

Ostrokka 0,180 -0,019 -0,080 0,102 -0,272 0,013 -0,0580270, 0,149

10,05 = r0,01= 0,463 *istotny przyr = 0,05 *wysoce istotny przy = 0,01
0,362
*siginificant ata = 0.05 **highly significant ata. = 0.01
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Wplyw posuch, okrelonych na podstawie wspoétczynnikéw
hydrotermicznych Sielianinowa, na plonowanie owsa

W wigkszaici stacji badanego rejonu wraz ze wzrostengzggiia posuch
czerwcowych plonowanie analizowaneglnay obnizato sk wysoce istotnie lub
istotnie (tab. 2). Wyjtek stanowd stacje: Pultusk, Sobieszyn, Biatowde
Natomiast malejce wartdci wspotczynnika Sielianinowa w kwietniu powodo-
waly wysoce istotny wzrost plonu owsa w Biatogyiea w stacjach: Pultusk,
Siedlce i Szepietowo istotny.

Tabela 2.Wspotczynniki korelacji prostej milzy plonowaniem owsa a wagtiami wspotczynnika
hydrotermicznego Sielianinowa w poszczegoélnychjaticbadanego regionu

Table 2. Linear correlation coefficients between oats yiddand the values of the Sielianinow’'s
hydrothermal coefficient at the individual statiaxfshe examined area

Stacja/Miesic

Station/ Month v v Vi Vil Vi
Wiodawa -0,275 -0,156 0,449* 0,026 -0,101
Puttusk —-0,408* 0,045 0,413 0,099 -0,077
Siedice —-0,384* 0,112 0,433* 0,251 -0,027
Biatowieza —0,522** -0,261 0,137 -0,359 0,023
Szepietowo —-0,381* 0,021 0,409* 0,103 -0,151
Biata Podlaska -0,148 -0,076 0,391* 0,023 0,016
Legionowo -0,208 0,026 0,495** 0,164 —-0,084
Sobieszyn -0,344 0,011 0,347 0,244 —-0,044
Ostrokka -0,334 0,211 0,595** 0,280 0,003
roos= 0,362 po1= 0,463  *istotny przy = 0,05 **wysoce istotny przy = 0,01

*siginificant ato. = 0.05 **highly significant att = 0.01

Whptyw posuch, okrelonych na podstawie wskanika uwilgotnienia
atmosfery, na plonowanie owsa

Plon analizowanej &iny w wiekszdici przypadkéw zalieat wysoce istotnie,
ujemnie od posuch wygiujacych w kwietniu, a dodatnio od posuch weyst
pujacych w czerwcu (tab. 3). Watek stanowi jedynie stacja Szepietowo, gdzie
ani w kwietniu ani w czerwcu takich zafesci nie zanotowano.
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Tabela 3. Wspotczynniki korelacji prostej milzy plonowaniem owsa a wagtiami wskanika
uwilgotnienia atmosfery w poszczegolnych stacjaatidmego regionu

Table 3. Linear correlation coefficients between oats yigjdand the values of the atmospheric
moisture index at the individual stations of thamined area

gtt:t(i:i)ar{/’vll\l/leogﬁt:h W, v VI VIl VIl
Wiodawa -0,331 -0,067 0,439* 0,046 —-0,028
Puttusk —-0,398* 0,335 0,339 0,006 -0,105
Siedlce -0,392* 0,122 0,451* 0,305 0,000
Biatowieza —-0,511** 0,117 0,088 -0,170 -0,181
Szepietowo -0,217 -0,045 0,247 -0,122 -0,015
Biata Podlaska —-0,430* 0,080 0,409* —-0,026 0,021
Legionowo -0,276 —-0,005 0,472** 0,233 —-0,046
Sobieszyn —-0,424* -0,064 0,329 0,256 —-0,042
Ostrokka —-0,466** 0,230 0,586** 0,289 0,046
ro.0s= 0,362 b.01= 0,463 *istotny przy. = 0,05 **wysoce istotny przy = 0,01

*siginificant ata. = 0.05 **highly significant ate = 0.01
Analiza réwnan regresji

Zmienndg¢ plonu owsa byta determinowana warunkami wilgéan@wvymi
od 24% (Sobieszyn i Wiodawa) do 55% (Ostka) (tab. 4).

Tabela 4.Zaleznos¢ plonowania owsa od wakti wskanikéw uwilgotnienia atmosfery (IV-VII)
Table 4.The relation between oats yielding and the valéitrgecatmospheric moisture indices (IV-VII)

Stacja — Station Roéwnania regresji —Regressiont@ua R R*x 100
Y=22,93 -2,2811V + 2,903V + 0,841VI

Putusk temp. 11,997 -2,055 1,567 1,128 057 32
e LRI LS ey g
oo V2L gk T
s
cnromsa ) VIELIEN D g o
Moima g 3% s g i
w3
Sobieszyn tomp. 1680w 1305 2aie 049 24
Siedice Y = 21,30 — 1,3761V + 1,326VI + 0,989V 059 35

temp. 16,766**-1,551  2,408* 1,616




50z E. RADZKA i in.

Na podstawie przeprowadzonej analizy réfivinegresji stwierdzonaze plon owsa
prawie we wszystkich stacjach byt uzaleny od wartéci wskaznika P/E w kwiet-
niu. Wyjatek stanowita stacja Sobieszyn i Wiodawa. Wspoloiigmegresji dla tego
mieshca we wszystkich przypadkach przyjmowaty ujemnetasai; lecz tylko
w stacji Biatlowiga byly wysoce istotne, a w Ostgoe | Szepietowie istotne.

WNIOSKI

1. Ciagi dni bezopadowych tylko w nielicznych przypadkach byty skore-
lowane z plonem owsa.

2. Niezaleznie od zastosowanej metody stwierdzowme, posuchy wyst
pujace w czerwcu wptywaly na wysoce istotne lub istotne mné plonowania
owsa w analizowanym rejonie.

3. Wartasci wspoétczynnikow hydrotermicznych Sielianinowa i wahki&ow
uwilgotnienia atmosfery dla kwietnia, w gliszaici stacji byly wysoce istotnie
lub istotnie, ujemnie skorelowane z plonem analizowarséjngo

4. Zmiennag¢ plonowania owsa byta od 24% (Sobieszyn, Wiodawa) do 55%
(Ostrokka) powodowana przez wast wskaznika uwilgotnienia atmosfery.
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THE EFFECT OF DROUGHTS ON OATS YIELDING
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Abstract. Droughts can be defined as atmosphega@inena which bring about the highest
losses in plant production. As a result of thiseythare an important economic, social and
environmental problem. Meteorological data from ylears 1968-1997 come from the Institute of
Meteorology and Water Management in Warsaw. Theogpimeric droughts were determined by
means of three methods. The oats yields from thesyE968-1997, coming from the publications by
the Central Statistical Office, constituted theosetset of data. The relations between oats yigldin
and the droughts, determined by means of the selenethods, were defined on the basis of the
values of coefficients of linear correlation whasgnificance was checked at the significance level
of 0.05 and 0.01. The statistical calculations flolowed were based on the multiple regression
method according to the model: Y 5 bx; + bx, + ...+ bx,, where: Y — dependent variable
(vield); X4, X,, ...,X,, — explanatory variablesyb- free term; b b, ..., b —regression coefficients
which say what change in the dependent variableflt ollow the unit change in the independent
variable, when the remaining values are fixed. Begibn equations were calculated applying the
step regression procedure. The values of Sieliavimbydrothermal coefficients and the moisture
indices in April were significant or highly sigrifint at most stations and, additionally, they
negatively correlated with the oats yield. In castr the droughts occurring in June significantly o
highly significantly reduced the yielding of theaemined crop plant, irrespective of the method
applied. The variability of oats yielding was in%4(Sobieszyn, Wiodawa) to 55% (Ostikd)
conditioned by the values of the atmospheric moésitndex.

Keywords: drought, yield, correlation, regression



