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Streszczenie. Celem bagarzeprowadzonych w latach 2000-2003, bylo @&ree wptywu
sposobu nawi@nia na poctkowy wzrost kukurydzy. Stosowano dwa sposoby rawa: rzutowo na
cah powierzchng i rzedowo jednocz#ie z siewem nasion. Skuteczeposobéw nawi@nia oceniano
przy wzrastajcym poziomie nawienia od 17,4 kg fa* do 56,7 kg Fha® i stosowaniu superfosfatu
i fosforanu amonu. Reowa aplikacja nawozdéw zgkszata suchmag 1 raliny oraz plon suchej masy
roslin w pocatkowym okresie wzrostu kukurydzy, w poréwnaniu doavozenia rzutowego, przy czym
wplyw ten wzrastat w miarpostpu wegetacji. ycie nawozu dwusktadnikowego, fosforanu amonugzwi
kszalo skuteczrio nawaenia zlokalizowanego, w stosunku do aplikacji siagfaitu w ten sam sposob.

Stowa kluczowe: nawenie startowe, formy nawozu, dawki P

WSTEP

Do czynnikéw wptywaicych na pobieranie fosforu przez kukurydmleza
migdzy innymi temperatura i wilgotdé gleby. Spadki temperatury gleby pagji
12°C powoduj ograniczone pobieranie tego sktadnika, natomiast wilgétno
gleby decyduje o szybka jego przemieszczania w kierunku korzenia. Ogmzorie
pobieranie fosforu w niskiej temperaturze gleby spowodowane@abieniem
aktywndici korzeni, zmniejszap przepuszczalrigia bton cytoplazmatycznych,
wicksz lepkascia wody oraz zmniejszeniem tempa rozktaduazkow organicz-
nych [4,5,10,16]. Objawami niedoboru fosforu we wczesnych fazach rozwojo-
wych kukurydzy jest zahamowanie wzrostu miodycKlimooraz purpurowo-

’ Prag wykonano w ramach projektu badawczego nr 5 PO@B20Gfinansowanego przez Komitet
Bada Naukowych w latach 2001-2003.
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czerwone przebarwienia siewek. Temu niekorzystnemu zjawnskna przeciw-
dziatat poprzez zwikszenie koncentracji fosforu w roztworze glebowym [1,13,
14,18,19]. Tak mazliwos¢ daje naweenie zlokalizowane (ezlowe). Ten sposéb
aplikacji nawozu powoduje lepsze zaopatrzenie mtodyélnrev sktadniki po-
karmowe, przyczyniaf sk do stymulacji ich pocigkowego wzrostu. Nawenie
startowe jest praktykowane na Zachodzie Europy, natomiast seeéPptzepro-
wadzono dotychczas jedynie badania fragmentaryczne dogtydakiej metody
aplikacji fosforu pod kukurydg[6,7,9]. Celem niniejszych badldyto okrelenie
wplywu startowego sposobu naiemia na pocakowy wzrost kukurydzy oraz
dynamilke gromadzenia suchej masy w zaiesci od rodzaju nawozu i zasohitd
gleby w fosfor.

MATERIAL | METODY

Badania polowe wykonano w Zakitadzie Dydaktyczncadczalnym
w Swadzimiu kolo Poznania w latach 2000-2003swiadczenie prowadzono
w ukfadzie ,split-plot” z 3 czynnikami, w 4 powtd@aiach. Badano 4 dawki fosforu:
40 kg ROsha® (17,4 kg Pha'), 70 kg BOs ha' (30,5 kg Fha'), 100 kg ROsha’
(43,6 kg Pha?) i 130 kg ROsha® (56,7 kg Fha); dwa rodzaje nawozéw: superfosfat
potrojny granulowany (46% -,85) i fosforan amonu (18% N i 46% ,®)
0 handlowej nazwie polidap; dwa sposoby wysiewu nawozu: rzutowy naaat
wierzchng przed siewem nasion igaowy (zlokalizowany), wykonany jedno-
czesnie z siewem nasion. Nawenie N i K stosowano przed siewem kukurydzy
w dawkach 120 kg Ma’ (saletra amonowa 34% N) i 120 kg®ha® (99,6 kg
K-ha') w postaci soli potasowej 60%. Przedsiewtawk: azotu na obiektach
gdzie zastosowano polidap pomniejszono acil@zotu wnoszonego w tym
nawozie. Poza schematemsdiadczenia prowadzono obiekt kontrolny o nawo-
zeniu: 0 kg ROsha?, 120 kg Nha' (saletra amonowa 34% N) i 120 kg@xha®
(99,6 kg Kha'). Do siewu wykorzystano siewnik punktowy Monosem z nadbu-
dowanym aplikatorem do ¢dowego (startowego) stosowania nawozow jedno-
czesnie z siewem nasion. Redlice nawozowe ustawiono w stosunku do redli
nasiennych w ten sposob, aby naw6z byt umieszcaoghebie 5 cm z boku i 5 cm
ponizej nasion. Siew nasion wykonano nabgtkas¢ 5-6 cm. W déwiadczeniu
wysiano mieszgca Mona hodowli Pioneer. W fazach petni wschodéw, 2-5, 6-
7 i 8-9 lisci pobierano z kadego poletka z 2 eddw srodkowych przeznaczonych
do zbioru préby rélinne, a naspnie oddzielano korzenie odgei nadziemnej.
Po wysuszeniu okéano zawarté¢ suchej masy oraz sucimasg czsci nadzie-
mnej jednej réliny. Wyniki jednoroczne poddano jednozmiennej analizie warian-
cji, a nastpnie wykonano syntezdla dawiadczeé wielokrotnych. Istotn&t
réznic szacowano na poziomie= 0,05.
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Doswiadczenie przeprowadzono na glebie ptowej, wytworzonej z piaskéw
gliniastych lekkich, ptytko zalegajych na glinie lekkiej, naiacej do kompleksu
zytniego dobrego. Zasobitogleby w fosfor bytdrednia w roku 2003 (6,4 mg1®0 g*
gleby), wysoka w 2000 (7,7 mglR0 g gleby) oraz bardzo wysoka w latach 2001
i 2002 (odpowiednio 12,9 i 10,8 mdlB0 g gleby). Natomiast zasohitow potas byta
niska w 2003 (5,2 mg-F00 ¢ gleby),srednia w roku 2002 (12,3 mglR0 ¢ gleby)
oraz wysoka w latach 2000 i 2001 (odpowiednio L63)5 mg K100 g* gleby). Kwaso-
wosc gleby wahata siod pH = 6,10 w 2000 r. do pH = 6,97 w 2002 .

Warunki termiczne we wszystkich latach badeyty sprzyjajce dla pocat-
kowego wzrostu kukurydzy (tab. 1). Korzystne warunki wilgétimve, w anali-
zowanym okresie, panowaty jedynie w 2002r., natomiast w pozostatychcB lat
bada wystpowaly w tym czasie okresowe, znaczne niedobory wody.

Tabela. 1.Warunki pogodowe w Swadzimiu
Table 1.Weather conditions at Swadzim

Lata - Years v \% VI IV-VI
Temperatura — Temperatuf€]
2000 12,1 15,7 17,5 15,1
2001 8,3 15,2 15,3 12,9
2002 8,9 16,8 18,1 14,6
2003 8,6 15,7 19,2 14,5
1958-2003 7,8 13,3 16,5 12,5
Opady — Rainfall (mm)
2000 15,7 47,4 29,9 93,0
2001 33,1 10,4 67,8 111,3
2002 34,2 45,7 38,1 118,0
2003 16,2 24,0 40,4 80,6
1958-2003 33,2 51,4 58,7 143,3

Wspétczynnik hydrotermiczny zabezpieczenia w wad. Sielianinowa
Hydrothermal coefficient of water supply assuraaceording to Sielianinow

2000 0,43 0,97 0,57 0,65
2001 1,33 0,22 1,48 1,01
2002 1,28 0,87 0,71 0,95
2003 0,56 0,49 0,70 0,58
1958-2003 1,42 1,25 1,19 1,28

D _ wedtug Molgi (11) — according to Molga (11)

Interpretacja wspoétczynnika hydrotermicznego —rimtetation of hydrothermal coeffcient

0,00-0,50 — susza — drought,

0,51-1,00 — potsusza (wilgoteiodla wigkszdici roslin niedostateczne) — halfdrought (insufficient
moisture for majority of plants),

1,01-2,00 — wzgldna wilgotnd¢ (wilgotnos¢ dla wiekszasci roslin dostateczna ) — relative moisture
(sufficient moisture for majority of plants),

> 2,01 — due uwilgotnienie (wilgotn&t dla wigkszaici roslin nadmierna ) — high moisture (excessive

moisture for majority of plants).
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WYNIKI I DYSKUSJA

W fazie petni wschodbw #iice w suchej masie gxi nadziemnej pojedynczej
rosliny oraz w plonie suchej masy, wynikeg¢ z oddziatywania badanych czynnikéw
doswiadczenia, byly statystycznie nieistotne (tab. 2).i Brak wptywu badanych
czynnikbw na wart& rozpatrywanych cech ma tlumaczy tym, iz fosfor
zawarty w ziarnie wystarcza dlmie na okoto 2 tygodnie od daty siewu (2,15).
W fazie 2-3 lici statystycznie weksz suchy mag pojedynczej rdiny stwier-
dzono przy zastosowaniu fosforanu amonu (0,090 g), w poréwnaniu do wysiewu
superfosfatu potrojnego (0,087 g). Rownie przypadku plonu suchej masy
czesci nadziemnych rdin wyzsze wartéci tej cechy uzyskano przy stosowaniu
fosforanu amonu (7,30 Kw') w stosunku do superfosfatu (7,07-Ha). Nie
stwierdzono wptywu sposobu nawemia na such mag czsci nadziemnych
jednej raliny oraz plon suchej masy.

Tabela 2.Sucha masa egci nadziemnej 1 rdiny (g) (2000-2003)
Table 2. Dry mass of above-ground parts of 1 plant (g) 2003)

Terminy pobierania prob — Sampling dates

Petnia
Wyszczegolnienie wsch.  2-3liscie 4-Slisci  6-7lisci g o Lo
Specification full 2-3 4-5 6-7 S
8-9 leave?d
emer- leaves leaves leaves
gency?
Srednio dla kontroli 0,053 0,084 0,293 1,048 2,475
Average for control
40 0,053 0,090 0,327 1,435 3,658
Dawka BOs 70 0,053 0,088 0,320 1,403 4,045
-1
w kgha 100 0,051 0,088 0,328 1,487 3,865
P,Os5 dose
in kg hat 130 0,050 0,088 0,350 1,468 4,588
r.n. r.n. r.n. r.n.
NIRo,05— LSDb.0s n.s. n.s. n.s. n.s. 0,390
_ superfosfat 0051 0087 0318 1,306 3,570
Rodzaj superphosphate
nawozu
Kind of fosforanamonu 5 555 5090 0,344 1,501 4,509
- ammonium phosphate
fertilizer rn
NIRg 05— LSDy 05 n s. 0,002 0,013 0,076 0,238
Sposéb rzutowo — broadcast 0,050 0,088 0,314 1,198 3,096
nawazenia rzedowo — in rows 0,054 0,089 0,348 1,699 4,982
Fertilization NIR, 05— LSDy 05 r.n. r.n. 0,010 0,072 0,215
method n.s. n.s.

D _ tylko 2001r. only 2001r?— tylko lata 2002 i 2003, only years 2002 and 2003,
r.n. — r&nice nieistotne — no significant differences.
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Zaleznoici te stwierdzono jedynie w latach 2000 i 2003ré&téechowaty siniedo-
borem opaddéw od siewu do wytworzenia przez kukungi3 lisci. W tych latach
pod wplywem rzdowego sposobu wysiewu nawozu uzyskano statystyedeksz
suchy mag czsci nadziemnych rdin (odpowiednio 0,058g i 0,081 g) i plon suchej
masy (odpowiednio 4,85 Kei' i 6,55 kgha'), w stosunku do aplikacji rzutowej
(odpowiednio 0,052 g i 0,077 g oraz 4,3%di 6,18 kgha).

Tabela 3.Plon suchej masy egci nadziemnych rdin w kg-ha' (2000-2003)
Table 3.Yield of dry mass of above-ground parts of plantsg ha' (2000-2003)

Terminy pobierania prob — Sampling dates

Petia
Wyszczegdlnienie wsch. 2-3liscie 4-5lisci  6-7 lisci  8-9 lisci
Specification full 2-3 4-5 6-7 8-9
emer- leaves leaves leaves leaved
gency?
Srednio dia kontroli 452 679 2406 8671 19575
Average for control
40 4,45 7,30 26,61 117,97 284,35
DaV\((kahB_?s 70 4,50 7,16 26,10 11567 315,14
w kg-ha
P,0s dose 100 4,30 7,15 26,73 122,64 303,32
in kgha? 130 4,25 7,13 28,37 120,09 355,42
NIRg05— LSDy 05 r.n. r.n. r.n. r.n. 30,122
_ superfosfat -
Rodzaj superphosphate 433 7,07 2587 107,09 277,64
nawozu fosforan amonu —
Kind of . 4,42 7,30 28,04 131,10 351,48
fertilizer ammonium phosphate
NIRg 05— LSDy 05 r.n. 0,170 1,044 6,594 17,753
Sposéb rzutowo - broadcast 4,25 7,13 25,61 98,48 241,32
nawaenia  rzedowo — in rows 4,50 7,23 2829 139,71 387,79
Fertilization
method NIRg 05— LSDy 05 r.n. r.n. 0,801 6,526 17,085

D _ tylko 2001 r. only 2001 r2— tylko lata 2002 i 2003; only years 2002 and 2003,
r.n. — r&nice nieistotne — no significant differences.

Wptyw badanych czynnikéw na sucimas pojedynczej réliny oraz plon
suchej masy uwidaczniatesiw wigkszym stopniu wraz z pagiem wegetacji
kukurydzy. W fazach 4-5 i 6-75$ki sucha masa pojedynczejliny oraz plon
suchej masy zataly od rodzaju nawozu i sposobu naeitia, natomiast w fazie 8-9
lisci wykazano wptyw wszystkich 3 badanych czynnikéavtae cechy (tab. 2 i 3).
Sucha masa 1 §iiny w wyniku nawaenia rzdowego, w poréwnaniu do $n
nawazonych rzutowo, byta wisza o 10,8% w fazie 4-5di, o 41,8% w fazie 6-7
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lisci i 0 60,9% w fazie 8-9 dci. Zastosowanie fosforanu amonu gwizyto such
mag 1 rasliny o 8,2% w fazie 4-54ci, 0 21% w fazie 6-74ci i 0 26,3% w fazie 8-9
lisci, w stosunku do obiektow gdzie zastosowano sagkatf potrojny. Najwisz
istotnie such mag pojedynczej réliny stwierdzono dla dawki 130 kg.®sha’.
Pozostate dawki fosforu nie zmienialy tej cechip(8).

W fazach 4-5, 6-7 i 8-94¢i w wyniku nawaenia rzdowego plon suchej
masy byt wyszy odpowiednio o 10,5%, 41,6% i 0 60,7% w stosunku do aplikacji
rzutowej. Zastosowanie fosforanu amonu, w poréwnaniu do superfosfatu, dato
zwyzke plonu suchej masy o 8,4% w fazie 446ilio 22,4% w fazie 6-74i, i 0 26,6%

w fazie 8-9 lici. W fazie 8-9 lici najwyzszy plon suchej masy stwierdzono dla
dawki 130 kg FOsha* (355,42 keha'), a najnkszy przy dawce 40 kg.sha'
(284,35 keha') — tabela 3.

Wyzsz such, mag czsci nadziemnych jednej étiny i jej plon pod wptywem
nawazenia rzdowego uzyskano we wszystkich 4 latach prowadzenianbadsa
te charakteryzowaty siw pocatkowych fazach rozwojowych kukurydzy niedo-
borem wilgoci w glebie. Wilgotnig gleby jest jeda z cech decydagych
0 pobieraniu sktadnikow mineralnych, co z pevwaip przektada s na tworzenie
przez rdling suchej masy. Jak podaje Grzebisz i Gala [8], Moskal [12] igEhar
[17] decydujcym procesem w transporcie fosforu w kierunku korzenia jest
proces dyfuzji. Proces ten zachodzi szybciefradowisku wilgotnym arieli
suchym. Dlatego w okresie suszgdawe nawaenie ralin jest bardziej efektyw-
ne niz rzutowe. Uzyskana w badaniach wlasnych, w warunkach niedoboru wody
w glebie, wyisza skuteczrié nawazenia radowego, w poréwnaniu do rzutowe-
go swiadczy, ze nawaac kukurydz w sposéb rgdowy uniezaleniamy sé od
okresowych niedoboréw opadéw wiosennych. W niniejszych badaniach nie pot-
wierdzono tezy o wiszej skuteczrigi nawaenia startowego w przypadku niskich
temperatur panagych wiosn.

W fazach 6-7 i 8-9 dici stwierdzono wptyw wspétdziatania rodzaju nawozu
I Sposobu jego wysiewu na gromadzenie suchej masy kukerydz (rys. 1 i 2). Fos-
foran amonu byt nawozem daym przy naw@eniu startowym, w poréwnaniu do
nawazenia rzutowego, korzystniejszy efekt muperfosfat potréjny. W przypadku
superfosfatu przyrost suchej masgscz nadziemnych 1 éiny oraz plonu suchej
masy pod wplywem nawenia rzdowego w stosunku do rzutowego wynosit
odpowiednio 0,297 g i 24,62 g’ w fazie 6-7 lici i 1,225 g i 94,82 kipa®
w fazie 8-9 lkci. Stosujc fosforanu amonu pfiica ta wynosita odpowiednio
0,704 g i 57,82 kipa' w fazie 6-7 lici oraz 2,548g i 198,1 Kga' w fazie 8-9
lisci. Wieksz skutecznét fosforanu amonu w stosunku do superfosfatuzyale
ttumaczy tym, ze w polidapie oprocz fosforu wygtuje rownie azot. Jak podaje
Buchner i Strum [3], Moskal [12] i Murphy [1®Fzemiany zwizkdéw fosforowych
w glebie zalea od obecnéci soli towarzysacych, z ktorych najwekszy wptyw
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wywieraja zwiazki azotowe. Kombinacja N i P, co ma miejsce w parlku fosfo-
ranu amonu, powodowala gkiszy przyrost suchej masyedzi nadziemnych jednej
rosliny i ich plonu, anteli w przypadku nawozu jedno-sktadnikowego, ktorgyh
superfosfat potréjny. Rlice w tempie gromadzenia suchej masy w fazie BstD
spowodowane sposobem naemia i rodzajem nawozu przedstawiajsunki 4 i 5.

A
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Rys. 1.Sucha masa egi nadziemnej 1 &diny w fazach 6-7 lici (A) i 8-9 lisci (B) w zalenaosci od
rodzaju nawozu i sposobu naxemia (2000-2003)

Fig. 1. Dry mass of above-ground part of one plant in pbad 6-7 leaves (A) and 8-9 leaves (B) in
dependence on kind of fertilizer and method ofliestion (2000-2003)
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Rys. 2.Plon suchej masy exi nadziemnej w fazach 6-7di (A) i 8-9 lisci (B) w zalenaosci od
rodzaju nawozu i sposobu nakgaia (2000-2003)

Fig. 2. Yield of dry mass of above-ground parts of plamishases of 6-7 leaves (A) and 8-9 leaves (B)
in dependence on kind of fertilizer and methocedflization (2000-2003)

Po uwzgtdnieniu obiektéw kontrolnych (0 kgs®sha?) stwierdzonoze wzrost
dawek fosforu, w przedziale od 0 do 130 kgdFha', powodowat stopniowy
wzrost suchej masy exi nadziemnych 1 éiny w fazach 4-5, 6-7 i 8-9 dci,
zaréwno przy rzutowym jak i gdowym sposobie ich wysiewu. Zatexci te miaty
charakter liniowy, przy czym wzrost tej cechy pmagwaeniu startowym byt
silniejszy (rys. 3).
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Rys. 3.Sucha masa e&i nadziemnej 1 rdiny w fazach 4-5 Kci (A), 6-7 lisci (B) i 8-9lisci (C)

w zaleznosci od dawki fosforu i sposobu nanenia (2000-2003)

Fig. 3. Dry mass of above-ground part of one plant in phas 4-5 leaves (A), 6-7 leaves (B) and 8-9
Leaves (C) in dependence on doses of phosphorusethdd of fertilization (2000-2003)

Srednio dla 4 lat prowadzenia badzaden z badanych czynnikéw sdad-
czenia nie wplyat w istotny spos6b w omawianych fazach rozwojowych na
procentovy zawart@¢ suchej masy w gzciach nadziemnych gbn. Wytacznie
w fazie 4-5 lsci w wyniku nawdgenia rzdowego, w poréwnaniu do rzutowego
stwierdzono wiksz % zawarté¢ suchej masy o 0,32 pkt % (tab. 4).
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Tabela 4.Zawarté¢ suchej masy w eZciach nadziemnych gbn w % (2000-2003)
Table 4. Content of dry mass in above-ground parts of glan®o (2000-2003)

Terminy pobierania prob — Sampling dates

Petia
Wyszczegdlnienie wsch.  2-3liscie 4-5lisci  6-7 lisci 8-9 licci
Specification full 2-3 4-5 6-7 .
8-9 leaved
emer- leaves leaves leaves
gency?
Srednio dia kontroli 9,99 1396 1413 1369 12,82
Average for control
40 10,83 14,54 14,34 13,74 13,54
Dawka BOs 70 10,29 14,66 14,12 13,73 13,14
w kg'ha'1 100 10,69 14,35 14,24 13,93 12,75
P,Os dose 130 10,09 14,21 14,29 13,27 13,02
in kgha r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
NIRo,05— LSDy.05 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
. superfosfat 10,38 1450 14,31 13,61 13,26
Rodzaj superphosphate
nawozu - fosforanamonu .55 438 1418 13,73 12,97
Kind of  ammonium phosphate
fertilizer r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
NIRo,05— LSDy.05 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Sposéb  rzutowo — broadcast 10,14 14,32 14,09 13,67 13,32
nawaenia  rzedowo — in rows 10,81 14,56 14,41 13,67 12,90
Fertilization r.n. r.n. r.n. r.n.
method NIRo,05— LSDy.05 n.s. n.s. 0.241 n.s. n.s.

D _ tylko 2001 r. only 2001 P tylko lata 2002 i 2003; only years 2002 and 2003,
r.n. — r&nice nieistotne — no significant differences.

;\ P
f"'\f_\ 5
-, ™y ]
) i

Rys. 4.Kukurydza w fazie 9-104¢i w 2001r: A — kontrola (0 kg@sha?), B — nawaenia rzutowe
(70 kg BOshal), C — nawaenie rzdowe (70 kg FOs-ha?)

Fig. 4. Maize in phase of 9-10 leaves in 2001: A — conffokg ROs ha’), B — broadcasting
fertilization (70 kg BOsha'), C — in rows fertilization (70 kgPsha™)
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Rys 5. Kukurydza w fazie 9-10 dei w 2001r: A — Kontrola (0 kg ®sha?), B — superfosfat
(rzedowo 70 kg POgha?), C — fosforan amonu gdowo 70 kg BOsha’)

Fig. 5. Maize in phase of 8-9 leaves in 2001: A — Contfokg BOs ha'), B — superphosphate
(in rows 70 kg BOs ha'), C — ammonium phosphate ( in rows 70 k§#Fha?)

WNIOSKI

1. Wplyw nawa@enia startowego na tempo gromadzenia suchej masg pr
kukurydz w pocatkowym okresie wzrostu uwidocznitespocawszy od fazy 4-5
lisci i wzrastat w miag postpu wegetacji.

2. Sucha masa ¢gci nadziemnej 1 fdiny w wyniku nawaenia rzdowego,
w poréwnaniu do nawenia rzutowego, byta wgza o 10,8% w fazie 4-5dii,

0 41,8% w fazie 6-74ci i o 60,9 % w fazie 8-94ti, natomiast plon suchej masy
0 10,5% w fazie 4-54ci, o 70,48 % w fazie 6-73¢i i 62,22 % w fazie 8-94Ci.

3. Rzedowe stosowanie jednoskladnikowego nawozu fosfagowsuperfosfat
potréjny) i nawozu dwusktadnikowego (fosforan amonowy) korzystnigwadb
na gromadzenie suchej masy przez kukugywdzpocatkowych fazach wzrostu.
Wiegksz skutecznéc stwierdzono w przypadku fosforanu amonu.

4. Sucha masa egci nadziemnych wzrastala w mgamwzrostu poziomu
nawazenia fosforowego w fazach od 4-5 do 8ili Przy radowym stosowaniu
nawozu wzrost ten byt znacznie silniejszy.
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RATE OF ACCUMULATION OF DRY MASS BY MAIZE
IN DEPENDENCE ON DOSE OF PHOSPHORUS, KIND OF FERTILIZER
AND METHOD OF FERTILIZATION

Andrzg) Kruczek, Piotr Szulc

Department of Plant and Soil Cultivation, Univeysif Agriculture
ul. 45/46 Mazowiecka, 60-623 Pozna
e-mail: kruczek@au.poznan.pl

Abstract. The aim of the research, conducted iry¢ta@s 2000-2003, was to examine the effect
of maize fertilization method on the initial grontii maize. Two methods of fertilization were apgilie
broadcasting and in rows simultaneously with sowihgrains. The effectiveness of fertilization nueth
was estimated at increasing levels of fertilizatisom 17,4 kg Fha® to 56,7 kg Fha', and with the
application of superphosphate and ammonium phdispfiie row application of fertilizers caused an
increase in the dry mass of 1 plant and in the yédry plant mass in the initial period of maggewth,
in comparison to broadcast fertilization, the iafiee increasing in measure with the progress of
vegetation. The use the two-component fertilizemmanium phosphate, increased the effectiveness of
localized fertilization in relation to the appliwat of superphosphate in the same way.

Keywords: starter fertilization, kind of fertilizedoses of P



