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1. WSTEP I CEL BADAN

Poktady torfu na torfowiskach powstaja dzigki specyficznej roslinnosci
torfowiskowej. Rodzaj torfu $cisle zalezy od dominujacych gatunkéw roslin
bioracych udzial w procesie torfotworczym. Takim specyficznym, bardzo
waznym i najbardziej wydajnym gatunkiem wsrdéd roslin torfotworczych naszej
flory jest kto¢ wiechowata Cladium mariscus (L.) Pohl. [88,89]. Nalezy ona do
najbardziej okazatych bylin z rodziny turzycowatych (= ciborowatych) Cype-
raceae. Zwiazana jest przy tym z podlozem zawierajacym weglan wapnia.
Pojawia si¢ zatem w miejscach, gdzie minerat ten wystepuje w postaci kredy,
margli lub przynajmniej gytii wapiennej [96].

Ze wzgledu na specyficzne wymagania siedliskowe kto¢ wiechowata nie
nalezy do ro$lin pospolitych. Uznana juz w latach sze§édziesiatych ubieglego
stulecia za gatunek rzadki [150] trafiala na lokalne listy gatunkéw zagrozonych
[83,101,172]. Obecnie liczba stanowisk w naszym kraju szacowana jest na nie
wigcej niz 100 [170]. Znaczace uszczuplenie zasobow ktoci wiechowatej w skali
calego kraju byly powodem objgcia jej w 2004 roku catkowita ochrona prawna
[137]. Jeszcze rzadziej w skali Polski i Europy spotykana jest fitocenoza zespotu
Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobr. 1935 [111]. Jej obecno$¢ przyjeto jako
kryterium wyznaczania terendw przyrodniczo najcenniejszych zar6wno w euro-
pejskiej sieci ekologicznej ECONET [103] jak i sieci NATURA 2000 [37].

W pi$miennictwie krajowym brakuje aktualnych opracowan monograficz-
nych dotyczacych kloci wiechowatej. Najwazniejsza, w skali makroregionu
lubelskiego, praca na temat omawianego gatunku jest obszerny artykut
Fijatkowskiego sprzed potwiecza [56]. W innych pracach z tego terenu infor-
macje o Cladium mariscus sa jedynie fragmentem opracowan dotyczacych
ro$linnosci lub flory okreslonych obszarow [54,55,57-59,80,81]. Z wyzej poda-
nych wzgledow napisanie monograficznego opracowania na temat Cladium
mariscus obejmujacego rozne aspekty ekologii tego gatunku, w tym uwarunko-
wania siedliskowe, geologiczne, klimatyczne, aktualne zasoby w regionie oraz
sposoby skutecznej jego ochrony bylo przedsigwzigciem pozadanym i celowym.

Podjecie wieloaspektowych badan nad ktocia wiechowata uzasadnia do-
datkowo fakt, iz jest ona glownym gatunkiem torfotwérczym Chetmskich
Torfowisk Weglanowych, uznawanych za jeden z najbardziej warto$ciowych
przyrodniczo obiektow torfowiskowych w Polsce i Europie [65,66,103]. Tor-
fowiska te wyksztalcity si¢ w nieckach kredowych, co stanowi ewenement
w skali catego kraju. Trzy z tych torfowisk z zachowana naturalna roslinnoscia
potozone sa w obrebie biocentrum o znaczeniu mi¢dzynarodowym w sieci eko-
logicznej ECONET oraz uzyskaty status Ostoja Natura 2000. Szuwary klociowe
sa miejscem wystepowania rzadkich i zagrozonych w kraju gatunkow flory roslin



naczyniowych i mszakow [169], np. Carex buxbaumii, Epipactis palustris,
Lathyrus palustris, Pinguicula vulgaris ssp. bicolor, Scorpidium scorpioides
oraz unikatowej fauny, np. Acrocephalus paludicola, Circus cyaneus, Nume-
nius arquata, Asio flammeus [15,16,20-22].

Wyspowa populacja ktoci wiechowatej w makroregionie lubelskim odzna-
cza si¢ specyficznoscia na tle innych populacji znanych z potnocnych i pot-
nocno-zachodnich regionéw naszego kraju. Kto¢ wiechowata na wigkszosci
tamtejszych stanowisk jest elementem przybrzeznych szuwaréw otaczajacych
niewielkie zbiorniki wodne lub wystgpuje w bardzo bliskim sasiedztwie
zbiornikéw. Na Lubelszczyznie klo¢ nie wystgpuje jako sktadnik szuwarow
towarzyszacych zbiornikom wodnym natomiast zajmuje dochodzace nawet do
kilkuset hektaréw bezodptywowe zaglebienia terenu. Wyjasnienie uwarun-
kowan owej specyfiki dodatkowo motywowato podjecie badan.

Badania lubelskiej populacji ktoci wiechowatej podjeto w celu:

1. rozpoznania wymagan siedliskowych gatunku i fitocenoz z jego

udziatem ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan hydrologicznych,

2. zbadania uwarunkowan geologicznych,

3. okres$lenia wptywu réznych czynnikdéw srodowiskowych (zwlaszcza
zmiany poziomu wody oraz pozaréw) na zmiany sktadu gatunkowego
fitocenoz z udziatem Cladium mariscus,

4. zbadania sktadu gatunkowego zbiorowisk z udziatem kloci wiecho-
watej, a w szczegolnosci zespotu ktoci wiechowatej Cladietum marisci
(Allorge 1922) Zobr. 1935,

5. przeanalizowania tempa i przyczyn wymierania kloci wiechowatej
w makroregionie,

6. weryfikacji wiedzy na temat jej rozmieszczenia w makroregionie
lubelskim,

7. rozpoznania aktualnego rozmieszczenia oraz waloryzacji istniejacych
stanowisk,

8. podsumowania i oceny efektywnosci stosowanych metod jej ochrony.

2. CHARAKTERYSTYKA KLOCI WIECHOWATEJ
2.1. Morfologia i anatomia

Klo¢ wiechowata jest gatunkiem wieloletnim, zimotrwatym, nalezacym do
kaulofitow klaczowych [105,170]. Organami trwalymi sa u niej ortotropowe,
zgrubiate (Srednicy okoto 2 cm) wieloletnie nasady pedow o skroconych migdzy-
wezlach (dhugoscei 0,2-0,5 cm) oraz ciensze (Srednicy 4-7 mm) klacza [32] o wydtu-
zonych (do 0,5-1 cm) miedzywezlach [153]. Pedy wegetatywne dzigki rozmna-



zaniu za posrednictwem klaczy pojawiaja si¢ w odleglosci srednio 15 cm od rosliny
macierzystej. Maksymalna odleglos¢ moze sigga¢ nawet 25 cm [32,36].

System korzeniowy sktada si¢ z korzeni przybyszowych pojawiajacych si¢
u podstawy pedoéw, w pierwszym lub drugim roku zycia, zwykle w okresie
wyrastania paka wierzchotkowego nad powierzchni¢ ziemi. W czwartym roku
zycia korzenie osiagaja maksymalne rozmiary 40-50 cm [153]. Zwykle wni-
kaja pionowo lub ukosnie w glab gleby na glgbokos¢ do 20 cm [32], natomiast
przy duzej wilgotnosci penetruja jedynie warstwy powierzchniowe podloza
[153]. Przecigtna dlugos¢ zycia pgdéw nadziemnych trwa wedlug roéznych
autoréw od 4 do 7 lat [36,153], przy czym w pierwszych dwdch sezonach
rozpoczyna si¢ zamieranie zewngetrznych lisci tworzacych rozete. LiScie moga
wyrosna¢ na dlugo$¢ nawet 300 cm, chociaz $rednia ich dlugo$¢ wynosi
zwykle 100-200 cm [32] a mozliwy przyrost roczny okolo 100 cm [34]. Nie
wszystkie pedy osiagaja fazg¢ generatywna. Podziemne nasady pgdow zaczy-
naja zamiera¢ okolo szostego roku zycia [153].

Kwiatostany kloci wyksztalcaja si¢ na 3-4 letnich pedach z dobrze wyro$nig-
tymi 5-7 li§¢émi [32,36]. Pedy kwiatostanowe osiagaja Srednio wysokos¢ 1-2 m,
aw optymalnych warunkach moga dorasta¢ nawet do 3 m [144,146]. Pelnia
kwitnienia gatunku przypada na przetom czerwca i lipca. Kwiatostanem jest luzna
szczytowa rozrzutka oraz do 10 mniejszych rozrzutek wyrastajacych z katow lisci.
Kwiaty (precikowe 1 obuplciowe) zgrupowane w dwukwiatowych kloskach, a te
w gltowkach (przecigtnie po 8) otulone sa trzema jasnobrunatnymi, ustawionymi
spiralnie przysadkami [146]. Kwiaty sa wiatropylne. Liczba zawiazanych
owockow w obrebie jednego pedu moze dochodzi¢ do 2000, lecz zazwyczaj
rozwija si¢ nieznaczny ich odsetek [29]. Dzigki tkance powietrznej diaspory ktoci
moga utrzymywac si¢ na powierzchni wody przez 15 miesigcy [36,129]. Pedy
kwiatostanowe obumieraja po wydaniu nasion.

Pedy kloci wiechowatej charakteryzuje wyjatkowa odporno$¢ na ztamania.
Wiasciwos$¢ ta wynika z bardzo dobrze wyksztatconego systemu tkanek
mechanicznych [29,32]. Klo¢ odznacza si¢ jednocze$nie bardzo dobrze rozwi-
nigtym systemem przewietrzajacym. Ten, stanowiacy jedna cato$¢, kompleks
wypetionych powietrzem potaczonych ze soba kanatow i komor ciagnie si¢
od lisci po korzenie. W stosunku do calkowitej objetosci poszczegdlnych
organow system ten stanowi w klaczach 38%, w korzeniach 60%, a u pod-
stawy lisci 56% [129]. Dzigki duzej ilosci tkanki mechanicznej zamarle liscie
wznosza si¢ ponad powierzchni¢ gruntu, tworzac dtugo zalegajaca warstwe
cioly. Butwienie $cioty rozpoczyna si¢ wowczas, gdy znajdzie si¢ ona pod
woda np. obciazona warstwa $niegu lub w przypadku podniesienia si¢ po-
ziomu wody w torfowisku.



Odpornos¢ na zmienne warunki wilgotnosciowe zapewnia ktoci specyficzna
kombinacja cech typowych dla roslin §rodowisk zaréwno wilgotnych, jak i suchych.
Klo¢ wiechowata posiada charakterystyczne dla roslin wodnych olbrzymie prze-
stwory mig¢dzykomoérkowe. Cechami kserofitycznymi Cladium mariscus sa:
obecno$¢ na brzegach lisci 1 wzdhuz ich grzbietu ostrych, wstecz odgigtych
zabkow, uwarunkowana obecno$cia grubej skorki sztywnos$¢ lisci i przesycona
woskiem kutikula. Transpiracje ograniczaja zanurzone w skorce aparaty szparko-
we, jak rowniez utozone wzdhuz nerwu gtownego aparaty wodne umozliwiajace
sktadanie si¢ blaszki liSciowej oraz boczne aparaty wodne powodujace dodat-
kowo faldowanie powierzchni liscia [29,32].

Kto¢ wiechowata wykazuje ponadto duza odpornos¢ na choroby pocho-
dzenia grzybowego, jak rowniez jest stabo zgryzana przez owady. Nie zanoto-
wano specjalistow odzywiajacych si¢ wylacznie tkankami Cladium [36].

2.2. Wymagania siedliskowe

Klo¢ wiechowata na terenie Polski wystepuje w dwoch typach srodowisk:
w strefie brzeznej jezior oraz na torfowiskach, gdzie tworzy zwykle jedno-
rodny zesp6t szuwarowy Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobr. 1935 [111].
W potnocnej czegsci Polski najwigksze ptaty z klocia wiechowata zwiazane sa
brzegami jezior [96,130,150], gdzie rozwijaja si¢ jako graniczacy z roslin-
noscia wodna pas zbiorowisk szuwarowych. W takich warunkach tworza si¢
ubogie florystycznie platy okreslane jako wariant typowy Cladietum [156].
Czasem opanowuja one powierzchni¢ lustra wody w postaci ptywajacego pta
[130,154]. Szuwary klociowe stwierdzono ponadto na torfowiskach niskich
1 przejsciowych [56,87] oraz wyjatkowo w oczeretach nadmorskich i na takach
posiadajacych charakter stonaw [62,127]. W obrgbie torfowisk szuwary kto-
ciowe tworza najczesciej wariant mszysty, ktory reprezentuje koncowe stadium
zmiennosci dynamicznej zespotu [155].

Wielu autoréw podkresla przywiazanie kloci wiechowatej do podtoza wa-
piennego, okreslajac ja jako gatunek kalcyfilny [52,85,96], chociaz wyjatkowo
podawana byla ze stanowisk, gdzie weglan wapnia nie wystegpowat w podtozu
[32,33,140,143]. Przewaznie okresla si¢ klo¢ jako gatunek przywiazany do
siedlisk o odczynie obojetnym lub stabo zasadowym.

2.3. Zasieg geograficzny i pozycja systematyczna
Kto¢ wiechowata nalezy do roslin o suboceanicznym typie zasiggowym

[123], stad najwigcej jej krajowych stanowisk znajduje si¢ w podinocnych
i potnocno-zachodnich regionach [168].



Pozycja systematyczna, jak tez rozmieszczenie omawianego gatunku na
swiecie nie sa jednoznacznie okreslone. W szerokim ujeciu jako element
tacznikowy kosmopolityczny [123] kto¢ wystepuje na wszystkich kontynen-
tach z wyjatkiem Antarktydy [31,35,73], z europejskim podgatunkiem Cladium
mariscus ssp. mariscus. W waskim ujeciu gatunek Cladium mariscus traktowany
jest jako element ograniczony do Europy ipohocnych wybrzezy Afryki [115].
Rézne podejscia taksonomiczne i geograficzne wprowadzily znaczne zamieszanie
nomenklaturowe. Przyktadowo populacje ktoci z potudnia Ukrainy, Motdawii,
Kaukazu, Azji Mniejszej, Iranu po Himalaje klasyfikowane wcze$niej jako
Cladium mariscus [152] przez innych autorow zaliczane sa do Cladium martii
(Roem. et Schult.) K. Richt., badZ traktowane jako podgatunek Cladium mariscus
ssp. martii (Roem & Schult.) T.V. Egorova [64]. Z kolei klo¢ z Ameryki
Potnocnej klasyfikowana wczesniej jako Cladium jamaicense Crantz, uznawana
jest obecnie za podgatunek Cladium mariscus ssp. jamaicense [94]. W pismien-
nictwie spotykamy sig z kilkoma dawnymi nazwami Cladium mariscus podawa-
nymi jako synonimiczne. Sa to: Schoenus mariscus L. [29], Cladium germanicum
Schrader [29], Mariscus cladium (Sw.) Kuntze [73], Mariscus serratus Gilib. [74],
Cladium occidentale Roem. Et Schult. [73], Ghania mariscus F.v.Miiller,
Mariscus Mariscus (L.) Borbas [31,36] i Cladium jamaicense Crantz [31,36,73].

W Europie klo¢ zalicza si¢ do historycznie starej grupy reliktéw amfiancy-
lusowych zwigzanych z falg klimatu cieptego i wilgotnego z czasow istnienia na
miejscu Battyku Jeziora Ancylusowego i pierwszej fazy Morza Litorynowego
[40]. Dane kopalne z Polski [106] wskazuja na jej szerokie rozprzestrzenienie
w p6znym plejstocenie i wezesnym holocenie. Wowcezas zasigg kloci obejmo-
wat caly obszar Polski, siggajac daleko w glab Karpat. Na obszarze Pojezierza
Leczynsko-Wtodawskiego (mezoregion Polesie Lubelskie), wchodzacym w sktad
terenu badan, pojedyncze ziarna pytku kloci wiechowatej znaleziono w profilu
Krowie Bagno [5] na glebokosci 3,2 m i 2,25 m (dr Krystyna Bataga inf. ustna).
Torfy na tej glebokosci powstaly w okresie subborealnym. W nastepstwie pozniej-
szych przemian klimatycznych zasigg ktoci wiechowatej na terenie Polski kurczyt
sig, a potudniowa jego granica przesuwata si¢ ku potnocy. Obecnie zasigeg ktoci
ogranicza si¢ do pénocnych i pétnocno-zachodnich rejonéw naszego kraju oraz
nieduzego wyspowego obszaru w Polsce srodkowo-wschodniej [76,150,168].
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3. METODY BADAN
3.1. Wymagania siedliskowe

Jako obiekt modelowy do badania warunkow siedliskowych oraz wptywu
podioza geologicznego na klo¢ wiechowata wybrano rezerwat Bagno Sere-
bryskie. Rezerwat zajmuje powierzchni¢ 376 hektarow i jest miejscem wyste-
powania rozlegtych zwartych szuwaréow ktoci wiechowatej (o tacznej powie-
rzchni 175,1 ha) na bardzo zréznicowanych hydrologicznie siedliskach — od wil-
gotnych z woda stagnujaca przez caty rok do okresowo przesuszonych. Wplyw
zrdéznicowania siedliskowego, a w szczegolnosci roznic w wilgotnosci podioza
na zaggszczenie i skupiskowos$¢ peddéw oraz wyksztalcanie si¢ pedow genera-
tywnych ktoci, badano na zalozonych tutaj 28 powierzchniach monitoringo-
wych. Zachodnia czg$¢ rezerwatu jest terenem, na ktérym odnotowano w latach
80. najsilniejsza antropopresj¢ w postaci czestszych niz na innych stanowiskach
ktoci pozaréw roslinnosci torfowiskowej (rys. 1). Ten czynnik ekologiczny
réwniez wzigto pod uwage w badaniach na stalych powierzchniach. Dla poréw-
nania pozostale powierzchnie monitoringowe zatozono na torfowisku Roskosz,
w miejscach gdzie ingerencja cztowieka w postaci pozarow zdarzala si¢ spora-
dycznie lub nie byta notowana w latach 80-90. ani razu.

Dla oceny wpltywu wilgotno$ci przyjgto notowany poziom wody w szczy-
towym okresie sezonu wegetacyjnego (lipiec-sierpien). Notowano rowniez
poziom wody na poczatku sezonu wegetacyjnego (okoto polowy kwietnia).
Wyniki pomiaréw z okresu letniego pozwolily na sporzadzenie szescio-
stopniowej skali wilgotnosci:

0 — poziom wody ponizej poziomu torfowiska,

1 — woda podsiaka do powierzchni torfowiska,

2 — poziom wody réwno z powierzchnig torfowiska,

3 — poziom wody do 5 cm powyzej poziomu torfowiska,

4 — poziom wody 10 cm powyzej poziomu torfowiska,

5 — poziom wody 15 cm powyzej poziomu torfowiska,

6 — poziom wody ponad 15 cm powyzej poziomu torfowiska.

W przypadkach, gdy lustro wody siggato ponizej poziomu torfowiska,
orientacji odno$nie glgbokosci jej zalegania dostarczat poziom wody w poblis-
kich torfiankach lub rowach melioracyjnych. Dodaé¢ nalezy, ze najwigksze
torfowiska z szuwarami kloci wiechowatej posiadaja wylacznie gruntowo-
opadowy sposob zasilania w wodg.

Badania jakosciowe gleb porosnigtych szuwarem ktociowym przeprowadzono
w obrgbie rezerwatu Bagno Serebryskie w 1997 roku. W pazdzierniku i listopa-
dzie pobrano 12 préb glebowych, w ktorych przeanalizowane zostaly: odczyn —
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pH w H,O i KCI (metoda elektrometryczna), zawarto$¢ substancji organicznej
(metoda prazenia w temperaturze 560°C), zawarto$¢ weglanu wapnia (metoda
Scheiblera). Wyniki tych analiz ujgto w zestawieniu tabelarycznym.

Czgstos¢ wypalen
Frequency of burning

Granica niecki torfowiskowej \4 Granica rezerwatu przyrody
Boundary of syncline of peat bog Boundary of natural reserve

Rys. 1. Zasigg i czgstos¢ wypalen na torfowisku Bagno Serebryskie w latach 1984-1997
Fig. 1. The range and frequency of burnings on Bagno Serebryskie peat bog in 1984-1997
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W obrebie torfowiska Bagno Serebryskie wykonano ponadto badania, ktore
postuzyly do oceny bezposredniego oddziatywania podloza weglanowego na
lokalna populacj¢ ktoci wiechowatej. Bagno Serebryskie jest torfowiskiem o do-
ktadnie zbadanej konfiguracji dna [47]. Na obszarze torfowiska zajmowanym
przez kto¢ wiechowata wyznaczono siatk¢ kwadratow o boku 100 m, a nastgpnie
w miejscach przecigcia linii wykonano uproszczone zdjecia fitosocjologiczne,
uwzgledniajace stopien pokrycia, procentowy udziat Cladium mariscus oraz
najwazniejszych gatunkow towarzyszacych tj. Phragmites australis, Carex
elata, Carex buxbaumii 1 Molinia caerulea. Nastgpnie skorelowano dominacje
ktoci (procentowy udziat w zdjeciu) z glebokos$cia ztoza torfowego (odlegloscia
od weglanowego podtoza) w poszczegodlnych punktach.

Badajac w skali regionalnej zaleznos¢ wystepowania ktoci wiechowatej od
obecnosci podloza weglanowego wykorzystano Mape Geomorfologiczng Polski
[24] oraz mapy geologiczne [25,26,117,139]. Dla potwierdzenia obecnosci skat
weglanowych w podlozu wykorzystano rowniez wlasne obserwacje (rowy melio-
racyjne, $rodtorfowiskowe kredowe wysepki) 1 dostgpne wyniki wiercen.

3.2. Badania fitosocjologiczne

Zmienno$¢ fitocenoz zespotu Cladietum marisci badano wykonujac
zdjgcia fitosocjologiczne w r6znych warunkach siedliskowych, postugujac si¢
metodyka proponowana przez Pawlowskiego [124]. Pokrycie gatunkow
podano w skali 11. stopniowej, tzn. +, 1, ..., 10, co odpowiada pokryciu do
5%, 10%, ..., 100%. Nazwy ros$lin naczyniowych podano wedlug Mirka i in.
[116], a nazwy mszakow wedlug Frey i in. [61]. Nomenklature zbiorowisk
ros$linnych przyjeto za Matuszkiewiczem [111]. Powierzchnia zdjecia kazdo-
razowo wynosita okoto 50 m*.

Do analizy fitosocjologicznej wykorzystano 160 zdje¢ fitosocjologicznych,
w tym 8 zdj¢¢ wykonanych w fitocenozach przylegajacych do szuwarow ktoci
wiechowatej, a nie zawierajacych tego gatunku. Najwigcej — 106 zdjgé, w tym
98 w fitocenozach z klocia, wykonano na torfowisku Bagno Serebryskie.
Obiekt ten potraktowano jako modelowy dla badan geobotanicznych, z uwagi
na przeprowadzone tu badania torfoznawcze [47], hydrologiczne [79] i gle-
bowe [158]. Pozostale zdjecia sporzadzono na stanowiskach: Roskosz (32),
Brzezno (5), Blota Serebryskie (2), Bagno Bubnow (2), Laka Lysa Kobyta (2),
Wolawce (3), Rudolfin-Czerniejéw (4), Stefanow (2), Laki Pomiary (1),
Kamien-Jozefin (1), Wotoczki (1) oraz Tuchanie (1). Doktadna lokalizacje
zdje¢ zaznaczono kazdorazowo na mapach w skali 1:10 000 [14].
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3.3. Badania na powierzchniach monitoringowych

W latach 1994-1995 zalozono w sumie 49 powierzchni monitoringowych.
28 powierzchni zlokalizowano na terenie modelowego obiektu do badan sied-
liskowych — w rezerwacie ,,Bagno Serebryskie” oraz 21 w rezerwacie ,,Roskosz”.
W 1997 roku zatozono dodatkowo dwie powierzchnie w rezerwacie ,,Roskosz”.
Dokonujac wyboru lokalizacji powierzchni probnych skorzystano z doswiad-
czen zebranych podczas badan florystycznych i faunistycznych w poprzednich
sezonach [17,21,22]. Uwzgledniono przy tym naniesione w latach 1985-1993
na mapg w skali 1:10 000 zasiggi pozarow [22]. Przy wyznaczaniu powie-
rzchni kierowano si¢ nastgpujacymi kryteriami:

= glebokos¢ wody — wybrano powierzchnie o zré6znicowanym poziomie
wody, od stale podtopionych, na ktérych wiosna poziom wody osiagat
okoto 40 cm, a w okresie letnim nie spadat ponizej 5-10 cm, po po-
wierzchnie podtopione jedynie na poczatku sezonu wegetacyjnego,

" czgstos¢ pozardw — wybrano miejsca zarowno wielokrotnego (2-6 razy)
wystepowania pozarow w latach 1985-1993, jak i miejsca gdzie nie
odnotowano zadnego pozaru,

= zréznicowanie florystyczne — wybrano platy zespolu kloci wiecho-
watej o roznym sktadzie gatunkéw domieszkowych.

Powierzchnie zaprojektowano tak, aby obserwacje i pomiary prowadzié

w kolejnych sezonach w sposob nieinwazyjny. Powierzchnie miaty ksztalt
kota o powierzchni 50 m?, ktorego $rodek trwale oznaczono w terenie. Na powie-
rzchniach tych okreslano liczbe i wysokos¢ pedow kwiatostanowych. Do whbitej
w §rodku powierzchni tyczki przyczepiano linkg dhugosci 3,99 m i trzymajac
drugi koniec linki obchodzono powierzchni¢ dookola zliczajac pedy kwiato-
stanowe. Na przeznaczonych do wieloletnich obserwacji powierzchniach, przyjgta
metoda ulatwiata liczenie kwitnacych pedow ipozwalala na zachowanie roslin-
nosci w miarg nienaruszonym stanie.

W obrgbie powierzchni kotowych wyznaczano dodatkowo kwadraty prze-
znaczone do oceny zaggszczenia pgdow i pomiaru biomasy czgéci nadziem-
nych pedéw. Powierzchnie te, obejmujace 0,64 m* (kwadrat o boku 0,8 m),
zlokalizowano na pétnocnym i potudniowym skraju powierzchni kolowej po
prawej stronie rozciagnigtej linki, ktora zgodnie ze wskazaniem kompasu
wyznaczata kierunek. Wyniki z tych powierzchni przeliczano na metr kwadra-
towy. Zastosowana wielkos$¢ kratki gwarantowata dostgp do wszystkich pedow
ktoci bez koniecznosci wydeptywania roslinnosci. Na tych powierzchniach
zliczano pedy wegetatywne z podziatem na pierwszoroczne i starsze oraz pedy
generatywne, a takze mierzono szeroko$¢ drugiego zywego dolnego liscia
dla 25 losowo wybranych pedow na powierzchni kwadratowej i obliczano
srednia arytmetyczna jako wskaznik biomasy.
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3.4. Okreslanie biomasy

Dla sprawdzenia czy szerokos¢ drugiego dolnego zywego liscia na pedzie
ktoci najlepiej opisuje biomasg¢ pedu wykonano pomiar masy pedow przy
uzyciu wagi analitycznej. Na 12 losowo wybranych powierzchniach (kwadrat
o boku 0,8 m) na torfowiskach Bagno Serebryskie i Roskosz zebrano wszystkie
pedy nadziemne, wycinajac je tuz nad powierzchnia torfu. Po przewiezieniu do
laboratorium policzono li$cie na kazdym pedzie, zmierzono szeroko$¢ drugiego
lisScia w jego najszerszym miejscu oraz dtlugos¢ pedu. Po wysuszeniu do stalej
masy kazdy z pedéow zwazono na wadze analitycznej z doktadnoscia do tysig-
cznych czeéci grama. Nastgpnie poszukiwano korelacji pomigdzy biomasa
zebranych pojedynczych pedow kloci a pozostatymi pomierzonymi parame-
trami stosujac analiz¢ regresji wielorakiej (test Durbina-Watsona). Stworzono
nastgpujacy model koncowy opisujacy zalezno$¢ pomigdzy biomasa pgdu
(MP) a szerokoscia liscia (SZL), wysokos$cia pedu (WP) i liczba lisci na pgdzie
(LL): MP = -8,112 + 0,819SZL + 0,036WP + 0,199LL, gdzie pierwsza
warto$¢ ze znakiem ,—” oznacza stala. W modelu tym parametrem najlepiej
odzwierciedlajacym mase¢ pedu jest szerokos$¢ liScia (SZL). Opracowanie
statystyczne materiatlu przeprowadzit dr Mieczystaw Kuczynski z Zakladu
Zastosowan Matematyki Akademii Rolniczej w Lublinie. Przyjecie innej metody
pomiaru biomasy kloci, proponowanej przez Jasnowskiego i in. [89], wyma-
galoby wycinania kazdego roku znacznych powierzchni szuwaréw klociowych.
Zwazywszy na fakt zalozenia statych powierzchni na terenie rezerwatow
przyrody nieinwazyjna metoda okres$lenia biomasy przez pomiar szerokosci
liScia wydawata si¢ bardziej uzasadniona.

Zwazono rowniez na wadze analitycznej (z doktadnoscia do tysigcznych
czesci grama), uwzgledniajac czgsci nadziemne i1 podziemne, biomasg:

1. pedow, klaczy i korzeni z pigciu powierzchni 0,06 m* (25 x 25 cm),
2. oémiu ramet w ré6znym wieku.

3.5. Badania intensywnosci kwitnienia

Poszukujac przyczyn masowego kwitnienia ktoci w niektorych sezonach
na wszystkich badanych powierzchniach, przeprowadzono oceng zaleznosci
pojawiania si¢ pedow generatywnych w kolejnych latach od sumy opadow
atmosferycznych z 7 miesigcy poprzedzajacych sezon wegetacyjny (od paz-
dziernika do kwietnia). Korelowano frekwencj¢ powierzchni z pgdami kwiato-
stanowymi z suma opadéw z wyzej wymienionych miesigcy. Dane dotyczace
opadow atmosferycznych pochodza ze Stacji Agrometeorologicznej Akademii
Rolniczej w Uhrusku oddalonej okolo 20 km na poéinoc od statych powie-
rzchni. Obliczenia statystyczne wykonano na podstawie testOw z opracowania
Wolka [166].
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3.6. Badania rozmieszczenia

Badania rozmieszczenia kloci wiechowatej prowadzono w latach 1997-
2000 oraz uzupetiono je w roku 2003. Obejmowaly wizje lokalne znanych
dotychczas stanowisk [54-58,80,81,150] oraz poszukiwanie nowych. Wyko-
rzystano przy tym wyniki wczes$niej prowadzonych badan [12,15,17], jak
rowniez informacje zebrane od przyrodnikow prowadzacych obserwacje
terenowe w makroregionie.

Obszary potencjalnego wystepowania kloci typowano w oparciu o prace
Borowca [11], poswigcong torfowiskom Lubelszczyzny oraz w oparciu o mape
wystgpowania wychodni kredowych na terenie migdzyrzecza Wisly i Bugu
[110]. Podczas prac terenowych oraz przy opracowaniu wynikow postuzono
si¢ mapami topograficznymi w skali 1:50 000, 1:25 000 i 1:10 000 oraz fotogra-
fiami lotniczymi: czarno-biatymi z lat 1952, 1983, 1971 (rejon Chetma), 1992
(obszar Poleskiego Parku Narodowego) oraz barwnymi z 1998 (obszar Chetm-
skiego Parku Krajobrazowego).

Podczas badan terenowych skontrolowano: Rowning t.gczynsko-Wiodawska,
Obnizenie Dubienki, fragment kotliny Hrubieszowskiej (doliny rzek: Siniocha,
Sieniocha, Wolica) oraz taki Ochoza i Staw w obrgbie Pagorow Chetmskich,
a takze pojedyncze stanowiska na obszarze Dziatéw Grabowieckich i Obnizenia
Dorohuckiego [97]. Lokalizacje oraz zasiggi ptatow kloci nanoszono na mapy
w skali 1:10 000, ktore porownywano z fotografiami lotniczymi.

Za stanowisko kloci wiechowatej uznawano pojedyncze pedy, skupienia
pedow ktoci lub zwarte ptaty zespotu Cladietum marisci stwierdzone w obrg-
bie jednej niecki torfowiskowej lub stwierdzone w blisko sasiadujacych
niewielkich zagltebieniach terenu.

Z uwagi na rozbiezno$ci w nazewnictwie stanowisk ktoci w dotychcza-
sowych publikacjach [54-58,150], jak rowniez znaczne zrdéznicowanie w cha-
rakterze zasiedlania powierzchni przez ten gatunek zaproponowano wilasna
porzadkujaca nomenklaturg. Poszczegdlnym stanowiskom nazwy nadawano
w pierwszym rzedzie od odczytanej z mapy (w skali 1:10 000) nazwy obszaru
(np.: Laka Lysa Kobyta, Laki Pomiary, Bagno Lopata), a w drugiej kolejnosci
od nazwy najblizej potozonej miejscowosci lub nazw miejscowosci wyzna-
czajacych zasigg obszaru wystgpowania rozproszonych skupien kloci
(np. Kamien-Jo6zefin, Rudolfin-Czerniejow).

Charakter podtoza torfowisk, na ktorych kto¢ wiechowata zostata stwier-
dzona aktualnie lub w przesztosci ustalono na podstawie wiasnych obserwacji
terenowych, wiercen [47,48], map geologicznych [25,26] lub mapy geomorfo-
logicznej [24].
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Aktualne oraz nieaktualne stanowiska podano w odrebnych zestawieniach.
W opisie stanowisk uwzglgdniono obok nazwy i numeru: potozenie na tle
podzialu administracyjnego (gmina oraz najblizsza lub najblizsze miejsco-
wosci), potozenie na tle podziatu fizjograficznego wedtug Kondrackiego [98],
powierzchni¢ zajmowana przez kto¢, stan kloci, charakter jej wystgpowania (ptat,
kepa), usytuowanie w terenie (np. niewielkie zaglebienie terenu, brzeg rowu
melioracyjnego), rodzaj wprowadzonej lub proponowanej ochrony oraz prawdo-
podobna przyczyne wymarcia ktoci w przypadku stanowisk nieaktualnych.
Powierzchnig niecek torfowiskowych podano za Borowcem [11]. Dla kazdego
stanowiska opracowano mapg (w skali 1:10 000), uwzgledniajaca lokalizacjg i po-
wierzchni¢ zajmowana przez kto¢, jak tez, o ile bylo to mozliwe dawny zasigg
szuwardow klociowych odtworzony na podstawie zdje¢ lotniczych [14].

Rekonstrukcji powierzchni szuwaréw kloci wiechowatej podejmowano sig
jedynie w przypadkach stanowisk, na ktorych w przesztosci kto¢ wiechowata
byla z cala pewnos$cig stwierdzona i podano jej przyblizona lokalizacj¢ oraz
tam, gdzie ptaty kloci byty tatwe do rozpoznania dzigki porownaniu z klocio-
wiskami wystepujacymi wspotczesnie na sasiednich terenach.

4. WYNIKI BADAN
4.1. Zroinicowanie zbiorowisk roslinnych z udzialem Cladium mariscus

Analiza zdje¢ fitosocjologicznych pozwolita na zakwalifikowanie wigkszosci
przebadanych zbiorowisk ros§linnych z udziatem ktoci wiechowatej do czte-
rech wariantow fitocenozy zespotu Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobrist
1935. Na badanym terenie kto¢ wiechowata stwierdzono rowniez, jako gatu-
nek domieszkowy w fitocenozach: Phragmitetum australis, Caricetum dava-
llianae, Caricetum buxbaumii, Caricetum elatae, Caricetum lasiocarpae,
Molinietum caeruleae oraz zbiorowisku Schoenus ferrugineus. Pelna syste-
matyke zbiorowisk, w sktad ktérych wchodzi klo¢ wiechowata zawiera
ponizsze zestawienie.

Klasa Phragmitetea R. Tx.et PRSG 1942
Rzad Phragmitetalia KOCH 1926
Zwiazek Phragmition KOCH 1926
Zespot Phragmitetum australis (GAMS 1927) SCHMALE 1939
Zwiazek Magnocaricion KOCH 1926
Zespoly
Cladietum marisci (ALLORGE 1922) ZOBR. 1935
Cladietum marisci typicum
Cladietum marisci wariant z Carex elata
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Cladietum marisci wariant mszysty
Cladietum marisci wariant z Molinia caerulea
Caricetum elatae KOCH 1926
Caricetum buxbaumii ISSLER 1932
Klasa Molinio — Arrhenatheretea R. TX. 1937
Rzad Molinietalia caeruleae W. KOCH 1926
Zwiazek Molinion caeruleae W. KOCH 1926
Zespot Molinietum caeruleae W. KOCH 1926
Molinietum caeruleae cladietosum marisci
Klasa Scheuchzerio-Caricetea (NORDH. 1937) R.TX. 1937
Rzad Scheuchzerietalia palustris NORDH. 1937
Zwiazek Caricion lasiocarpae VANDEN BERGH.ap.LEBRUN et all.
1949
Zespot Caricetum lasiocarpae KOCH 1926
Rzad Caricetalia davallianae BR.-Bl. 1949
Zwiazek Caricion davallianae KLIKA 1934
Zespot Caricetum davallianae DUTOIT 1924 em. GGRS 1963
Zbiorowisko Schenus ferrugineus (FIJALK. 1960) PALCZ. 1964

4.1.1. Wariant Cladietum marisci z Carex elata

Fitocenoze zespotu Cladietum marisci w warlancie z turzyca sztywna
Carex elata odnotowano w miejscach ze stagnujaca przez caly rok woda,
ktorej glebokos¢ w okresie wiosennym osiaga okoto 40 cm, a latem 10-20 cm.
Chociaz zdarzaja si¢ deficyty, podczas ktorych poziom wody moze spada¢ do
okoto 50 cm ponizej poziomu torfu (obserwacja z 1993 roku), nie dochodzi do
trwatego przesuszenia siedliska dzigki podsigkaniu wody. W fitocenozie w tym
wariancie pokrycie Cladium wynosi 20-50%, przy ogoélnym pokryciu warstwy
zielnej okolo 20-70% oraz wysokim pokryciu turzyc, osiagajacym 20-70%
(tab. 1). Najwiekszy udzial maja tutaj Carex elata (do 40%) i Carex lasiocarpa
(do 30%). Duzym stopniem statosci odznacza si¢ rowniez Phragmites australis,
nie osiagajac jednak wigkszego pokrycia anizeli 20%. Ogolna liczba wyste-
pyujacych taksonow rzadko przekracza 20. Charakterystyczny jest tutaj znaczny
udziat gatunkéw wodnych: Nyphaea alba, Utricularia sp., Utricularia media,
Utricularia minor, z glonéw za§ Chara vulgaris. Czgdciej niz w innych
wariantach pojawia si¢ Menyanthes trifoliata oraz Comarum palustre. Warstwa
mszysta jest stabo rozwinigta, a stopien pokrycia mchow przy wysokim poziomie
wody bywa trudny do okreslenia.



Tabela 1 Skiad florystyczny Cladietum marisci w wariancie zCarex elata i wariancie typo-wym na stanowiskach: Roskosz (1-4, 10-11, 14 i 17), Bagno Serebryskie
(5-9, 15-16), Wotoczki (12), Tuchanie (13), Brzezno (14) i Kamien-Jozefin (18) (Zdjecia fitosocjologiczne wykonano pomiedzy 15 VII a15 VIII)

Table 1. Foristic composition of Cladietum marisci in variants — with Carx elata and typical at the locdlities of: Roskosz (1-4, 10-11, 14, 17), Bagno Serebryskie (5-9, 15-16),
Woloczki (12), Tuchanie (13), Brzezno (14), Kamien-Jozefin (18). (Relevéstaken between 15 July and 15" August)

Wariant zespotu Wariant z Carex elata (1-9) Wariant typowy (10-18)
Variant of community Variant with Carex elata (1-9) Typical variant (10-18)
Numer zdjecia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
No. of relevé
Rok wykonania zdjgcia
et 98 97 97 95 96 97 98 96 98 95 97 97 97 97 97 97 98 97
Yea of relevétaking
Pokrycie warstwy zieinej 7 7 7 9 8 4 8 9 10 10 10 9 10 9 10 10 9 10
Cover of herb layer
Pokrycie warstwy mszysiej + + + + 5 3 + + 2 0 + + 0 0 0 + 0 +
Cover of mosslayer
Poziom wody (cm) 30 33 25 6 4 <0 30 8 8 3 22 5 15 10 10 12 20 2
Water level (cm)
Liczba gatunkow w zdjeciu
Number of spedesin 18 13 11 12 28 17 21 20 22 5 17 12 7 4 10 12 5 13

relevé




Tabela 1 cd.
Table 1. Cont.

Krzewy — Shrubs

Salix rosmarinifoliac
Salix cinereac
Frangulaalnusc

Warstwa zielna— Herb layer

Ass Cladietum marisci
Cladium mariscus

10

10

Cl. Phragmitetea

Phragmites australis
Equisetum fluviatile

+

All. Magnocaridon

Carex elata

Galium palustre
Peucedanum palustre
Carex buxbaumii

Poa palustris
Scutellaria galericulata

+ 4+ + + + &

+ + + +




Tabela 1 cd.
Table 1. Cont.

Cl. Moalinio-Arrhenatheretea, O. Molinietalia*, All. Molinion**

Lysimachia vulgaris** + +
Lythrum salicaria + + +
Lathyrus palustris*

Galium uliginosum®

Sachys palustris

Epilobium palustre

Cirsium palustre*

+ o+ o+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+

Equisetum palustre*

Cl. Scheuchzerio - Caricetea nigrae

Carex lasiocarpa 2 3 2
Comarum palustre +
Menyanthes trifoliata + +
Gatunki towarzyszace — Accompanying spedes
Nymphaea alba 1 1
Utricularia vulgaris + 1 1

Utricularia minor + + +




Tabela 1 cd.

Table 1. Cont.

Utricularia media + +

Chara sp. 2 1 1 6

Thelypteris palustris + +
Lycopus europaeus + +

Mentha aquatica +

War stwa mchéw —Mosslayer

Caliergonella cuspidata + + + + 1 2 2 + +
Scorpidium scor pioides + + 1 1 +
Campylium stellatum + + +

Drepanocladus revolvens + + + +

Drepanocladus aduncus + +
Caliergon giganteum + +

Gatunki sporadyczne — Sporadic spedes: Calliergon cordifolium 4/+, Cirsium oleraceum 5/+, Lysimachia thyrsiflora 9/+, Carex gracilis 9/+, Carex acutiformis 9/+,
Salix pentandra b 12+, Bryum ventricosum 12/+, Preissia quadrula 18/+.
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W opisywanym wariancie kto¢ wykazuje najwicksza skupiskowo$é¢, a posz-
czegolne pedy odznaczaja najwigkszymi rozmiarami. Srednie zaggszczenie
pedow Cladium (n = 86) wyniosto $rednio 52 (10-88) na 1 m?.

Obserwacje prowadzone w latach 1992-98 pozwalaja sadzi¢, iz przy utrzy-
mujacym si¢ dhuzej poziomie wody, przekraczajacym 40 cm wiosng i 20 cm
latem, mozliwe sa dwa, majace fluktuacyjny charakter, kierunki zmian udziatu
poszczeg6lnych gatunkéw. W pierwszym wzrasta udziat trzciny (do 40%),
a zmniejsza si¢ stopien pokrycia turzyc (do okoto 10%) i ktoci wiechowatej
(ponizej 10%). Drugi mozliwy scenariusz przeksztalcen polega na wzroscie
stopnia pokrycia turzyc Carex elata i Carex lasiocarpa kosztem przestrzeni
zajmowanej przez kto¢ wiechowata. Taka sytuacje obserwowano na torfowisku
Roskosz, przy czym czynnikiem sprzyjajacym dominacji turzyc przy utrzymu-
jacym si¢ wysokim poziomie wody moze by¢ pozar. Jesli poziom wody utrzymuje
si¢ w okresie letnim ponizej 10 cm, wowczas klo¢ zajmuje wolna po pozarze
przestrzen znacznie szybciej niz Carex elata i Carex lasiocarpa. Oba te gatunki
turzyc przegrywaja w konkurencji o przestrzen, lecz nie zostaja zupehie wyelimi-
nowane. Pozar przy wysokim poziomie wody sprzyja ponadto rozwojowi roslin
wodnych np. z rodzju Utricularia czy Chara.

4.1.2. Wariant typowy Cladietum marisci typicum

W fitocenozie Cladietum marisci typicum kto¢ wiechowata moze osiagac
100% pokrycie, przy czym pokrycie $cioly (martwych pedow lub fragmentow
lisci) moze dochodzi¢ do 95% (tab. 1). Bardzo charakterystyczne jest w tym
wariancie rownomierne rozmieszczenie pedow kloci. Cechuje je duza dorodnosé,
a rozmnazanie odbywa si¢ zar6wno wegetatywnie jak i generatywnie. Zagesz-
czenie zywych pedow Cladium waha sig tutaj pomiedzy 0 a 147 na 1 n’, a $red-
nia wynosi 55 (n = 109).

Jest to najbardziej ubogi florystycznie wariant szuwaru klociowego. Liczba
gatunkéw w zdjeciu czesto nie przekracza 10 (4-17). Warstwa mszysta jest bardzo
stabo rozwinigta albo jej brak. Obok kloci najwigkszy stopien statosci utrzymuje
Phragmites australis. Trzcina wystepuje we wszystkich zdjgciach fitosocjolo-
gicznych, lecz jej udzial zazwyczaj nie przekracza 10-20%. Duza statos¢ wykazuja
rowniez dwa gatunki z klasy Molinio-Arrhenatheretea: Lysimachia vulgaris
1 Lythrum salicaria. W$réd turzyc najczesciej spotykane sa: Carex elata, Carex
buxbaumii oraz Carex lasiocarpa, lecz nie przekraczaja one tacznie 5% pokrycia.

Wariant typowy stwierdzono na torfowiskach o zmiennym poziomie wody.
W okresie wiosennym i sporadycznie latem poziom ten moze przekracza¢ 20 cm.
Na podstawie obserwacji prowadzonych w latach 1992-98 stwierdzono, iz
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w okresie letnim poziom wody najczesciej nie przekracza 10 cm, a czasem spada
nawet 20 cm ponizej powierzchni torfu. W wyjatkowo suchych latach 1992 i 1993
obserwowano w lipcu obnizenie lustra wody do 90 cm ponizej powierzchni torfu.

W rozleglych ptatach Cladietum marisci typicum obserwowano zjawisko
jednoczesnego zamierania pedéw ktoci przy korzystnym, letnim poziomie
wody wynoszacym 6-22 cm. W obrebie monitorowanych powierzchni w re-
zerwatach ,,.Bagno Serebryskie” i ,,Roskosz” notowano spadek pokrycia
zywych pedéw Cladium z 80 do 5-10%. Sciota powstata z martwych pedow
ktoci, tworzaca gruba 20-30 cm warstwe, uniemozliwila wzrost zar6wno kloci,
jak i innych gatunkow.

4.1.3. Wariant mszysty Cladietum marisci

Wariant mszysty zespotu ktoci wiechowatej charakteryzuje wigksze niz we
wczesniej opisanych wariantach, rozluznienie warstwy zielnej (pokrycie okoto
50-60%) oraz znaczny udzial mszakow (pokrycie 30-60%). Chociaz zagesz-
czenie pedow klociowych w tym wariancie jest wyzsze niz w dwdch wezesniej
opisanych i wynosi $rednio 86 na 1 m? (n = 32), a moze osiaga¢ nawet 184, to
ze wzgledu na mniejsze rozmiary poszczegodlnych peddéw kioci pokrycie
warstwy zielnej jest mniejsze niz fitocenozach w wariantach z Carex elata
i typicum. Szuwary klociowe w wariancie mszystym odnotowano na torfo-
wiskach Bagno Serebryskie i Btota Serebryskie (tab. 2).

Fitocenoza zespolu Cladietum marisci w wariancie mszystym rozwija sig
przy glebokosci wody nie przekraczajacej w okresie wiosennym 10-20 cm.
Latem poziom wody spada ponizej poziomu torfowiska. W latach deficytu
opadow (lata 1992-1994), dochodzito do podsuszenia goérnych warstw torfu.
Ponadto w miejscach tych w latach 1992-1997, zima lub wczesna wiosna,
ros$linnos¢ wielokrotnie niszczylty pozary. Przy niskim stanie wody pozary
uszkadzaty podstawy peddéw Cladium mariscus, a w konsekwencji powstawaty
obszary czasowo pozbawione pokrywy roslinnej. Pozary rozniecane przy
wysokim stanie wody, gdy ogien niszczyt jedynie $ciol¢ oraz gorne fragmenty
zywych pedow stwarzaty z kolei dogodne warunki rozwoju warstwy mszyste;j.

Charakterystyczny dla tego wariantu jest stosunkowo duzy udziat Carex
buxbaumii (pokrycie 10-20%) oraz staty (nie wigkszy niz 5%) udziat gatunkéw
z klasy Molinio-Arrhenatheretea: Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Lathyrus
palustris, Galium uliginosum, Stachys palustris 1 Molinia caerulea. W$r6d msza-
kéw odnotowano najwigkszy udziat: Caliergonella cuspidata, Scorpidium
scorpioides 1 Campylium stellatum, w mniejszym stopniu Campylium chryso-
phyllum, Fissidens adianthoides 1 Preissia quadrula.
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Tabela 2. Sktad florystyczny Cladietum marisci w wariantach — mszystym i z Molinia caerulea
na stanowiskach: Blota Serebryskie (1-2), Bagno Serebryskie (3-7 i 9-12), Rudolfin-Czerniejow
(8) (Zdjgcia fitosocjologiczne wykonano pomigdzy 15 VII a 15 VIII).

Table 2. Floristic composition of Cladietum marisci in moss-grown variant and in variant with
Molinia caerulea at the localities of: Blota Serebryskie (1-2), Bagno Serebryskie (3-7 i 9-12),
Rudolfin-Czerniejow (8) (Relevés taken between 15t July and 15t August)

Wariant zespotu Wariant mszysty (1-5) Wariant z Molinia caerulea (6-12)
Variant of community Moss-grown variant (1-5)  Variant with Molinia caerulea (6-12)

Numer zdjecia
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
No. of relevé

Rok wykonania zdjgcia
L 98 98 96 97 97 97 97 97 97 98 94 97
Year of relevé taking

Pokrycie warstwy zielnej
Cover of herb layer

Pokrycie warstwy mszystej
Cover of moss layer

Poziom wody (w cm)
Water level

Liczba gatunkéw w zdjgciu
L. ] 20 19 16 19 18 25 22 21 27 28 26 28
Number of species in relevé

Krzewy — Shrubs

Salix cinerea c + + 4+ + o+

Frangula alnus ¢ +

Warstwa zielna — Herb layer

Cl. Cladietum marisci

Cladium mariscus 6 5 10 5 3 3 3 5 3 5 3 3

Cl. Phragmitetea*, All. Magnocaricion

Phragmites australis* + o+ 1 1 1 1 + + 1 1+ 1
Galium palustre + + o+ + + 4
Peucedanum palustre + o+ + + + o+ o+ + o+
Carex buxbaumii 2 1 + 1 + 4+ +  + 2 + 4+
Poa palustris + o+

Cl. Molinio-Arrhenatheretea, O. Molinietalia*, All. Molinion**

Lysimachia vulgaris** + + + + + 4+ 4+ 4+ 4+ 1 + +
Lythrum salicaria + 4+ + 4+ 4+ + + + o+ o+ o+
Lathyrus palustris* + + + 4+ 4+ 4+ + o+ o+
Galium uliginosum* + 4+ + 4+ 4+ + + + o+ o+ o+ o+
Stachys palustris + 4+ + 4+ 4+ o+ o+ + 4+ +
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Tabela 2. cd.
Table 2. Cont.

Molinia caerulea** + + + 1 3 1 3 3 3 3
Cirsium palustre* + + + + + + o+
Equisetum palustre* + o+ +
Sanguisorba officinalis* + + + +
Filipendula ulmaria +  + +
Cl. Scheuchzerio-Caricetea nigrae

Comarum palustre + + o+ o+

Schoenus ferrugineus + + + o+ 1
Epipactis palustris + +

Parnassia palustris + + + + +
Stellaria palustris +  +
Thelypteris palustris + + o+ + +
Lycopus europaeus + + o+ + +  +

Mentha aquatica + + + 4+ + + + + + 1 + +
Carex panicea + + + o+ + + 4+
Eupatorium cannabinum + + + +
Calamagrostis canescens + + + 2 +
Potentilla erecta + + 1
Warstwa mchow — Moss layer

Caliergonella cuspidata 3 3 1 3 2 1 2 + 5 3 + 3
Scorpidium scorpioides 2 2 1 2 1 1 1 +  +
Campylium stellatum + + 1 1 1 + + + + + + 4+
Fissidens adianthoides + + + o+ + 1 + + + + +
Preissia quadrula + + + o+ + o+
Campylium chrysophyllum + o+ + +
Bryum pseudotriquetrum + +
Climacium dendroides + + + +

Gatunki sporadyczne — Sporadic species: Carex elata 1/+, Carex davalliana 5/+,Veratrum
lobelianum 9/+, Utricularia vulgaris 10/+,Galium verum 11/+, Salix rosmarinifolia ¢ 11/+,
Scutellaria galericulata 12/+, Succisa pratensis 12/+.

4.1.4. Wariant Cladietum marisci z Molinia caerulea

W zbiorowisku tym Molinia caerulea osiaga zwykle pokrycie 10-30% (tab. 2).
Cladium mariscus jest tu gatunkiem dominujacym, ktory oprocz stopnia pokrycia
osiagajacego 30-80%, przewyzsza trzgslice modra wysokoscia pedow. Kilo¢
rozmnaza si¢ w tych warunkach wegetatywnie i generatywnie, z wyrazna
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przewaga pierwszego typu rozmnazania. Zaggszczenie pedow waha sig pomig-
dzy 19 a 149 (n = 45) i wynosi $rednio 69 na 1 m*. W wariancie tym zaznacza
si¢ udziat wielu gatunkow z klasy Molinio-Arrhenatheretea m.in.: Lysimachia
vulgaris, Lythrum salicaria, Lathyrus palustris, Galium uliginosum, Stachys
palustris 1 Cirsium palustre. Duzy stopien stato$ci maja gatunki szuwarowe, np.
Phragmites australis i Carex buxbaumii. Z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae
czeste sa Schoenus ferrugineus 1 Parnassia palustris. Rosliny towarzyszace
o najwyzszej stato$ci to: Mentha aquatica, Carex panicea oraz Calamagrostis
canescens. Warstwa mszysta jest tutaj dobrze rozwinigta, osiagajac $rednio 30%
pokrycia. Dominuja w niej: Caliergonella cuspidata, Scorpidium scorpioides,
Campylium stellatum 1 Fissidens adianthoides.

Na obszarach zajmowanych przez szuwar klociowy wariant z Molinia
caerulea mialy miejsce znaczne wahania poziomu wody, od 20 cm stagnujacej
wody wiosna do 50 cm (sporadycznie nawet okoto 100 cm) ponizej gruntu latem.

4.1.5. Laka trzeslicowa z klocia wiechowata Molinietum caeruleae
cladietosum marisci

W fitocenozach tego podzespolu dominuje Molinia caerulea, osiagajac
pokrycie 50-90%. Cladium mariscus wystepuje w poryciu nie przewyzszaja-
cym 30% (tab. 3). Klo¢ odznacza si¢ przy tym niewielkimi rozmiarami
(wysokos¢ pedow $rednio 0,5 m), a pedy kwiatostanowe spotyka si¢ wyjatko-
wo rzadko. Liczba gatunkéw w zdjeciach wynosi tu 16-35, $rednio 26. Obok
trzg$licy 1 kloci najwyzszy stopien statosci sposrod gatunkéw takowych osia-
gaja: Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria 1 Galium uliginosum. Czgste sa
rowniez Valeriana officinalis, Cirsium palustre, Sanguisorba officinalis
i Lathyrus palustris. Sposrdd gatunkow szuwarowych duzym stopniem statosci
przy niewielkim stopniu pokrycia wyrdznia si¢ Phragmites australis. Wsrod
gatunkdéw towarzyszacych czesto notowane byty Potentilla erecta i Lycopus
europaeus. Stabo zaznaczona warstwa mszysta o stopniu pokrycia do 10%,
reprezentowana jest przede wszystkim przez: Campylium stellatum, Caliergo-
nella cuspidata 1 Fissidens adianthoides. Poziom wody zmienia si¢ od najczes-
ciej kilku-kilkudziesigciu centymetrow powyzej podtoza w okresie wiosennym
do nawet okoto 2 m ponizej poziomu gruntu latem (np. na stanowiskach
Stefanow czy Rudolfin-Czerniejow).
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Tabela 3. Sktad florystyczny fitocenoz takowych z udziatem Cladium mariscus ze zwiazku Molinion na
stanowiskach: Stefanow (1-2), Bagno Serebryskie (3-4), Rudolfin-Czerniejow (35, 37-38) oraz Laka
Lysa Kobyla (36) (Zdjgcia fitosocjologiczne wykonane w lipcu w latach 1997 1 1998)
Table 3. Floristic composition of meadow communities with Cladium mariscus from alliance
Molinion at the localities of: Stefanéw (1-2), Bagno Serebryskie (3-4), Rudolfin-Czerniejow
(35, 37-38) and Laka Lysa Kobyta (36) (Relevés taken in June, 1997 and 1998)

Numer zdjgcia

No. of relevé

Rok wykonania zdjgcia
. 98 98 98 98 98 97 98 98
Year of relevé taking

Pokrycie warstwy krzewow b

Cover of shrub layer

Pokrycie wars zielnej ¢
kry twy zieine 0 9 10 9 9 9 9 9
Cover of herb layer

Pokrycie warstwy mszystej d

Cover of moss layer

Liczba gatunkéw w zdjeciu
L 35 32 32 29 25 21 16 20
Number of species in relevé

Krzewy — Shrubs

Salix rosmarinifolia ¢ + + + + +
Salix cinerea b +
Salix cinerea ¢ + +

Frangula alnus ¢

Betula pubescens ¢ + +

Warstwa zielna — Herb layer

Ass. Molinietum caeruleae

Molinia caerulea 9 6 7 6 8 8 6 5

All. Molinion

Lysimachia vulgaris + + + + + + +
Serratula tinctoria + +

Thalictrum flavum + +

Galium boreale + +

All. Filipendulion

Filipendula ulmaria + +

Lythrum salicaria + + + + + + +

Valeriana officinalis

Stachys palustris + + +
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Tabela 3. cd.
Table 3. Cont.

All. Calthion

Caltha palustris
Mpyosotis palustris
Polygonum bistorta

Geum rivale

O. Molinietalia

Galium uliginosum
Cirsium palustre
Sanguisorba officinalis
Cirsium oleraceum
Equisetum palustre
Lychnis flos-cuculi
Deschampsia caespitosa
Cirsium rivulare

Lathyrus palustris

+ o+ o=+ o+ o+

+ o+ -+

+

+

Cl. Molinio-Arrhenatheretea

Poa pratensis
Cardamine pratensis
Festuca pratensis

Ranunculus acris

+ o+ + o+

CL. Phragmitetea*, All. Magnocaricion

Cladium mariscus
Phragmites australis*
Carex buxbaumii
Carex elata

Peucedanum palustre

+ +

+ o+ o+ -

+ o+ o+ o+

CL Scheuchzerio-Caricetea nigrae

Mentha aquatica
Carex davalliana
Epipactis palustris
Parnassia palustris
Schoenus ferrugineus
Comarum palustre

Carex nigra

+ o+ + o+

+
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Tabela 3. cd.
Table 3. Cont.

Gatunki towarzyszace — Accompanying species

Eupatorium cannabinum + + + 1
Potentilla erecta + + + 1 +
Linum catharcticum + +
Carex panicea + + +
Lycopus europaeus + + + + + +
Thelypteris palustris + +

+ 1

Calamagrostis canescens

Warstwa mchow — Moss layer

Fissidens adianthoides + + + + +

Campylium stellatum + + + + +
Plagiomnium elatum + + + +

Caliergonella cuspidata + + + +

Gatunki sporadyczne — Sporadic species: Inula salicina 2/1, Veronica longifolia 3/+, Pinguicula
vulgaris ssp. bicolor 4/+, Agrostis stolonifera 4/+, Euphorbia palustris 4/+, Cirsium arvense 5/+,
Melandrium album 5/+, Festuca rubra 5/+, Salix pentandra ¢ 6/+, Salix aurita ¢ 6/+, Populus alba ¢
6/+, Bryum pseudotriquetrum 6/+, Thalictrum lucidum 8/+, Rhinanthus serotinus 8/+.

4.1.6. Inne fitocenozy z udzialem Cladium mariscus

Pozostate fitocenozy, w ktorych odnotowano obecnos¢ kloci wiechowate]
naleza do zwiazku Magnocaricion z klasy Phragmitetea oraz do zwiazkéw Cari-
cion davallianae 1 Caricion lasiocarpae z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae.

W pflatach zespotu Caricetum buxbaumii pokrycie kloci nie przekracza 5-
10%. Fitocenoza ta wystgpuje w bliskim sasiedztwie szuwarow klociowych lub
bezposrednio przylega do nich. Zajmuje powierzchnie od kilku do kilkusetme-
trowych. Odnotowano ja rezerwatach: ,,Roskosz”, ,,Bagno Serebryskie”, ,,Brzezno”,
oraz na stanowiskach Laka Lysa Kobyta i Kamien-Jozefin.

Zespot turzycy sztywnej Caricetum elatae z udzialem kloci wiechowatej
odnotowano m. in. na torfowiskach Laka Wielkie Bagno, Bagno Serebryskie,
Roskosz 1 Bubnoéw. Czgsto porasta brzegi rowoéw melioracyjnych i torfianek,
ze stagnujaca przez caly rok woda. Pokrycie kloci nie przekracza tutaj 10%.
Klo¢ w takich warunkach bardzo intensywnie kwitnie i odznacza si¢ naj-
wigkszymi pedami kwiatostanowymi (max 1,96 m).

Zespot turzycy Davalla Caricetum davallianae zajmuje zwykle mniej
wilgotne okrajki torfowisk, sasiadujac czasem z wariantem typowym szuwa-
row ktociowych. Notowano tu nieliczne niewielkie kegpy kloci o zredukowane;j
Zywotnosci.
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Kto¢ wiechowata w zbiorowisku z marzyca ruda Schoenus ferrugineus jest
gatunkiem domieszkowym. Zbiorowisko to wystepuje na okrajkach Cladietum
marisci w wielu miejscach rezerwatdéw ,,Bagno Serebryskie” i ,,Roskosz”.

Zespot turzycy nitkowatej Caricetum lasiocarpae z klocia wiechowata
jako gatunkiem towarzyszacym odnotowano w rezerwatach ,,Bagno Sere-
bryskie” i ,,Roskosz”. W potnocnej czeséci rezerwatu ,,Roskosz” zauwazono
zjawisko stopniowego zastgpowania Cladietum marisci przez Caricetum lasio-
carpae wraz ze wzrostem poziomu wody. W okresie 5 lat, wzrostowi poziomu
wody z 5 do 30 cm towarzyszyt spadek pokrycia ktoci z 40 do 20% i wzrost
pokrycia turzycy nitkowatej z 30 do 40%.

Klo¢ nie pojawita si¢, nawet jako gatunek sporadyczny, w przylegajacych
do szuwardéw Cladietum marisci fitocenozach zespotow: Caricetum distichae,
Caricetum acutiformis 1 Caricetum gracilis.

4. 2. Sklad gatunkowy zespotu Cladietum marisci

W 60 najbardziej reprezentatywnych zdjeciach zespotu kloci wiechowatej
stwierdzono 97 gatunkow roslin, wsrod ktorych 8 to krzewy i drzewa, 69
gatunkow ros$lin zielnych i 20 mszakéw (tab. 4). Reprezentuja one klasy:
Phragmitetea — 16 gatunkdéw, Molinio-Arrhenatheretea — 17 gatunkow i Sche-
uchzerio-Caricetea nigrae — 15 gatunkow.

W fitocenozie Cladietum marisci jedynie Cladium mariscus osiaga 5 sto-
pien statosci. Lythrum salicaria 1 Caliergonella cuspidata maja 4 stopien
statosci. Gatunki takie, jak Phragmites australis, Carex elata, Carex buxbaumii,
Carex lasiocarpa, Peucedanum palustre, Lysimachia vulgaris, Lathyrus palustris,
Galium uliginosum, Comarum palustre, Mentha aguatica oraz Scorpidium
scorpioides 1 Campylim stellatum wykazuja 3 stopien stalosci. W szuwarach
klociowych az 67 gatunkow osiaga najnizszy stopien statosci. Blisko 50% sposrod
nich pojawilo si¢ zaledwie w jednym lub dwodch zdjeciach. Posrdd gatunkéw
towarzyszacych ktoci jedynie: Caliergonella cuspidata, Phragmites australis,
Carex elata, Carex buxbaumii, Carex lasiocarpa, Lysimachia vulgaris, Mentha
aquatica, Scorpidium scorpioides, Campylium stellatum osiagaja pokrycie 10%
lub wigcej. Wsrod gatunkéw o 1 lub 2 stopniu statosci 5-10% pokrycia osiagaja:
Salix rosmarinifolia, Salix cinerea, Molinia caerulea, Schoenus ferrugineus, Cala-
magrostis canescens, Potentilla erecta, Nymphaea alba, Utricularia vulgaris,
Utricularia minor oraz Fissidens adianthoides.
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Tabela 4. Lista gatunkow odnotowanych w fitocenozach zespolu Cladietum marisci sporzadzona na
podstawie 60 zdje¢ fitosocjologicznych
Table 4. List of species noted in communities Cladietum marisci prepared on the basis of 60 relevés

Liczba zdje¢ . Stopien statosci
Nr ) Frekwencja
Gatunek — Species Number of Degree of
No. ) Frequency (% ..
relevés stability
Krzewy i drzewa Shrubs and trees
1. Salix cinerea 16 26 2
2. Frangula alnus 10 16 1
3. Salix rosmarinifolia 9 15 1
4.  Betula verrucosa 2 3 1
5. Betula pubescens 2 3 1
6.  Salix pentandra 1 1 1
7. Quercus sessilis 1 1 1
8. Populus alba 1 1 1
Rosliny zielne Herbs
Cl. Phragmitetea
9.  Phragmites australis 30 50 3
10.  Equisetum fluviatile 8 13
11.  Alisma plantago-aquatica 2 3 1
All. Magnocaricion
12.  Cladium mariscus 60 100 5
13.  Carex elata 31 52 3
14.  Peucedanum palustre 33 55 3
15.  Carex buxbaumii 26 43 3
16.  Galium palustre 13 22 2
17.  Poa palustris 10 16 1
18.  Scutellaria galericulata 10 16 1
19. Carex paniculata 4 7 1
20.  Lysimachia thyrsiflora 3 5 1
21.  Carex gracilis 3 5 1
22.  Carex acutiformis 3 5 1
23.  Carex vesicaria 1 2 1
CL. Molinio-Arrhenatheretea
25.  Lythrum salicaria 41 68 4
26.  Lysimachia vulgaris 38 63 4
27.  Lathyrus palustris 22 37 3
28.  Galium uliginosum 22 37 3
29.  Cirsium palustre 20 33 2
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30. Molinia caerulea 20 33 2
31.  Stachys palustris 17 28 2
32.  Equisetum palustre 16 27 2
33.  Epilobium palustre 7 12 1
34.  Sanguisorba officinalis 6 10 1
35.  Caltha palustris 2 3 1
36. Filipendula ulmaria 2 3 1
37.  Succisa pratensis 2 3 1
38.  Veronica longifolia 1 2 1
39. Valeriana officinalis 1 2 1
40. Serratula tinctoria 1 2 1

CL Scheuchzerio-Caricetea nigrae
41.  Comarum palustre 29 48 3
42.  Carex lasiocarpa 21 35 3
43.  Menyanthes trifoliata 9 15 1
44.  Schoenus ferrugineus 9 15 1
45.  Parnasia palustris 8 13 1
46. Carex nigra 4 7 1
47.  Stellaria palustris 2 3 1
48.  Juncus articulatus 2 3 1
49. Carex davalliana 2 3 1
50.  Epipactis palustris 2 3 1
51.  Pinguicula vulgaris 1 2 1
52. Carex flava 1 2 1
53.  Carex lepidocarpa 1 2 1

Gatunki towarzyszace Accompanying species
54.  Mentha aquatica 26 43 3
55.  Utricularia vulgaris 20 33 2
56.  Thelypteris palustris 14 23 2
57.  Lycopus europaeus 14 23 2
58.  Nymphaea alba 13 22 2
59. Carex panicea 13 22 2
60. Utricularia minor 10 17 1
61. Calamagrostis canescens 10 17 1
62.  Eupatorium cannabinum 9 15 1
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63.  Utricularia media 4 7 1
64. Chara sp. 4 7 1
65.  Potentilla erecta 3 5 1
66.  Cirsium oleraceum 3 5 1
67. Agrostis stolonifera 3 5 1
68.  Lysimachia nummularia 2 3 1
69.  Solanum dulcamara 2 3 1
70.  Cirsium lanceolatum 2 3 1
71.  Lemna minor 2 3 1
72.  Thalictrum lucidum 1 2 1
73.  Galium verum 1 2 1
74.  Galeobdolon luteum 1 2 1
75.  Veratrum lobelianum 1 2 1
76.  Carex distans 1 2 1
77.  Carex oederi 1 2 1
Mszaki Mosses
78.  Caliergonella cuspidata 43 72 4
79.  Scorpidium scorpioides 28 47 3
80.  Campylium stellatum 27 45 3
81.  Fissidens adianthoides 18 30 2
82.  Drepanocladus revolvens 10 17 1
83.  Bryum pseudotriquetrum 10 17 1
84. Preissia quadrula 7 14 1
85.  Campylium chrysophyllum 5 10 1
86.  Caliergon giganteum 4 8 1
87.  Bryum neodamense 3 6 1
88.  Climacium dendroides 3 6 1
89.  Bryum ventricosum 3 6 1
90.  Drepanocladus fluitans 2 4 1
91.  Drepanocladus aduncus 2 4 1
92.  Eurynchium Schwartzii 2 4 1
93.  Campylium polygamum 2 4 1
94.  Calilergon cordifolium 1 2 1
95.  Plagiomnium elatum 1 2 1
96.  Brachythecjum rutabulum 1 2 1
97.  Hypnum cupressiforme 1 2 1
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4.3. Whasciwosci gleb pod fitocenozami z udzialem Cladium mariscus

Gleby, na ktorych stwierdzono ptaty zespotu Cladietum marisci i inne zbio-
rowiska z udziatem kloci wiechowatej to, bez wyjatku, hydrogeniczne gleby
bagienne torfowisk niskich oraz gleby pobagienne. Wtasciwosci chemiczne gleb
z wybranych odkrywek wykonanych na torfowisku Bagno Serebryskie prezen-
tuje tabela 5. Dla poréwnania w tabeli uwzgledniono réwniez dane z czterech
odkrywek wykonanych w zbiorowiskach bez udziatu Cladium, wystepujacych
w bezposrednim sasiedztwie fitocenoz z udziatem kloci.

Gleby torfowe torfowisk niskich, na ktérych wystepuje szuwar kltociowy
naleza do glebokich (np. odkrywki nr 1, 4) i srednioglebokich (okrywki nr 2, 6).
Wytworzyly si¢ one z torfow turzycowych, szuwarowych, rzadziej mecho-
wiskowych o réoznym stopniu rozktadu i zamulenia. NajczeSciej sa zasobne
w weglan wapnia.

Odczyn gleb pod szuwarem ktoci wiechowatej w catym profilu glebowym
jest obojetny lub stabo alkaliczny, o wartosciach pH od 7 do 8. W zbadanych
probach wspdtczynnik pH nie spada ponizej 7. W 5 profilach glebowych pobra-
nych w szuwarach kloci wiechowatej odczyn wynosi pH 7,4 (tacznie 31 po-
miar6w ze wszystkich poziomow). Podobne wartosci pH gleb wystepuja w zbio-
rowiskach z udziatem Cladium: w Caricetum elatae (odkrywka 1) srednio pH
7,5, w fitocenozie zespotu Molinietum caeruleae cladietosum marisci (odkrywka 8)
srednio pH 7,6. Podobna wartos¢ pH 7,4 (16 pomiardw z réznych poziomow
w4 profilach glebowych) maja gleby: torfowo-murszowa, czarna ziemia
murszasta, czarna ziemia wlasciwa oraz czarna ziemia zdegradowana (okrywki
odpowiednio nr 9, 10, 11, 12), wystepujace w podsuszonych fragmentach torfo-
wiska porosnigtych zespotem trze§licy modrej. Na glebie lekko kwasnej
(odkrywka nr 7), gdzie na r6znych glebokosciach odczyn nieznacznie waha sig
w granicach pH 6,7-7, Cladium mariscus nie wystgpuje nawet jako roslina
domieszkowa. Dlatego mozna stwierdzi¢, ze klo¢ unika podloza lekko
kwasnego, nie jest jednak jedyna fitocenoza porastajaca gleby obojetne czy
lekko zasadowe. Klociowisko preferuje siedliska wilgotne ale nie bardziej
alkaliczne niz siedliska innych fitocenoz wystepujacych na tym samym tere-
nie, np. takich jak: Caricetum buxbaumii, Caricetum davalianae, Molinietum
caeruleae czy zbiorowiska Schoenus ferrugineus.



Tabela 5 Wiasciwosci chemiczne gleb pod fitocenozami z Cladium mariscus (stanowisko Bagno Serebryskie)
Table 5. Chemicd properties of soil s under communities with Cladium mariscus (locdity Bagno Serebryskie)

H .
NF pH w Substancja

. Glebokosé . Hi i
. . . odkrywki EDOKOSC Poziom o organlc.zna CaCoO,
Rodzg gleby — Kind d soil Depth Organic
No. Layer (%)
Lo (cm) H,O KCI  substance
of sail pit
(%)
Torfowawytworzona ztorfu niskiego 0-10 POtniszca 75 7,0 65,0 153
turzycowego spodfitocenozy 20-30 Otniszca 7,3 7,0 55,0 332
Cladietum marisci z Carex elata 1 30-40 Otniszca 7,6 7,1 52,0 46,2
Ped soil generated from fen sedge ped from 40-50 Otniszca 7,6 71 52,0 26,8
under Cladietum marisci with Carex elata 130-140 Otniszca 7,5 6,9 51,0 11,7
0-10 POtnitu 70 75 66,0 146
Torfowawytworzona ztorfu niskiego 10-20 POtnitu 74 70 765 3,6
turzycowego spodfitocenozy 20-30 Otnituca 7,3 7,0 775 7,0
Cladietum marisci typicum 2 30-40 Otnituca 74 7,0 80,0 39
Peé soil generated from fen sedge peé 40-50 Otnituca 7,2 6,8 76,0 6,4
from under Cladietum marisci typicum 60-70 Ogyca 7,6 7.3 14,0 84,0
90-100 Dgg 76 70 9,5 11,1
. — 0-10 POtnisz 74 70 72,0 44
Tor owawytworzzr:t\ ztorfu niskiego 10-20 POMisz 72 70 740 39
SeUvarowego spodiitocenazy 20-30 Omisz 70 65 790 38
Cladietum marisci wariant mszysty 3 40:50 ofni -5 20 810
Pea soil generated from fen burush pea nisz ’ ’ : -
70-80 Otnisz 72 66 65,0 -

from under Cladietum marisci, mossvariant
90-100 Ogy - - 291 -
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Torfowawytworzona ztorfu niskiego 0-10 POtnituca 7,6 7,2 50,0 57,5
szuwarowego spodfitocenozy Cladietum 10-20 POtnituca 7,5 71 84,0 7,8
marisci wariant mszysty 3040 Otniszca 7.4 7,0 81,0 153
Pea soil generated from fen burush pea 60-70 Otniszca 7,6 7,2 81,0 111
from under Cladietum marisci, mossvariant 130-140 Otniszca 7,5 7.0 80,0 10,0
0-10 POtniszca 7,5 7,2 54,5 514
Torfowa wytworzona ztorfu riskiego 10-20 POtniszca 75 71 46,0 -
szuwarowego spodfitocenozy Cladietum 20-30 Otnisz 74 70 76,5 8,0
marisci wariant z Molinia caerulea 3040 Otnisz 75 7,1 83,0 -
Pea soil generated from fen burush pea 40-50 Otnisz 7,2 6,8 790 -
from under Cladietum marisci, variant with 60-70 Otnisz 7.2 6,9 70,0 _
Molinia caerulea 70-80 Ogy - — 27,0 34
80-90 Dca 7,6 7,1 9,0 -
o 0-10 POtnisz 71 6,8 725 2,3
Torfowawytworzzﬁ ztorfu ncs:lrlig; 1020 POtnisz 70 6.6 84,0 00
meris weriont 2 Molinacoeruiea 040 Poms 72 69 00 82
Ped soil generated from fen burush pea 40-50 Otn!szca 7o 66 89.0 B
from under Cladietum marisci, variant with 5060 Otniszca 70 66 86,0 -
Molinia caerulea 70-80 Otniszca 7,1 6,5 725 0,0
100110 Dggca 80 7.2 10,0 16,3
0-10 POtnime 70 56 68,0 0,0
Torfowawytworzona ztorfu riskiego 1020 POtnime 66 63 80,0 0,0
mEd']O\NiSkOWQQO Spodfitocmozy 20-30 Otnime 6,2 58 84,0 0,0
Caricetum elatae 40-50 Otnime 6,2 57 86,0 0,0
Ped soil generated from fen moos-pea 60-70 Otnime 6,1 56 855 0,0
from under Caricetum elatae 80-90 Ogy 6,2 58 255 0,0
140150 Di1gg 6,7 6,1 35 0,0
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Torfowo-mutowa wytworzona z torfu 0-10 POtmca 7,3 7,0 535 451
szuwarowego sil nie namulonego spod 2030  POtniszca 75 7.1 770 17,0
Molinietum caeruleae Cladietosum marisci

Pea-slime soil generated from bulrush gimy 8 3040 otmea 612 580 136
pea from under Molinietum caeruleae 50-60 Otmca 77 73 489 140
Cladietosum marisci 70-80 Ogyca 77 74 12,0 52,0
Torfowo-murszowa wytworzona ztorfu 0-10 Mt 7.4 7,0 67,0 11,6
niskiego szuwarowego spodfitocenozy 10-20 Mt 7,2 6,8 65,0 2,0
Molinietum caeruleae 20-30 MtOtni 6,8 6,2 68,0 0,0
Pea-moorsh soil generated from fen burush 9 40-50 Otnisz 6,8 6,3 77,0 0,0
ped from under Molinietum caeruleae 70-80 D 6,6 6,1 3.5 0,0
Czarna ziemia murszasta zalagajaca na pyle 0-10 Ae 75 71 12,0 36,6
spodfitocenozy Molinietum caeruleae 10-20 Ae 7,7 7,2 250 55,6

. 10

Mucky blad eath onsilt from under 3040 AeC 7,6 7,1 16,6 2,0
Molinietum caeruleae 40-50 Cgg 7.6 7.1 6,0 0,0
Czarna ziemia wlasciwa na pyle ilastym 0-10 Aa 7,5 7,0 275 213
spodfitocenozy Molinietum caeruleae 11 10-20 Aa 7,7 7,1 190 22,6
Bladk eath onsilt |oam from under 3040 AaC 7.8 7,2 12,5 21,8
Molinietum caeruleae 50-60 Cggca 75 81 5,0 397
Czana Zemia zdegradowana na pyle il astym 0-10 Aa 7,0 6,7 8,5 6,0
spodfitocenozy Molinietum caeruleae

Degraded badk eath onsilt | oam from 12 1020 Bor 389 60 140
under Molinietum caeruleae 20-30 C 13 5,0 310
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Gleby pod ptatami Cladietum marisci maja wysokie, przekraczajace 80%
wskazniki substancji organicznej, wykazujace ich stabe zmineralizowanie. Nato-
miast gleby z platami zespotu Molinietum caeruleae (czama ziemia wlasciwa
i murszasta, odkrywki 10 1 115) ze wzgledu na zaawansowany proces murszenia
wywolany uprzednim przesuszeniem charakteryzuja si¢ niska zawartoScia
substancji organicznej. Nie wszystkie gleby porosnigte przez trzgslicg modra
i sasiadujace z szuwarami klociowymi ulegly silnej mineralizacji, na przyktad
gleba torfowo-murszowa w profilu nr 9.

Gleby z préb pobranych w miejscach wystgpowania Cladium wykazuja
znaczne zroéznicowanie procentowe] zawartosci weglanu wapnia w zaleznosci
od profilu i od glebokosci w profilu. Na przyktad w odkrywkach nr 5, 6, 2, 4
i 3 zawarto$¢ weglanu wapnia waha si¢ (odpowiednio) migedzy: 3,4 a 51,4%,
0a 16,3%, 9,5 a 80%, 50 a 80%, 29,1 a 81%. Brak przy tym wyraznej kore-
lacji migdzy zawarto$cig alkalizujacego siedlisko weglanu wapnia a odczynem
gleby w danym poziomie. W wigkszosci profili glebowych, przy stosunkowo
wyrownanym odczynie daje si¢ zauwazy¢ znaczne zroznicowanie zawartosci
weglanu wapnia. Zjawisko to mozna prébowaé wyjasni¢ duza ruchliwoscia
pionowa wody, wyptukujacej weglan z zasobnych pozioméw do warstw mniej
zasobnych iwyrownujacej w ten sposob odczyn w calym profilu glebowym.
Wyjatkami sa dwie odkrywki glebowe — nr 7, gdzie w Zadnym poziomie nie
stwierdzono weglanu wapnia oraz nr 9, gdzie nie znaleziono weglanu wapnia w
warstwach lezacych nizej niz 20 cm, a odczyn spadl tam nawet do wartosci pH
6,1. W obu tych miejscach nie stwierdzono kloci, podobnie jak na glebie
bagiennej torfowej wytworzonej z torfu mechowiskowego, gdzie w catym profilu
odczyn jest stabo kwasny (odkrywka nr 7).

W glebach spod fitocenoz Cladietum marisci daje si¢ zauwazy¢ zroéznico-
wanie zawarto$ci weglanu wapnia. Przyktadowo w glebie torfowej (odkrywka
nr 3) zawartos¢ weglanu nie przekracza 4,4%, w odkrywce nr 4 zawarto$¢ tego
zwiazku w warstwie wierzchniej dochodzi do 57,5%, w odkrywce nr 2 utrzymuje
sig na poziomie 60-70 cm az 84% (maksymalna odnotowana warto$¢).

Omawiane gleby charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscia substancji organi-
cznej (54,5-90%). Wigksza popielno$¢ (mniejsza zawartoscia substancji
organicznej) wykazuja natomiast te probki, w ktorych wystepuje znaczna
zawarto$¢ weglanu wapnia (np. odkrywka nr 5 — zawarto$¢ substancji organi-
cznej w warstwie 0-10 cm wynosi 54,5%, a weglanu wapnia 51,4%). Na og6t
w warstwie 0-10 cm wigkszosci analizowanych odkrywek glebowych wyste-
puje mniejsza zawarto$¢ substancji organicznej anizeli w warstwach gleb-
szych. W niektorych przypadkach moze by¢ to wynikiem zapoczatkowanego
procesu murszenia.
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Analizowane wlasciwosci gleb takie, jak odczyn, zawarto$¢ weglanu wapnia
1 zawarto$¢ substancji organicznej nie r6znia si¢ w sposob znaczacy w odniesieniu
do poszczegolnych wariantow szuwaru klociowego. Natomiast zawarto$¢ substan-
cji organicznej jest mniejsza (20-80%) w glebie z ptatami podzespotu Molinietum
caeruleae cladietosum marisci, co wynika z mniej lub bardziej zaawansowanego
procesu murszenia.

4.4. Zageszczenie i biomasa pedéw Cladium mariscus

4.4.1. Zageszczenie pedow generatywnych i wegetatywnych Cladium
mariscus na powierzchniach monitoringowych

Najwieksze zageszczenie pedow kloci wiechowatej — 184 na 1 m?, stwier-
dzono na jednej z powierzchni monitoringowej w obrebie torfowiska Bagno
Serebryskie w 1994 roku, w nastgpnym roku po pozarze klociowiska [14].
Pojawily si¢ wowcezs jedynie pedy ptone, bez kwiatostanéw. W szuwarach ktoci
wiechowatej wyraznie dominuje wegetatywny sposob rozmnazania. O jego inten-
sywnosci swiadczy wysoki procent nowych pedow wyrastajacych bezposred-
nio z klaczy badz ze zgrubiatych podstaw starszych pedow wegetatywnych.
Wyrastajace w ten sposéb mtode pedy stanowity $rednio 14% (0-40 pedow)
ogolnej liczby pedéow na jednostce powierzchni (9/m?, SD = 7). Badania prze-
prowadzone na powierzchniach probnych na torfowisku Bagno Serebryskie
wykazaty, ze procentowy udzial mlodych, jednorocznych pedow wegetatyw-
nych ro$nie wraz ze wzrostem zaggszczenia ktoci (y = 3,07 + 0,22x; r = 0,56;
p < 0,0; n = 124), natomiast nie wykazuje korelacji z miazszoscia zloza torfo-
wego (y =—106,99 + 0,70x; r = 0,092; p < 0,308).

Siewki ktoci obserwowano tylko sporadycznie, gtownie na odkrytym po
pozarach, wilgotnym podlozu w wariancie mszystym Cladietum marisci.

Najwigksza intensywno$cia kwitnienia, czyli najwigkszym potencjatem
rozrodczym, odznaczaly si¢ podtopione ptaty Cladietum marisci wariant z Carex
elata na torfowiskach Roskosz w 1998 roku oraz Bagno Serebryskie w latach
1995 i 1996. Na pierwszym z wymienionych torfowisk $rednia liczba pgdow
generatywnych wyniosta 505 na 50 m* (n = 6). Na Bagnie Serebryskim stwier-
dzona w roku 1995 liczba 678/50 m? pedéw generatywnych byta rekordowa, przy
sredniej wieloletniej 40 pedow/50 m* (SD = 94; n = 257). Ogblne zaggszczenie
pedow kioci (ptonych i generatywnych) w miejscu znalezienia maksymalnej
liczby kwiatostanéw wyniosto 54/m” bylo wiec wyraznie mniejsze od wartosci
sredniej wieloletniej — 63 pedy/m® (SD = 30; n = 251).
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W 6-letnim okresie obserwacji pojawiania si¢ pgdow kwiatostanowych na
powierzchniach probnych, tylko na jednej powierzchni [14] w Zzadnym roku
nie stwierdzono rozmnazania generatywnego. Stanowi to zaledwie niespelna
2% wszystkich powierzchni. Na 4% powierzchni kwiatostany pojawily si¢
w tym okresie jednokrotnie, na 1% dwa razy, a na 2% powierzchni kwia-
tostany rozwijaly si¢ rokrocznie. Srednia wysokos¢ pedéw kwiatostanowych
wynosita 1,15 m (0,47-1,58 m; n = 1855; SD = 0,2 m). Najwyzszy ped kwiato-
stanowy ktoci, 1,96 m znaleziono na torfowisku Bagno Serebryskie poza powierz-
chniami monitoringowymi, w fitocenozie Caricetum elatae z udziatem Cladium.

4.4.2. Biomasa cze¢Sci nadziemnych i podziemnych

W warunkach silnego podsuszenia gleby (stanowisko Wolawce) czg$ci
podziemne Cladium stanowia wigcej niz 50% masy ramety (tab. 6). W wa-
runkach dobrego lub umiarkowanego uwilgotnienia siedliska (stanowisko
Bagno Serebryskie) biomasa ktaczy i korzeni nie przekracza 40% (25-40%)
biomasy ramety. Natomiast z analizy biomas pojedynczych ramet Cladium
mariscus wynika, ze w przypadku ramet 1-4. letnich biomasa ich korzeni nie
jest wigksza niz 10% masy ramety, a u 5. letnich i starszych biomasa korzeni
stanowi powyzej 16%, lecz nie przekracza w zadnym przypadku 20% biomasy
calej ramety (tab. 7).

4.4.3. Zageszczenie pedow a ich laczna biomasa

Zniwa przeprowadzone na dwunastu powierzchniach prébnych na torfowis-
kach Bagno Serebryskie oraz Roskosz, i odpowiednie pomiary wagowe wykazaty
istnienie statystycznie istotnej korelacji pomigdzy zaggszczeniem pedow, a ich
laczna biomasa (y = 109,98 + 3,12x; r = 0,49; p < 0,005; tab. 6). Stwierdzono tez,
ze taczna biomasa pedow na jednostce powierzchni byta najwigksza w fitocenozie
Cladietun marisci typicum, zas w Cladietum marisci z Molinia caerulea pomimo
wysokiego zageszczenie pedow byta mniejsza (tab. 6, rys. 2).

4.4.4. Biomasa a szerokos¢ liScia

Stwierdzono istotng korelacje miedzy biomasa nadziemnej czesci pojedyn-
czego pedu ktoci a szeroko$cia drugiego od dotu, zywego liscia danego pedu
(rys. 3). Dla pedow wegetatywnych wynosita ona r = 0,98; p < 0,02; N =360, dla
pedoéw generatywnych za$ r = 0,98; p < 0,0009; N = 49. Szerokos$¢ liscia uznano
zatem za najlepszy parametr wyrazajacy biomasg pedow.



Tabela 6. Biomasa czgéci nadziemnych i podziemnych Cladium mariscus zebranych na powierzchniach 0,25m x 0,25m
Table 6. Biomassof above-groundand undr-ground garts of Cladium mariscus from areas 0.25m x 0.25m

Przyblizona wysoko$¢ pedu

. . : Biomasa Biomasa
Fragment rosliny — Fragment of plant Approximate height . . 0
of shodt (m) Biomass(g) Biomass (%)
Stanowisko Wolawce 8 ramet wegetatywnych (7 pigcio-siedmioletnich i 1 jednaroczna)
Gleba murszowa; poziom wody gruntowej ok. 1,8 m.
8 wegetative ramets (7 five-seven-yea-old and 1 ore-yea-old)
Moorsh soil, groundwater abou 1.8 m
Cze$ci nadziemne razem
Abowve-ground arts, total 08 22,62 48
Czes$ci podziemne razem (korzenie i ktacza) _ 2453 52

Under-ground rts (roaots and rhizoms)

Razen Total 47,15 100

Stanowisko Bagno Serebryskie

Powierzchnia A 5 ramet wegetatywnych (2 siedmioletnie i 3 piecio-szescioletnie)
Gleba torfowa lekko podsuszona; woda gruntowa 0,5 m ponizej poziomu torfu.
Area A 5wegetative ramets (2 seven-yea-old and 3five-seven-yea-old)

Ped soil slightly dried; groundwater 0.5 m under peé level

Cze$ci nadziemne razem

Above-ground parts, total 0,7 1228 62

Czes$ci podziemne razem (korzenie i ktacza) _ 773 38
Under-ground rts (roots and rhizoms), total !

Razem Total 20,01 100

Powierzchnia B Gleba torfowa; woda rowno z powierzchnia gruntu
Area B Pea soil, groundwater 0 m

1 rameta wegetatywna; 5-letnia

1 vegetative five-yea-old ramet 16 16,66

5 ramet wegetatywnych; 1-2-letnich 11 3133

5 vegetative one-two-yea-old ramets ’ ’

Czes$ci nadziemne razem 47,99 75

Above-ground arts, total




Tabela 6. c.d.
Table 6. Cont.

Czgsci podziemne razem (korzenie i klacza)

Under-ground arts (roots and rhizoms), total 1033 25

Razem Total 58,32 100
Powier zchnia C Gleba torfowa; woda réwno z powierzchnia gruntu

Area C Ped soil, groundwater 0 m

1 rameta 7-letnia wegetatywna

1 vegetative seven-yea-old ramet 12 29,69

1 rameta 6-letnia wegetatywna

1 vegetative seven-yea-old ramet 09 2078

5 ramet wegetatywnych okoto 1-2-letnich 796

5 vegetative one-two-yea-old ramets '

Czes$ci nadziemne razem

Above-ground farts, total 3973 60

Czgsci podziemne razem (korzenie i klacza) 2578 40

Under-ground arts (roots and rhizoms), total '

Razem Total 65,51 100
Powierzchnia D Glebatorfowa; woda 2 cm powyzej poziomu torfu

Area D Ped soil, groundwater 2 cm abowe ped level

3 ramety _wegetatywne 7-letnie 10 1972

3 vegetative seven-yea-old ramets

3 ramety wegetatywne 1-rocznei 2 ramety wegetatywne

okoto 2-3-letnie

3 vegetative one-yea-old and 2 vegetative two-three 0.9 1643

yea-old ramets

Cze$ci nadziemne razem

Above-ground prts, total 3615 64

Czgsci podziemne razem (korzenie i klacza) 2010 36

Under-ground farts (roots and rhizoms), total '

Razen —Tota 38,25 100
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Rys. 2. Zalezno$¢ pomigdzy zaggszezeniem pedoéw Cladium mariscus a ich taczna biomasa A
i B — wartosci z powierzchni monitoringowych zlokalizowanych w Cladietum marisci typicum,
C i D — warto$ci z powierzchni monitoringowych zlokalizowanych w wariancie mszystym
Cladietum marisci

Fig. 2. The dependency between density of shoots of Cladium mariscus and their total biomass;
A and B — values from monitoring areas localized in Cladietum marisci typicum, C and D —
values from monitoring areas localized in Cladietum marisci moss-grown variant

o——e Pedy wegetatywne - Vegetative shoots (N = 360)
+—— DPedy generatywne - Generative shoots (N = 41)
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Rys. 3. Zalezno$¢ pomigdzy szerokoscia liscia a biomasa (czg$ci nadziemnej) pedow genera-
tywnych i wegetatywnych (2 letnich i starszych) Cladium mariscus

Fig. 3. The dependency between width of leaf and biomass of shoots (above-ground parts),
generative and vegetative (two years and older), of Cladium mariscus
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Tabela 7. Biomasa czgs$ci nadziemnych i podziemnych pojedynczych ramet Cladium mariscus
zebranych na powierzchniach 0,25 m x 0,25 m na torfowisku Bagnie Serebryskim
Table 7. Biomass of above-ground and under-ground parts of Cladium mariscus from areas

0,25 m x 0,25 m on Bagno Serebryskie peat bog

Udziat
Fragment rosliny WYSOkOéé pedu Biomasa W‘ogc')ln.ej
Part of plant High of shoot Biomass (g) biomasie
(m) Part of total
biomass (%)
Rameta wegetatywna 7-8-letnia
Vegetative 7-8-year-old ramet
Czg¢$¢ nadziemna
Above-ground part 15 34,18 84
Czg$¢ podziemna (korzenie) 547 16
Under-ground part (roots)
Rameta generatywna 7-8-letnia
Vegetative 7-8-year-old ramet
Czg$¢ nadziemna
Above-ground part 1,6 42,24 81,5
Czgs¢ podziemna (korzenie) 495 18,5
Under-ground part (roots)
Rameta wegetatywna 4-letnia
Vegetative 4-year-old ramet
Cze¢$¢ nadziemna
Above-ground part L1 6,94 93,5
Czgs¢ podziemna (korzenie) 0.32 45
Under-ground part (roots)
Rameta wegetatywna S-letnia
Vegetative 5-year-old ramet
Cze$¢ nadziemna
Above-ground part 1.2 20,02 62
Czg$¢ podziemna (korzenie) 4.60 18
Under-ground part (roots)
Rameta wegetatywna 2-letnia
Vegetative 2-year-old ramet
Cz¢$¢ nadziemna
Above-ground part 1.0 713 98,1
Czg$¢ podziemna 0.14 1.9

Under-ground part (roots)
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Tabela 7. cd.
Table 7. Cont.

Rameta wegetatywna 1-roczna
Vegetative 1-year-old ramet
Cze$¢ nadziemna — Above-ground part 0,8 4,17 95,5

Czg$¢ podziemna (korzenie)

0,19 4,5
Under-ground part (roots) ’ ’

Rameta wegetatywna 3-letnia
Vegetative 3-year-old ramet
Cze$¢ nadziemna
Above-ground part

13 10,92 99,2

Czgs¢ podziemna (korzenie)

0,98 0,8
Under-ground part (roots)

Rameta wegetatywna 4-letnia
Vegetative 4-year-old ramet

Cze$¢ nadziemna

Above-ground part 1,2 18,62 92,9

Cze$¢ podziemna (korzenie)

1,41 7,1
Under-ground part (roots) ’ ’

4.5. Wplyw niektérych czynnikéw ekologicznych na zageszczenie pedow
i biomase¢ Cladium mariscus

4.5.1. Wplyw uwilgotnienia siedliska na Cladium mariscus

Zauwazono, ze niektore badane parametry populacyjne — zaggszczenie pedow,
szerokos$¢ liscia (wskaznik biomasy), liczba pedow kwitnacych, zmieniaty sig
w podobny sposob na réznych powierzchniach badawczych w kolejnych latach.
Rozwazano wigc wplyw lokalnych czynnikow klimatycznych. Nie stwierdzono
korelacji pomigdzy badanymi wskaznikami populacyjnymi a ujmowanymi w roz-
nych wariantach czasowych temperaturami minimalnymi i $rednimi w okresach
poprzedzajacych sezony wegetacyjne. Znaleziono natomiast korelacje pomigdzy
uwilgotnieniem $rodowiska a biomasa (wyrazona szerokoscia drugiego dolnego
zywego liscia), uwilgotnieniem $rodowiska a zageszczeniem pedow oraz uwilgot-
nieniem $srodowiska a iloscia pedéw kwitnacych.
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4.5.1.1. Uwilgotnienie a zageszczenie pedow

Wplyw uwilgotnienia siedliska na zageszczenie pedow kloci wiechowatej
zbadano na 96 powierzchniach monitoringowych w latach 1994-1998. Odnoto-
wano wysoka korelacj¢ miedzy zageszczeniem ktoci a wilgotnoscia srodowiska
wyrazona w 6 stopniowej skali (y = 82,17 — 5,47 x; r=-0,92; p <0,0031; rys. 4).
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Rys. 4. Wplyw wilgotnosci siedliska na zaggszczenie pedow Cladium mariscus na powierz-
chniach monitoringowych (stanowiska Bagno Serebryskie i Roskosz). Skala wilgotnosci: 0 —
woda ponizej poziomu torfu, 1 — woda podsiakajaca do powierzchni torfu, 2 — woda réwno
z powierzchnig torfu, 3 — woda do 5 cm glebokosci, 4 — woda do 10 cm glebokosci, 5 — woda
do 15 cm glebokosci, 6 — woda powyzej 15 cm glebokosci

Fig. 4. The influence of moisture of biotope on density of shoots of Cladium mariscus on
monitoring areas (Bagno Serebryskie and Roskosz locality). Scale of moisture: 0 — water under
surface peat level, 1 — water oozing to peat surface, 2 — water flush with peat surface, 3 — water up to
5 cm deep, 4 — water up to 10 cm deep, 5 — water up to 15 cm deep, 6 — water above 15 cm deep

Stwierdzono, ze zaggszczenie pedow zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem stopnia
uwilgotnienia siedliska. Najwyzsze warto$ci zaggszczenia notowano na powierz-
chniach z podsuszonym podtozem w okresie letnim. Na uwage zashuguje réwniez
stale Srednie zaggszczenie pedow w warunkach utrzymywania si¢ poziomu wody
w sezonie letnim powyzej 5 cm nad powierzchnia torfu.

4.5.1.2. Uwilgotnienie a udzial pedéw generatywnych

Jako przecigtna intensywno$¢ kwitnienia ktoci przyjeto zageszezenie 40 pe-
dow kwitnacych na powierzchni 50 m?, poniewaz taka okazala si¢ $rednia
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arytmetyczna liczby pedow generatywnych pojawiajacych sig rokrocznie na
powierzchniach monitoringowych (SD = 94,37; n = 257). Na tej podstawie
przyjgto, ze masowy pojaw pedow generatywnych to minimum 50 pedow
kwitnacych na powierzchni 50 m®.
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Rys. 5. Zaleznos¢ pomigdzy suma opadéw w miesiacach poprzedzajacych sezon wegetacyjny
a intensywnoscia kwitnienia Cladium mariscus wyrazona jako procent powierzchni
monitoringowych z minimum 50 pgdami generatywnymi
Fig. 5. The dependency between total falls in months preceding the vegetation season (X-III)
and intensity of florescence of Cladium mariscus expressed as percentage of monitoring areas
with minimum 50 generative shoots

Podczas badan terenowych zaobserwowano zwigkszona w niektorych sezo-
nach intensywno$¢ kwitnienia niezaleznie od stanowiska. Przyczyn tego
zjawiska poszukiwano wsrod czynnikéw klimatycznych. Obliczono korelacje
pomigdzy opadami atmosferycznymi a intensywnoS$cig kwitnienia (frekwencja
powierzchni masowego pojawu kwiatostanow w danym sezonie) w latach
1993-1998 na powierzchniach monitoringowych, odrzucajac powierzchnie, na
ktorych w danym roku wystegpowaly pozary. Analiza statystyczna danych wyka-
zala istotny wpltyw opadoéw w jesienno-zimowym okresie (od pazdziernika do
marca wlacznie) poprzedzajacym sezon wegetacyjny na frekwencje powierzchni
z masowym pojawem pedow generatywnych (y = —23,33 + 0,20x; r = 0,85;
p<0,031; rys. 5). Nie stwierdzono natomiast korelacji miedzy frekwencja
kwitnienia a rocznymi sumami opadow.
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4.5.1.3. Uwilgotnienie a biomasa

Srednio silng korelacje liniowa wykazano dla zalezno$ci pomiedzy wilgot-
noscia srodowiska (szesciostopniowa skala) a szerokoscia liscia (y = 8,73 + 0,22x;
r=0,64; p<0,11; rys. 6).

Stednia szerokosé liscia (mm) - Average width of leaf (mm)
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Rys. 6. Wptyw wilgotnosci siedliska na $rednia szeroko$¢ lisci Cladium mariscus na powierz-
chniach mionitoringowych (stanowisk Bagno Serebryskie i Roskosz). Skala wilgotnosci: 0 —
woda ponizej poziomu torfu, 1 — woda podsiakajaca do powierzchni torfu, 2 — woda réwno
z powierzchnig torfu, 3 — woda do 5 cm glebokosci, 4 — woda do 10 cm glgbokosci, 5 — woda do
15 cm glebokosci, 6 — woda powyzej 15 cm glgbokosci

Fig. 6. The influence of moisture of biotope on average width of leaves of Cladium mariscus on
mionitoring areas (Bagno Serebryskie and Roskosz locality). Scale of moisture: 0 — water under
surface peat level, 1 — water oozing to peat surface, 2 — water flush with peat surface, 3 — water up to
5 cm deep, 4 — water up to 10 cm deep, 5 — water up to 15 cm deep, 6 — water above 15 cm deep

Silniejsza korelacje oba parametry wykazuja przy zastosowaniu modelu krzy-
woliniowego (y = 32,13 +11,48\x; r = 0,82). Uwzgledniono pomiary z 96
powierzchni kontrolowanych w latach 1995-1998 oraz wilgotno$¢ notowana
w okresie letnim.

Przyjmujac szerokos¢ lisci jako wskaznik biomasy stwierdzono, ze pedy
Cladium uzyskiwaly wyraznie najnizsza biomas¢ w siedliskach, gdzie woda
w okresie letnim opadata ponizej powierzchni torfu, podczas gdy najwyzsza
przy wodzie stagnujacej okolo 10 cm powyzej poziomu gruntu. W miejscach
0 jeszcze wyzszym poziomie wody biomasa bardzo nieznacznie malata
(rys. 6). Srednia szeroko$é lici z powierzchni podsuszonych wynosita 7,8 mm
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(7,3-8,4, N = 44). Na pozostalych powierzchniach, gdzie poziom wody w okresie
letnim utrzymywat si¢ ponad powierzchnig torfu lub spadat do jego powie-rzchni,
nie zauwazono znaczacych roznic w szerokosci liscia (od 9,3 do 10,1 mm, N = 182).

4.5.2. Wpltyw pozarow na Cladium mariscus

W okresie badan na niektorych fragmentach badanych ktociowisk zdarzaty
si¢ przypadkowe pozary, zawsze w okresach zimowych badz wczesno-wio-
sennych — od lutego do potowy kwietnia. Stwierdzono, ze niektére badane
parametry populacyjne ktoci zmieniaty si¢ w wyniku pozarow.

4.5.2.1. Wypalanie a zageszczenie pedow

Poréwnano zaggszczenie pedow kloci na powierzchniach monitoringo-
wych przypadkowo wypalonych w okresie prowadzenia badan terenowych
(tab. 8). Test porownania warto$ci medialnych Mann-Whitney (Wilcoxon) wy-
kazal jedynie istotne roznice pomigdzy: rokiem, w ktorym nastapit pozar ktocio-
wiska a rokiem nastgpnym (W = 1011; p = 0,027). Nie wykazano natomiast istot-
nych réznic pomigdzy sezonem poprzedzajacym wypalenie a rokiem wypalenia
(W = 1443,5; p = 0,074) oraz rokiem poprzedzajacym a rokiem nastgpujacym po
pozarze (W = 1008; p =0,307).

Zroznicowana byta reakcja na pozary pedow roznych klas wiekowych.
Udziat pedow starych — ponad jednorocznych, w ogolnej liczbie pedéw na m?
zmienial si¢ w kolejnych latach Zréznicowanie ich zaggszczenia pomigdzy
trzema kolejnymi sezonami bylo statystycznie istotne (test Anova; F = 10,21;
p = 0,0001) i wynikato zapewne ze $redniego udziatu osobnikow miodych
(1 rocznych). W roku wypalenia udzial pedéw mtodych byt istotnie mniejszy
niz w roku poprzedzajacym pozar (poréwnanie wartosci mediany: Mann-
Whitney (Wilcoxon); W = 828; p = 0,0187), a dopiero w roku nastgpnym po
pozarze nastgpowal wzrost ich udzialu ponad wartos¢ z roku pozaru (pordéw-
nanie wartosci mediany Mann-Whitney (Wilcoxon); W = 1612,5; p = 0,012).
Poréwnanie wartosci median zaggszczenia osobnikéw miodych z roku poprze-
dzajacego 1 nastepujacego po wypaleniu bylo statystycznie nieistotne (test
Mann-Whitney (Wilcoxon); W = 1187,5; p=0,521).



Tabela 8. Wplyw wypalania na $rednia szeroko§¢ lisci, kwitnienie i zageszczenie pedow (na m?) Cladium mariscus na powierzchniach

monitoringowych

Table 8. Influence of burning onaverage widh o leaves, flowering and censity of shoats (on m?) of Cladium mariscus on monitoring areas

Rok, w ktorym

Rok przed wypaleniem dokoreno Rok po Dwalata_po
Oneyea before wypaenia wypaleniu wypaleniu
Parametr — Parameter ) ; Oneyea after  Two yeas after
burning Theyea with : .
- burning burning
burning

Srednia szerokos$¢ liscia z 50 pedow _ _ _
Average widh o leares from 50 shods 873(N=44 752(N=45  806(N =45 -
Srednia liczba pedow generatywnych na 50 m?
Average numbers of generative shoas on 50m? 58,48 (N =29 69(N=400 4805(N=40) 18433(N=18)
Sredni udziat pedéw ponad 1-rocznych nam? (%)
Average participation d over-one-yea shoads onm? (%) 50,78 (N = 45) 6343(N=49) 4431(N =48 —
Sredni udziat pedéw 1-rocznych nam? (%)
Average participation  one-yea shods on m? (%) 9,64 (N = 45) 7,06(N=51) 14386 (N =49) —
Srednie sumaryczne zaggszczenie pedow na m?
Average overall density of shoas on m? 60,31 (N = 45) 70,09(N=53) 5971(N =51) _
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4.5.2.2. Wypalanie a udzial pedéw generatywnych

Dokonano statystycznego porownania intensywnosci kwitnienia na powie-
rzchniach monitoringowych w zaleznosci od wypalania, poréwnujac dane
z lat: poprzedzajacego wypalenie, w roku pozaru, oraz w dwodch latach naste-
pujacych po tym zdarzeniu (tab. 8). Znaczne zmniejszenie liczby pedow kwitna-
cych wystapito w roku pozaru w stosunku do roku poprzedzajacego (poréwnanie
wartosci mediany: Mann-Whitney (Wilcoxon); W = 261; p = 0,00003). Nie
stwierdzono istotnej r6znicy migdzy rokiem poprzedzajacym wypalenie a nastgp-
nym po wypaleniu (Mann-Whitney (Wilcoxon); W = 593; p = 0,88). Natomiast
najwigksze roznice w liczebnosciach pedow generatywnych wystapity migdzy
rokiem wypalenia a sezonem nast¢pujacym dwa lata po tym (Mann-Whitney
(Wilcoxon); W =657.5;p= 7,537%; tab. 8).

4.5.2.3. Wypalanie a biomasa

Przeprowadzono analizg statystyczna biomasy pedoéw kloci (wymiernej $red-
nig szerokoscig lisci z poszczegolnych powierzchni monitoringowych) w zalez-
nosci od wypalania klociowisk. Porownywano dane z sezonoéw: poprzedzajacego
wypalenie, roku wypalenia, oraz dwoch sezonéw po tym zdarzeniu (tab. 8).

Stwierdzono, ze pozary maja wplyw na szerokos¢ liscia, czyli takze na
biomase pedéw. Srednia szeroko$é liscia w roku pozaru byta wyraznie mniejsza
niz w poprzednim roku (tab. 8; poréwnanie wartosci mediany testem Mann-
Whitney (Wilcoxon); W = 438; p = 0,000005). W nastepnym roku po pozarze
stwierdzono istotny wzrost $redniej szerokosci liscia (W = 1355; p = 0,0058), ale
nie osiagata ona jeszcze warto$ci sprzed wypalenia (W = 726; p = 0,0306).

4.6. Przeglad stanowisk Cladium mariscus

Przeprowadzone badania rozmieszczenia ktoci wiechowatej wykazaty wyste-
powanie tego gatunku na 27 stanowiskach (tab. 9). Wsrdd nich znalazto sig 16
stanowisk nie znanych wczesniej. W przypadku 12 stanowisk podawanych
w przesztosci przez Fijatkowskiego [57-59] i jednego wskazanego przez mgr
Bozeng Kontek (inf. ustna), terenowe kontrole nie wykazaly aktualnie obec-
nosci ktoci. Cladium mariscus w makroregionie lubelskim odnotowano doty-
chczas tacznie w 39 miejscach (rys. 7).



Tabela 9. Zmiany powierzchni z Cladium mariscus na stanowiskach w makroregionie lubelskim
Table 9. Changes of areawith Cladium mariscus onlocditi es of Lublin makroregion

Powierzchnia zCladiumw latach — Areawith Cladiumin yeas

Nazwai numer stanowiska A B ¢ D E F
Name and number of locdity 195_01959 195_01959
19501959 1952 minimalna obliczona 1971 19902003
minimal cdculated
Stanowiska aktualne ponad 15 ha Current localities more 15 ha
Roskosz 13 N 350 ta 350 he— — 350 ha 3487 ha
Bagno Serebryskie 7 50 ha 180 ha 180 fe— — 180 ha 1751 ha
Brzezno 9 N 150 ha 150 fe— — 150 ha 1464 ha
Blota Serebryskie 8 N min.241,3ha «— 2413 ha «—2413ha 829 ha
Stanowiska aktualne1-15ha Current localities 1-15 ha
BagnoBubndw 4 min.15 ha — 15ha 15
Olendwka 12 min. 5 ha —  Sha 5ha
Ruddfin—Czernigjow 18 ok. 100 ha ok. 100 ha 4784 ha 2
Kamien—Jozefin 17 N min. 10,6 ha 2373 ha 10,6 ha 1l
Stanowiska aktualnedo 1 ha Current localitiesto 15 ha
Komaréw 24 min. 0,77 ha — 0,77 ha 0,77 a
Kroczyn 15 12 m 12 m — 12ha 5ha 0,7 ha
Laka Lysa Kobyta 11 min. 0,7 ha — 0,7ha 0,7 ha
Wolawce 21 N min. 27 ha «— 27ha «— 27ha 0,5 ha
Kolonia Kepa 10 min. 0,5 ha — 0,5ha 0,5 ha
Bagno Staw 5 min. 0,1 ha — 0,1 ha 0,1h
Sniatycze 26 min.500m? — 500 m? 500m?




Tabela 9. cd.
Table 9. Cont.

Stanowiska aktualnedo 1 ha Current localitiesto 15 ha

Faka Wielkie Bagno 3 min 150m* — 150m? 150m?
Wotoczki 19 min70m*> - 70 m? 70m?
Eaki Pomiary 6 0k.200 ha ok. 200 ha 2063 ha 30m?
Dyniska 27 min 20m?> - 20m? 20m?
Tuchanie 22 min.15m? — 15m? 15m?
Krowie Bagno 1 175 ha 175 ha — 175 ha 7m?
Stanowiska aktualne z pojedynczymi kepami Current localities with some tussocks

Jezioro Usciwierz 2 S
Stefanow 14 min.17 ha «— 17ha «— 17ha S
Myszkowiec 16 + 41,9 ha S
Motodutyn 20 + + S
Skierbieszow 23 S
Dub 25 S
Stanowiska nieaktualne Historical localities

Jez. Stone 1 S + + 0
Ochoza 11 + + + 0
Staw 11 + + + 0
Wolka Okopska IV N + + 0
Bagno Lopata V N min. 60 ha min. 60 ha 1494 245 ha 0
Strupin VI + + 74,4 ha 0
Haliczany VII 2ha 2ha — 2ha 0




Tabela 9. cd.
Table 9. Cont.

Stanowiska nieaktualne Historical localities

Kuméw Magjoracki VIII N + + 0
Bielin I1X min. 10 ha min. 10 ha — 10 ha 0
Zulin X + + + 0
Krupe XI + + + 0
Miaczyn XII 5 ha 5 ha — 5ha 0
Powier zchnia laczna

1563 ha 2380 ha 779,4 ha

Total area

A — dane zliteratury i infomagi ustnych — data from literature and ward-of-mouth informations, N — liczna— numerous, B, E — dane z analizy
fotografii lotniczych — data from analysis of airway phaographs, C — wartosci przyjeto na podstawie literatury oraz analizy fotografii
lotniczych (A i B) lub (E) — values takes onthe base of literature and airway phaographs analysis (A i B) or (E) S— pojedyncze kepy — some
tusoks, D — wartosci obliczone na stanowiskach, dla ktorych brak bylo wiarygodnych danych literaturowych; przyjeto, ze powierzchnie
ktociowisk obejmowaty 62,5% niecek torfowiskowych (taka powierzchnig obejmuja $rednio klociowiska na wspodtczesnych stanowiskach) —
values cdculated onlocditi es withou reliable data from literature; accepted that areas with Cladium covered 625% of total areaof pea bogs
(average such areas is covered by saw sedge bulrushes nowadays) F — dane wlasne na podstawie badan terenowych uzupehionych analiza
fotografii lotniczych — own data on base the terrain studies with complement of analysis of airway phaographs.
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Rys. 7. Rozmieszczenie stanowisk Cladium mariscus na tle podziatu administracyjnego
Fig. 7. Ditribution of localities of Cladium mariscus on the background of administrative divison

W prezentowanym ponizej zestawieniu i na mapach aktualnie istniejace
stanowiska ktoci wiechowatej oznaczono cyframi arabskimi, nieaktualne za$

cyframi rzymskimi.
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4.6.1. Stanowiska aktualne

1. Krowie Bagno

Gmina Stary Brus; k. miejscowosci Lubowierz

Mezoregion Rownina teczynsko-Wiodawska

Ostoja Natura 2000 (PLH 060011)

W 2003 roku stwierdzono niewielki plat (7 m?) zespotu kloci wiechowatej
w otoczeniu fak trzgslicowych, 300 m na poludnie od jeziora Lubowierz (pot-
nocna czegs¢ torfowiska). Obfite kwitnienie oraz wysokos¢ peddéw kwiatostano-
wych (okoto 1,5 m) wskazywaty na dobry stan ktoci. W latach 50 i 60. kto¢
podawana byla jedynie z poludniowej czgsci torfowiska, z okolic miej-
scowosci Kulczyn [54,56]. W latach 1965-67 Jargietto [80] okreslit powie-
rzchni¢ zajmowana przez fitocenoze zespotu Cladietum marisci na okoto 175 ha.
Autor odnotowatl juz woéwczas ostabiona zywotnos¢ kloci na czgsci terenow
zmeliorowanych i wnikanie na jej miejsce trzeslicy modrej Molinia caerulea.
W tej czesci Krowiego Bagna kto¢ zachowata si¢ do lat 80. [81]. Szuwary
ktociowe sasiadowaty z rozleglymi ptatami fitocenozy zespotu turzycy Bux-
bauma Caricetum buxbaumii, oraz takami trzgslicowymi. Poglebione do 3 m
rowy melioracyjne odslaniaja obecnie w tym miejscu plytko zalegajaca skatg
kredowa. W centralnej i potocnej czgsci torfowiska skaly kredowe zalegaja
znacznie glebiej, natomiast na glebokosci okoto 3 m stwierdzono gruba warstwe
gytii weglanowej [5,25]. Kontrole stanowiska w 1997 1 2003 roku nie wykazaty
obecnosci kloci w okolicach Kulczyna, a obszar zajmowany niegdy$ przez ten
gatunek porastaja obecnie zbiorowiska takowe z rzedu Arrhenatheretalia z licznym
udziatem Urtica dioica, Cardaminopsis arenosa 1 Cirsium arvense, a gleby charak-
teryzuja si¢ znacznym poziomem mursZowym.

2. USciwierz

Gmina Ludwin; k. miejscowosci Ostrowek (k. Kaniwoli)

Mezoregion Réwnina te¢czynsko-Wiodawska

W 2000 roku stwierdzono pojedyncza kgpe ktoci na brzegu kanatu taczacego
jeziora Usciwierz i Bikcze w sasiedztwie szuwaru Caricetum elatae. Klo¢ nie
notowana byta wczesniej przez Popiotka [131], prowadzacacego na tym terenie
w latach 1979-1984 doktadne badania florystyczne i fitosocjologiczne. Wydaje si¢
malo prawdopodobne, aby istnialy tu bardzej rozlegle ptaty zespotu Cladietum
marisci, a odnaleziona wspoétczesnie kegpa byla ich pozostatoscia.

3. Laka Wielkie Bagno
Gmina Cycow;
k. miejscowosci: Kolonia Swierszczow, Swierszczow, Gliny i Matkow
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Mezoregion Rownina Lgczynsko—Wtodawska

Chelmski Obszar Chronionego Krajobrazu

W 2000 roku stwierdzono klo¢ wiechowata w dwoch wigkszych ptatach
Cladietum marisci (jeden 30 x 4-6 m i drugi ok. 6 X 5 m), a takze w 9 mniejszych
skupieniach o $rednicy 1-2 m, rozproszonych przy brzegu lub w glebi trzech
torfianek w sasiedztwie m.in. szuwaru turzycy sztywnej Caricetum elatae (powie-
rzchnia faczna 150 m?). Klo¢ odznaczata si¢ tutaj duza dorodnoscia osiagajac
wysokos$¢ (pedy kwiatostanowe) 1,7 m. Torfowisko t.aka Wielkie Bagno zme-
liorowano w latach 1958-59. Obecnie rowy melioracyjne sa silnie wyptycone,
aich glebokos$¢ nie przekracza 1 m (row glowny). W centralnej czgéci obszaru
znajduje si¢ ponad 30 dotéw po eksploatacji torfu, wtdrnie wyptyconych i w zna-
cznej mierze zarastajacych zaro§lami wierzbowymi. Torfianki sa aktualnie
jedynym miejscem wystgpowania kloci.

4. Bagno Bubnow

Gmina Urszulin; k. miejscowosci Sgkow

Mezoregion Rownina Leczynsko—Wtodawska

Poleski Park Narodowy; Ostoja Natura 2000 (PLH 060017)

Aktualng powierzchni¢ szuwardéw kloci wiechowatej, wyznaczong w oparciu
o fotografie lotnicze z 1992 roku oraz mapg pochodzaca z dokumentacji do
utworzenia rezerwatu [8], oceniono na okoto 15 ha. Stwierdzono tu dorodne
platy zespotu Cladietum marisci, a takze pojedyncze kgpy glownie w brzez-
nych partiach zachodniej czgéci torfowiska wokot wyniesionego cypla z grun-
tami wsi S¢kow. Sasiaduje z szuwarami turzycowymi m.in. Caricetum elatae,
Caricetum buxbaumii oraz takami trz¢§licowymi.

Analiza zdje¢ lotniczych z 1952 roku pozwala sadzi¢, iz ptaty Cladietum
marisci byly wowczas wigksze, cho¢ trudno okresli¢ ich zasigg z uwagi na
nieczytelne granice szuwaréw klociowych. Jednak obszar wspolczesnego
wystgpowania gatunku miesci si¢ w areale z 1952 roku. Z fotografii lotniczych
wynika, iz w przesztosci kto¢ wykorzystywano gospodarczo.

Klo¢ z tego terenu podawat Fijatkowski [54,56] piszac o jej wystepowaniu
w postaci matych ptatoéw pomigdzy Kulczynem, Serniawami i Wereszczynem.
W 1997 roku na torfowisku Bubnow spigtrzono wodg oraz opracowano plan
ochrony [164].

5. Bagno Staw

Gmina Wierzbica; k. miejscowos$ci Serniawy i Karczunek

Mezoregion Réwnina t.¢czynsko-Wiodawska

Poleski Park Narodowy; Ostoja Natura 2000 (PLH 060017)

Lokalna populacja ktoci obejmuje cztery niewielkie platy osiagajace tacznie,
co najmniej 0,1 ha potozone w potudniowej i wschodniej czg$¢ torfowiska.
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Platy z klocia wiechowata nie s3 widoczne na czarno-biatych zdjeciach
lotniczych w skali 1:10 000 z 1992 roku. Powierzchni¢ zajmowang przez
Cladium mariscus zaczerpnigto z opracowania Borchulskiego i in. [8]. W 1998
roku zostat opracowany plan ochrony ekosysteméw torfowiskowych Poleskiego
Parku Narodowego obejmujacy rowniez Bagno Staw [164].

6. Laki Pomiary (dawne stanowisko Sawin [55,57]

Gmina Wierzbica; k. miejscowosci Kozia Goéra i Sawin

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Pedy kloci zgrupowane w 33 niewielkich, rozproszonych kepach o sred-
nicy okoto 1 m stwierdzono w 1997 roku w obrgbie zdegradowanego frag-
mentu torfowiska (czg$¢ poludniowa i wschodnia), w bliskim sasiedztwie
najwigkszego rowu odwadniajacego [14]. Przecigtna wysoko$¢ pedow Cladium
nie przekraczala tutaj 0,6 m. Obserwowano pojedyncze pedy kwiatostanowe.
Kloci towarzyszyly nieliczne skupienia Molinia caerulea i Schoenus ferrugineus.
Migjsca, gdzie zachowala sig¢ kto¢ pokryte byly zaledwie w 30% roslinnoscia.

Fijatkowski [58] oceniat w latach 50. powierzchni¢ na okoto 150 ha zwartych
szuwardw Cladium mariscus 1 50 ha, gdzie gatunek ten wystepowal w rozpro-
szeniu. Wskazywat stanowisko Sawin jako trzecie pod wzgledem wielkosci w tej
czesci Polski.

Zanik kloci na tym terenie zwigzany jest ze znacznym odwodnieniem
w wyniku przeprowadzonych zabiegéw melioracyjnych oraz pozarem torfu,
ktory doprowadzit do zapadnigcia sig znacznej czgsci obszaru i opanowania go
przez zbiorowiska zaroslowe.

7. Bagno Serebryskie (dawne stan. Nowiny lub Gotdéwka [58])

Gmina Chelm;

k. miejscowosci: Gotowka Niemiecka, Koza Gotowka i Nowiny

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Rezerwat Przyrody w obrgbie Chetmskiego Parku Krajobrazowego

Ostoja Natura 2000 (PLH 060002)

Na podstawie kartowania w terenie oraz aktualnych zdje¢ lotniczych powierz-
chnig zajgta przez szuwar klociowy oceniono na 175,1 ha [14]. Najlepsze warunki
siedliskowe klo¢ znajduje we wschodniej, srodkowej ipodocnej czgsci torfo-
wiska. W miejscach tych platy Cladietum marisci charakteryzuja si¢ najwigkszym
zwarciem oraz obfitym kwitnieniem. W wypalanych i najsilniej przesuszonych
fragmentach torfowiska (potudniowa czg$¢ rezerwatu) szuwary ktoci wiecho-
watej odznaczaja si¢ mniejsza dorodnoscia. W miejscach tych do fitocenozy
Cladietum marisci obficie wnikaja gatunki takowe, lokalnie zaczyna domino-
wacé Molinia caerulea. Zjawisko stopniowego wnikania gatunkow takowych
obserwowano od konca lat 80. Na krancach potudniowych klo¢ zmniejszyta
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w tym czasie swoj udzial z 90% do 10-20%. Nieco odmienny charakter posiada
szuwar klociowy we wschodniej czgséci torfowiska, gdzie poziom wody w se-
zonie letnim osiaga 5-20 cm powyzej powierzchni torfu. Cladietum marisci
odznacza si¢ tutaj nieco mniejszym zwarciem i wigkszym udzialem gatunkow
szuwarowych. W bezposrednim sasiedztwie szuwaréw ktoci wiechowatej stwier-
dzono fitocenozy zespotow: Caricetum buxbaumii, Caricetum davallianae, Cari-
cetum distichae oraz zbiorowisko Schoenus ferrugineus.

Z poréwnania zdje¢ lotniczych (lata 50., 80. i 90. XX wieku) wynika, ze
powierzchnia szuwarow ktociowych nie ulegata zmianie do lat 80. W pdzniej-
szym okresie (poczatek lat 90.) kto¢ zaczeta wycofywaé si¢ z czesci potud-
niowo-zachodniej torfowiska.

Torfowisko chronione jest jako rezerwat od 1991 roku. W granicach rezer-
watu (powierzchnia 376,6 ha), obejmujacego cala niecke torfowiskowa (244 ha)
znajduja si¢ dziatki, bedace wlasnoscia mieszkancow wsi Nowiny, na ktérych
lokalnie szuwar klociowy jest koszony. Rezerwat posiada plan ochrony [16],
uwzgledniajacy kto¢ wiechowata jako gatunek specjalnej troski.

8. Blota Serebryskie

Gmina Dorohusk;

k. miejscowosci: Gotowka Niemiecka, Kolonia Kepa i Karolinow

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Projektowany Rezerwat Przyrody w obrgbie Chetmskiego Parku Krajobra-

zowego; Ostoja Natura 2000 (PLH 060002)

Kontrole terenowe prowadzone w latach 1997 i 1998 oraz analiza lotni-
czych fotografii z 1998 roku wykazaty 69,4 ha zwartych tanow Cladietum
marisci 1 13,5 ha obszaru rozproszonego wystgpowania ktoci [14]. Obszar
wystgpowania kloci obejmuje wschodni fragment torfowiska wegglanowego
o powierzchni niecki 1240 ha. Stwierdzono tu szuwary ktoci w wariancie typo-
wym, mszystym oraz z Molinia caerulea. Analiza fotografii lotniczych z 1971 roku
wykazala obecnos¢ szuwardow ktociowych na powierzchni 241,3 ha. W latach
1971-1998 nastapito blisko trzykrotne zmniejszenie powierzchni. Przyczyna tego
byto odwodnienie, a nastgpnie przeksztalcenie w intensywnie uzytkowane kosne
laki pétnocnej 1 zachodniej czgsci torfowiska. Pierwsze prace melioracyjne prze-
prowadzono tutaj na poczatku XX wieku. Na mapie z 1915 roku [108] widoczny
jest przebiegajacy potudnikowo centralny réw odwadniajacy, potaczony z sy-
stemem odwadniajacym pobliskiego torfowiska Brzezno oraz z rzeka Gdola.

W latach 1992 i 1993 na torfowisku prowadzono inwentaryzacj¢ przyrod-
nicza [17] oraz opracowano projekt powigkszenia rezerwatu Brzezno [100]
o nie zmeliorowana, poros$nigta w wigkszosci szuwarami ktoci czg$¢ torfo-
wiska Btlota Serebryskie.
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9. Brzezno

Gmina Dorohusk;

k. miejscowosci: Kolonia Brzezno, Brzezno i Kolonia Kgpa

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Rezerwat Przyrody w obrebie Chetmskiego Parku Krajobrazowego

Ostoja Natura 2000 (PLH 060002)

Laczna powierzchnia szuwardw Cladietum marisci, obliczona na podsta-
wie zdj¢¢ lotniczych z 1998 roku, wynosi 146,4 ha [14]. Na przewazajacej
powierzchni niecki torfowiskowej kto¢ znajduje dogodne warunki wilgotnos-
ciowe, czyli stagnujaca przez caly rok wodg. Kto¢ wiechowata tworzy tu
bardzo dorodne zwarte tany z niewielka domieszka trzciny i turzyc — gltéwnie
Cladietum marisci typicum. Do szuwardw kloci wiechowatej przylegaja
zbiorowiska wielkoturzycowe — Caricetum acutiformis i Caricetum buxbau-
mii, a takze taki trzgslicowe. W obrgbie niecki torfowiskowej na powierzchni
127 ha [11] zalega warstwa gytii weglanowej. Liczne $rodtorfowiskowe kre-
dowe wyniesienia ze zbiorowiskami kserotermicznymi $wiadcza o ptytkim
zaleganiu kredy.

Z porownawczej analizy zdje¢ lotniczych z lat: 1952, 1983 i 1998 wynika,
ze powierzchnia zajmowana przez Cladium mariscus jest stabilna. Tutejsze
szuwary kloci wiechowatej znalazly si¢ jako pierwsze pod ochrong w zatwier-
dzonym w 1973 roku rezerwacie, obejmujacym 165-hektarowy fragment tor-
fowiska. W 1993 roku zaprojektowano powigkszenie rezerwatu i poprowa-
dzenie jego granic zgodnie ze skrajem niecki torfowiskowej [100].

10. Kolonia Kgpa

Gmina Dorohusk; k. miejscowosci Kolonia Kepa i Brzezno

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chelmski Park Krajobrazowy

Klo¢ stwierdzono tutaj w niewielkich kgpach i1 ptatach w obrgbie zme-
liorowanego torfowiska. Najwigksze skupisko obejmuje 13 platow Cladietum
marisci o tacznej powierzchni 0,48 ha. [14]. Klo¢ w tym miejscu charakte-
ryzuje si¢ dorodnoscia pedow wegetatywnych i licznymi pgdami generatyw-
nymi 1,5 metrowej wysokosci. W ptatach Cladietum odnotowano m.in: Phrag-
mites australis, Carex elata, Carex lasiocarpa, Carex buxbaumii, ktoérych
laczny stopien pokrycia nie przekraczat 10% przy 100% pokryciu warstwy zielnej
zespotu. W najblizszym sasiedztwie odnotowano zbiorowiska turzycowe z udzia-
lem wymienionych wyzej turzyc. Kilkanascie metrow na potudnie od tego
obszaru, w szuwarze Caricetum davallianae znaleziono 5 skupien dorodnej i ob-
ficie owocujacej ktoci, kazda o $rednicy 3-4 m ikolejne 2 (o $rednicy 2 i 4 m)
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w odlegtosci 700 m na zachdod. Podczas kontroli przeprowadzonych w lipcu 1998
i sierpniu 1999 roku lustro wody znajdowato si¢ ponizej poziomu torfu.
Powierzchnig fitocenozy Cladietum marisci oceniono na podstawie zdjec
lotniczych z 1998 roku oraz kontroli terenowych. W zwiazku z brakiem
informacji o stanie szuwaréw ktociowych w tym miejscu w przesztosci, trudno
jednoznacznie okre$li¢ o ile zmniejszyta si¢ ich powierzchnia. Sadzac po ilosci
wykopanych torfianek i rowéw melioracyjnych mozna przypuszczaé, iz po
odwodnieniu terenu areal szuwaréw ktociowych mogt ulec ograniczeniu.
Obszar ten zaproponowano do ochrony jako uzytek ekologiczny [50].

11. Laka Lysa Kobyta

Gmina Dorohusk; k. miejscowosci Brzezno i Ludwinéw

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chetmski Obszaru Chronionego Krajobrazu

Stanowisko obejmuje fragment torfowiska przylegajacego do potudniowej
krawedzi lasu Zalinskiego. Ktoé wystepuje w fitocenozie Cladietum marisci
0 100% zwarciu. Stwierdzono obecnos$¢ 4 wigkszych i 13 mniejszych platow
o tacznej powierzchni 0,7 ha,a takze 4 pojedyncze kepy ktoci na pétnoc i 7 kep
na wschod od miejscowosci Brzezno [14]. Wysoko$¢ pedéw wegetatywnych
ktoci (Srednio 1,2 m) wskazuje na jej dobry stan na tym stanowisku. Biorac
pod uwage aktualne wystgpowanie ktoci w kepach iwigkszych platach
w otoczeniu tak trzgslicowych, rozleglos¢ (okoto 100 ha) niecki torfowisko-
wej, a takze istnienie systemu rowow melioracyjnych w bardzo bliskim
sasiedztwie na terenach lesnych nalezy przypuszczaé, ze szuwary klociowe
zajmowaly w przesztosci wigksza powierzchni¢ niz wspotczesnie. Poziom
wody podczas kontroli terenowej po obfitych opadach w lipcu 1997 roku
ksztattowal si¢ 5-10 cm powyzej gruntu. Obszar odwadniaja rowy meliora-
cyjne wpadajace do Kanalu Swierzowskiego. Sposobem poprawy stosunkow
wodnych na tym obszarze mogloby by¢ zasypanie szerokiego rowu odwad-
niajacego na granicy taki i lasu. Zaproponowano, aby tutejsze stanowisko ktoci
chroni¢ tworzac uzytek ekologiczny [12,50].

12. Olenéwka

Gmina Dorohusk; k. miejscowosci: Olenéwka, Kolonia Brzezno i Brzezno

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu

Stanowisko to stanowi zespdt niewielkich torfowisk z klocia. Jej zasieg
i lokalizacj¢ opracowano na podstawie analizy zdje¢ lotniczych z 1998 roku oraz
obserwacji terenowych, prowadzonych w latach 1997 i 1998. Na obszarze tym
stwierdzono wystgpowanie dwoch wigkszych ptatow szuwaréw ktoci wiechowa-
tej (okoto 2 ha kazdy), 10 platéw o $rednicy do 7 m oraz 32 mnigjszych o Srednicy
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1-3 m w o$miu odizolowanych od siebie zaglebieniach terenu [14]. W obrgbie
wigkszej powierzchni oddalonej ok. 500 m od toré6w kolejowych ptat szuwaru
ktoci wiechowatej otoczony jest kilkudziesigciometrowym pasem silnie podtopio-
nego trzcinowiska Phragmitetum communis. Pozostale powierzchnie z klocia wie-
chowata otoczone sa przez zbiorowiska wielkoturzycowe glownie Caricetum elatae
i Caricetum acutiformis oraz zarosla wierzbowe Salicetum pentandro-cinereae.
Klo¢ znajduje si¢ tutaj w bardzo dobrym stanie, o czym $wiadcza liczne
wysokie ponad 1,5 m pedy kwiatostanowe. We wszystkich zaglebieniach terenu,
w ktorych znaleziono klo¢ odnotowano w 1997 i 1998 roku wysoki poziom wody
(okoto 20-0 cm). Wszystkie niecki torfowiskowe, na ktorych stwierdzono ktoc¢
wiechowata zaproponowano do ochrony jako uzytki ekologiczne [50].

13. Roskosz

Gmina Dorohusk; k. miejscowosci: Brzezno, Ptawanice i Roskosz

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Rezerwat w obrgbie Chelmskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu

Ostoja Natura 2000 (PLH 060002)

Jest to najwigksze wspotczesne stanowisko kloci wiechowatej makroregionie.
Laczna powierzchnia zwartych szuwardéw Cladietum marisci obliczona na podsta-
wie analizy fotografii lotniczych oraz badan terenowych wynosi 348,7 ha [14].
Szuwar klociowy zajmuje ponad potowe potaczonych ze soba, wyzlobionych
w skale kredowej niecek torfowiskowych (Roskosz, Ostrowie i Tarnowo). Laczna
powierzchnia niecek wynosi 606 ha, a o ich pojeziornej genezie §wiadcza rozlegte
(461 ha) poktady gytii weglanowej [11]. Szuwary klociowe porastaja najnizsze
fragmenty torfowiska charakteryzujace si¢ wysoka wilgotnoscia, a nawet stag-
nujaca przez caly okres wegetacji woda. Lokalnie szuwary klociowe wystepuja
w postaci jednorodnej jako zwarte, prawie jednogatunkowe tany (Tarnowo,
Ostrowie). W miejscach silnie podtopionych, gdzie poziom wody nawet
w sezonie letnim utrzymuje si¢ powyzej 20 cm nad powierzchnia torfu i rzadko
opada ponizej (potnocna cze$¢ torfowiska), kto¢ rosnie kepowo lub w postaci
ptatow. W takich miejscach wzrasta udziat turzyc Carex elata i Carex lasiocarpa
oraz trzciny Phragmites australis. Klo¢ odznacza si¢ na tym stanowisku szcze-
g6lna dorodnoscia. Obficie kwitnie i osiaga najwigksza biomase. Z szuwarami
kloci wiechowatej sasiaduja na obrzezu zespoty m.in. Caricetum buxbaumii,
Caricetum distichae 1 Caricetum paniculatae, a takze fitocenozy takowe z rzedu
Molinietalia.

Fijatkowski [56] podawat ten obszar jako drugie pod wzgledem wielkos$ci
stanowisko ktoci w okolicach Chetma. Analiza zdje¢ lotniczych sprzed 50 lat
i wspotczesnych wskazuje na stabilna powierzchnig¢ szuwaréw ktoci na tym
stanowisku. Torfowisko Roskosz znajduje si¢ w zlewni Kanatli Swierzo-
wskiego, ktory stad wyplywa. Obszar torfowiska jest nieznacznie nachylony
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w kierunku poétnocnym, a rdéznica pozioméw wynosi okoto 30 cm. Ochrong
rezerwatowa w 1990 roku objgto fragment torfowiska (473 ha). W 1993 roku
sporzadzono inwentaryzacj¢ przyrodnicza oraz zaprojektowano [17,18] takie
powigkszenie rezerwatu (do 811 ha), aby cato$¢ niecki torfowiskowej wraz
z catoscia szuwardw kloci znalazty si¢ w jego granicach.

14. Stefanoéw

Gmina Kamien; k. miejscowosci Stefanow i Plawanice Las

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chelmski Obszar Chronionego Krajobrazu

Niewielkie kepy oraz pojedyncze wegetatywne pedy kloci wiechowatej
o zredukowanej zywotnosci (o wysokosci 0,5 m; brak kwitnacych) znaleziono
w lipcu 1998 roku w rowach melioracyjnych oraz w ptacie zespotu Molinietum
caeruleae na potnocny-zachdd od miejscowosci Stefanow [14]. Analiza zdjec
lotniczych z 1971 roku wykazata wystepowanie 17 hektarowego klociowiska.
Teren zostal pocigty licznymi rowami melioracyjnymi i odwodniony, co
w konsekwencji doprowadzito do wycofania si¢ ktoci wiechowate;.

Stanowiska nie wyszczegdlniono wczesniej w literaturze botanicznej. Nie
mniej moglo by¢ potraktowane jako czes$¢ rozlegtego stanowiska w okolicach
Barbarowki [57]. W zwiazku z tym, Ze opisywane zaglebienie terenu nie jest
integralng cz¢Scia Bagna Lopata, ani Zzadnego torfowiska w okolicach Barba-
rowki potraktowane zostalo w niniejszym opracowaniu jako odrgbne stano-
wisko Cladium mariscus. Miejsce to zaproponowano do ochrony jako uzytek
ekologiczny [19].

15. Kroczyn

Gmina Kamien; k. miejscowosci: Kroczyn, Ptawanice i Plawanice Las

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chelmski Obszar Chronionego Krajobrazu

Kto¢ wystepuje tutaj w pigciu oddzielonych od siebie niewielkich nieckach
torfowych. W dwodch z nich znajduja si¢ okoto 0,8-hektarowe powierzchnie
licznego wystepowania kep ktoci w szuwarach Caricetum elatae. Pojedyncze
kepy o srednicy 2-5 metrow znaleziono réwniez w obrebie zespotu Caricetum
elatae w poblizu zarastajacych trzcing dwoch dalszych niewielkich zaglebie-
niach terenu. Najwigksze platy o tacznej powierzchni 0,7 ha zlokalizowano
w najblizszym sasiedztwie miejscowosci Ptawanice Las. Analiza zdj¢¢ z lat
50. 1 60. XX wieku wskazuje na znaczna powierzchnig¢ szuwaru klociowego
w poblizu wsi Kroczyn. Na zdjeciu lotniczym z 1952 roku zasigg ktoci obliczono
na 12 ha. Do 1971 roku powierzchnia zwartych tfanow kloci wiechowatej w tym
miejscu zmniejszyta si¢ o przeszto potowe 1 wynosita 5 ha. Obecnie kto¢ zacho-
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wala si¢ tylko w centralnej czgsci tego pocigtego rowami melioracyjnymi zagle-
bienia terenu i nie tworzy zwartych tanéw. Kto¢ odznacza si¢ na tym stanowisku
mala dorodnoscia — pojedyncze pedy kwiatostanowe sa nie wyzsze niz 0,7 m.
Zagrozeniem jest oddzialywanie sasiadujacych obszaréw rolniczych. W 1998 roku
zaproponowano ochrong w formie uzytkéw ekologicznych szeSciu najwigkszych
ptatow i skupisk kep ktoci na tym terenie [19].

16. Myszkowiec

Gmina Dorohusk; k. miejscowosci: Myszkowiec, Katy 1 Teosin

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu

Cztery niewielkie skupienia ktoci znaleziono w wysychajacych torfiankach
0,4-0,6 km na zachod od wsi Myszkowiec (mgr J. Wojciak inf. ustna). Tor-
fianki zarastaja wierzbami, wskutek czego klo¢ posiada nieodpowiednie wa-
runki $wietlne. Niecka torfowiskowa zajmuje tutaj powierzchni¢ 67 ha, a gytia
zalega na powierzchni 27 ha [11].

17. Kamien-Jozefin (dawne stanowisko Kolonia Kamien [56,57])

Gmina Kamien; k. miejscowosci: Jozefin, Kamien i Orendy

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu

Stanowisko obejmuje kilkadziesiat pojedynczych kep ktoci i kilkumetrowych
ptatow Cladietum marisci oraz dwa wigksze platy tego zespotu, o powierzchni ok.
0,4 ha kazdy zlokalizowane na wschdd od miejscowosci Orendy i Jozefin, a takze
rozproszone kepy kloci wiechowatej w niewielkim (ok. 1 ha.) zaglebieniu terenu
100 m na potudnie od rzeki Kacap [14]. Niecki torfowe z klocia porasta glownie
laka trzeslicowa. Z najwigkszymi ptatami zespolu kloci wiechowatej sasiaduja
niewielkie ptaty Caricetum buxbaumii. Wigkszo$¢ kep 1 ptatow ktoci odznacza sig
dorodno$cia pedow i obfitym kwitnieniem. Powierzchnia kloci zostala oszaco-
wana na podstawie kontroli terenowej w 1998 roku. Teren na wschod od wsi
Jozefin z najwigkszymi skupieniami ktoci ze wzgledu dobrze zachowane platy
Cladietum marisci, a takze obecnos$¢ innych osobliwosci florystycznych zapropo-
nowano jako miejsce godne ochrony rezerwatowej [19]. Natomiast na 1 hekta-
rowej niecce torfowej z klocia w poblizu rzeki Kacap zaprojektowano uzytek
ekologiczny. Obecnie obserwuje si¢ znaczne wyplycenie rowdéw odwadniajacych
a w konsekwencji wtorne zabagnienie obszaru. Dysponujac zdjeciami lotniczymi
z 1971 roku oszacowano powierzchni¢ zajmowana przez klo¢ na 10,6 ha.
Powierzchnia ta mogla by¢ wczesniej jeszcze wigksza zwlaszcza, ze powie-
rzchnia niecki torfowiskowej wynosi 379,6 ha. Trudno doktadnie ja sprecy-
zowac¢ z braku dostepnych materiatlow zrodtowych.
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18. Rudolfin-Czerniejow (dawne stanowisko Kamien [56])

Gmina Kamien; k. miejscowosci: Majdan Ptawanicki, Czerniejow, Rudolfin,

Kamien i Morgowo

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu

Klo¢ wystepuje w bardzo duzym rozproszeniu na terenie rozleglej (765,5 ha)
niecki torfowiskowej silnie przesuszonej i porosnigtej obecnie roslinnoscia
lakowa oraz czg$ciowo uzytkowanej jako pola uprawne. W postaci zwartego
szuwaru Cladietum marisci klo¢ zachowala si¢ tylko w dwoch najwilgot-
niejszych miejscach o tacznej powierzchni okoto 1 ha [14]. Ponadto porasta
waskim pasem (okoto 0,5 m) obydwa brzegi najszerszego (3-4 m), potaczo-
nego z ciekiem Kacap, rowu odwadniajacego na dtugosci okoto 2300 metrow.
Glebokos¢ rowu wynosi okoto 3 m. Dodatkowo pojedyncze kepy kloci stwier-
dzono w przylegajacych do rowu torfiankach i w mniejszych rowach, a takze
w obrebie tak trzeslicowych. Podczas kontroli terenowych w pazdzierniku
1997 oraz w lipcu 1998 roku nie zaobserwowano na tym stanowisku pedow
kwiatostanowych. Wysoko$¢ pedow wegetatywnych tworzacych niewielkie
skupienia wynosita okoto 0,6-0,7 m, co wskazuje na staby stan ktoci. Wigksza
dorodnoscia charakteryzuje si¢ jedynie w miejscach, gdzie tworzy wigksze
fany. Fijatkowski [56] ocenial powierzchni¢ zajgta przez klo¢ na okoto 100 ha
oraz sygnalizowal, ze powierzchnia ta ulegata z kazdym rokiem zmniejszeniu juz
w latach 50. XX wieku. Melioracje na tym terenie zaczgto przeprowadzaé przed
rokiem 1915 [108]. Zaproponowano tutaj 3 uzytki ekologiczne majace na celu m.
in. ochrong kloci — 2 w obrgbie gminy Kamien oraz 1 na terenie gminy Kamien
[19] z kontynuacja na terenie gminy Dorohusk [50].

19. Wotoczki

Gmina Kamien; k. miejscowo$ci Kamien i Strachostaw

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu

Dwa ptlaty fitocenozy zespotu Cladietum marisci o tacznej powierzchni
okoto 70 m* w otoczeniu zbiorowisk turzycowych m.in. Caricetum buxbaumii
znaleziono w zaglebieniu terenu (1 ha) oddalonym 200 m na poéinoc od trasy
Chetm — Hrubieszow [14]. Klo¢ znajduje tutaj dobre warunki wilgotno$ciowe.
Podczas kontroli terenowej w czerwcu 1998 roku obserwowano pojedyncze
pedy generatywne. Ze wzgledu na dobrze zachowane platy kloci wiechowatej
oraz wystepowanie rzadkich gatunkéw torfowiskowych zaproponowano, aby
obszar podlegal ochronie jako uzytek ekologiczny [19].
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20. Motodutyn

Gmina Chelm; k. miejscowosci Motodutyn i Kolonia Rozdzatow

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu

Pojedynczy plat z ktocia o $rednicy okoto 2 m znaleziono podczas kontroli
terenowej w czerwcu 1998 roku w jednej z licznych torfianek na zmelioro-
wanym torfowisku na pétnoc i zachod od wsi Motodutyn. Klo¢ rosnie w sasie-
dztwie kep turzycy sztywnej Carex elata i welnianki waskolistnej Eriophorum
angustifolium. Trudno ustali¢ powierzchni¢ zajmowana przez kto¢ w przesz-
losci ze wzgledu na brak zdje¢ lotniczych z tego terenu oraz jakichkolwiek
informacji w pismiennictwie botanicznym. Mapy z poczatkow XX wieku
[108,109] informuja o istniejacym juz woéwczas systemie rowOw melioracyj-
nych na tym terenie. Powierzchnia niecki torfowiskowej w tym miejscu
wynosi 58 ha i nie stwierdzono w jej obrebie gytii [11].

21. Wolawce

Gmina Kamien; k. miejscowosci Zazdzary

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Pomnik Przyrody ,,Wolawce” w obrgbie Chetmskiego Obszaru Chronio-

nego Krajobrazu

Kto¢ wiechowata stwierdzono podczas kontroli terenowej w sierpniu 1997
roku w zatoce wysychajacego torfowiska wcinajacej si¢ w las sosnowo-brzo-
zowy oraz w rowie melioracyjnym od strony potudniowej. Powierzchnig
najwigkszego lanu kloci zarastajacego gatunkami drzewiastymi i krzewiastymi
oceniono na okoto 0,5 ha. Ponadto na obszarze okolo 150 m® klo¢ wystepuje
w pojedynczych kepach. Wiek lasu przylegajacego do klociowiska oceniono na
okoto 25 lat. Woda gruntowa opadta do co najmniej 1,5 m ponizej powierzchni.
Z ro$lin towarzyszacych kloci najliczniej wystepuja Eupatorium cannabinum,
Calamagrostis canascens, Molinia caerulea, Phragmites australis, a takze Salix
cinerea 1 Pinus sylvestris. Wysoko$¢ pedéw wegetatywnych nie przekraczajaca
0,7 m, $rednia szerokos$¢ lisci 9 mm oraz sporadycznie spotykane pedy gene-
ratywne $wiadcza o nie najlepszym stanie kloci. W oparciu o zdjgcia lotnicze
z 1971 roku dawna powierzchni¢ klociowiska oszacowano na minimum 27 ha.
Pomnik przyrody ,,Wolawce” powotano w 1980 roku na powierzchni 84 ha.

22. Tuchanie

Gmina Dubienka; k. miejscowosci Tuchanie
Mezoregion Obnizenie Dubienki

Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu
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Klo¢ znaleziono podczas kontroli terenowej w lipcu 1997 roku na poétnoc od
miejscowosci Tuchanie, w niewielkim zaglebieniu terenu otoczonym waskim
pasem wierzb Salix cinerea iS. pentandra. Obok jednego wigkszego ptatu Cla-
dietum marisci o powierzchni okoto 12 m* stwierdzono 5 kep o $rednicy od 0,5 do
1 m. Szuwar ktociowy odznacza si¢ 100% zwarciem i dorodnoscia pedéw wegeta-
tywnych (wysokos¢ 0,9 m z lisémi o $redniej szerokosci 13 mm). Nie stwierdzono
pedow kwiatostanowych. Do kep kloci przylega ptat Caricetum elatae, a w dalszym
sasiedztwie znajduja si¢ liczne kgpy Molinia caerulea. Poziom wody w lipcu 1997
roku siegat 15 cm powyzej poziomu torfu.

23. Skierbieszow

Gmina Skierbieszow; k. miejscowosci Skierbieszow

Mezoregion Dzialy Grabowieckie

Pojedyncze kepy ktoci wiechowatej na podmoktych takach w dolinie rzeki
Wolicy w blizej nie sprecyzowanym miejscu obserwowat dr 1. Kitowski (inf. ustna).

24. Komarow

Gmina Komarow; k. miejscowosci Komaréw Osada i Antonidwka

Mezoregion Kotlina Hrubieszowska

Projektowany rezerwat ,, Torfowisko Bombowisko”

Nie podawane w literaturze stanowisko zlokalizowano w poblizu rzeki Sienio-
chy na potoc od wsi Komaréw Osada, w miejscu znanym jako ,,Bombowisko”.
Na blisko piecdziesiat skontrolowanych w czerwecu 1999 roku lejow bombowych
kto¢ znaleziono w trzech. W dwoch z nich, wypetionych woda na glebokos¢ 2 cm,
zlokalizowano platy Cladietum marisci o powierzchni okolo 25 i 20 m* charak-
teryzujace si¢ 95% zwarciem i obfita $ciota. W trzecim leju odnotowano
pojedyncze pedy kloci. Kloci towarzyszy Phragmites australis (5% pokrycia)
oraz nielicznie Molinia caerulea. W 2003 roku znaleziono kolejne platy zespolu
ktoci wiechowatej 1-2 km na wschod i potnocny wschod od opisanego wyzej
miejsca (mgr W. Michalczuk, mgr P. Stachyra inf. ustna). Platy zlokalizowane
sa w obrgbie okoto 100 ha bogatych florystycznie tak trzeslicowych z plytko
zalegajacym poziomem wod gruntowych. Odnotowano tutaj 36 platdow o po-
wierzchni od 4 m? do 5,59 aréw w 20. obnizeniach powstatych po wyrobis-
kach potorfowych oraz 16 lejach po bombach oraz jeden wigkszy nie zwiazany
z wyrobiskiem potorfowym o powierzchni 18,2 aréw. Laczna powierzchnig
ptatow oszacowano na okolo 76,5 arow (mgr W. Michalczuk inf. ustna).
Wigkszos¢ ptatow Cladietum marisci charakteryzuje si¢ ubdstwem florysty-
cznym, cho¢ w obrebie pojedynczych ptatéw notowano m.in. kruszczyka
btotnego Epipactis palustris oraz goryczke gorzkawa Gentianella amarella
i niebielistke trwata Swertia perennis nie obserwowane w szuwarch klocio-
wych na zadnym aktualnym stanowisku Cladium mariscus w makroregionie.
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Klo¢ w tej czesci torfowiska odznacza si¢ wigksza dorodnoscia (wysokosc¢
pedow wegetatywnych okoto 1,1 m).

W 2003 roku ztozono wniosek do Lubelskiego Konserwatora Przyrody
0 objgcie ochrona rezerwatowa miejsc wystgpowania m.in. ktoci pod nazwa
,,Torfowisko Bombowisko” (mgr W. Michalczuk inf. ustna).

25. Dub

Gmina Komarow; k. miejscowosci Dub

Mezoregion Kotlina Hrubieszowska

Pojedyncza ke¢pa ktoci wiechowatej zostata stwierdzona na terenie stawow
hodowlanych w miejscowosci Dub [dr 1. Kitowski, inf. ustna].

26. Sniatycze

Gmina Komarow; k. miejscowosci Sniatycze

Mezoregion Kotlina Hrubieszowska

Projektowany rezerwat ,,Torfowisko Sniatycze”

Ostoja NATURA 2000 Torfowisko weglanowe Sniatycze (PLH 060022)

Stanowisko znalezione w 2003 roku w dolinie rzeki Sieniochy okoto 1 km.
na wschod od wsi Sniatycze. Stwierdzono tu trzy platy zespotu kloci wiecho-
watej o powierzchni 4, 1,5 1 0,5 arow (facznie 6 aréw) zajmujace nieduze
zaglebienia terenu, z ptytko zalegajacym poziomem wody gruntowej [mgr W.
Michalczuk inf. ustna]. Kto¢ wiechowata ros$nie tu osiagajac 70% pokrycie.
Platy Cladietum marisci odznaczaja sig licznym udziatem gatunkéw takowych
z klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz torfowisk przejSciowych zklasy
Scheuchzerio-Caricetea nigrae (np, Epipactis palustris, Valeriana simplicifolia,
Carex davalliana) a takze dobrze rozwinig¢ta warstwa mszysta. Podloze
stanowi gleba torfowa torfowisk niskich o odczynie zasadowym, w ktorej
warstwa organogeniczna osiaga miazszos$¢ do 270 cm [104].

27. Dyniska

Gmina Jarczow k. miejscowosci Dyniska Stare i Jurow

Mezoregion Ré6wnina Betska

Stanowisko odkryte w sierpniu 2004 roku przez mgr. W. Michalczuka [inf.
ustna]. Zlokalizowane jest na torfowisku w dolinie rzeki Szyszly pomigedzy
Jurowem i Dyniskami Starymi (okoto 5 km na zachdod od Dynisk Starych).
Stwierdzony ptat ktoci zajmuje powierzchni¢ okolo 20 m? zatorfionego
zaglebienia po eksploatacji torfu w obrebie rozlegtych tak trzeslicowych.

W 2003 roku ztozono wniosek o objecie Doliny Szyszlty ochrona obsza-
rowa w formie obszaru chronionego krajobrazu. Miejsce wyst¢powania ktoci pla-
nowane jest jako rezerwat lub uzytek ekologiczny (mgr W. Michalczuk inf. ustna).
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4.6.2. Stanowiska nieaktualne

I. Jezioro Stone

Gmina Sawin; k. miejscowosci Chutcze i Grady

Mezoregion Rownina teczynsko-Wiodawska

Uzytek ekologiczny

Fijalkowski [54] obserwowal nieliczne okazy kloci wiechowatej przy
brzegu Jeziora Stonego k. Osiedla Chutcze. Kontrola przeprowadzona w 1997
roku nie wykazala obecnosci kloci wiechowatej. Wedlug miejscowych
informatoréw granica roslinnosci preferujacej stale podtopienie przesuneta si¢
w ciagu ostatnich 30 lat, co najmniej o 25 m w kierunku jeziora.

II. Ochoza

Gmina Chelm; k. miejscowosci Ochoza

Mezoregion Pagory Chetmskie

Stanowisko podawane przez Fijalkowskiego [56] jako obszar nielicznego
wystepowania kloci. Nie stwierdzono jej tutaj podczas kontroli w lipcu 1997
roku. Odwodnienie terenu oraz zamiana sposobu uzytkowania gruntow na
pastwiska 1 taki kosne spowodowaly zaniknigcie tego gatunku. Inne rosliny
bagienne zachowaty si¢ jedynie w rowach melioracyjnych.

I11. Staw

Gmina Chelm; k. miejscowosci Staw

Mezoregion Pagoéry Chetmskie

Stanowisko podawane przez Fijalkowskiego [56] jako miejsce nielicznego
wystgpowania kloci. Kontrola terenowa w lipcu 1997 roku nie potwierdzita
istnienia ktoci wspotczesnie. Do jej zaniku przyczynily si¢ melioracje prowadzace
do odwodnienia terenu oraz zmiana sposobu uzytkowania gruntow.

IV. Wolka Okopska (przypuszczalnie dawne stanowisko Wolka[58])

Gmina Dorohusk, k. miejscowosci Wolka Okopska

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Fijatkowski [58] nie precyzuje miejsc wystepowania kloci w tej okolicy.
Przeprowadzona we wrzes$niu 1996 roku penetracja niewielkich srodtakowych
zaglebien z okresowo stagnujaca woda nie wykazata obecnosci Cladium na
tym terenie.

V. Bagno Lopata (przypuszczalnie stanowisko Barbarowka [57])

Gmina Dorohusk, k. miejscowos$ci: Roskosz, Puszki i Barbarowka

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Obserwacje przeprowadzone w lipcu 1997 oraz czerwcu 1998 roku nie
wykazaty obecnosci Cladium mariscus na tym stanowisku. Pojedyncze kepy
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ktoci obserwowane byly jeszcze w latach 80. XX wieku w niewielkich torfian-
kach w sasiedztwie miejscowosci Barbarowka (mgr J. Wojciak — inf. ustna).
Wspolczesnie torfianki te ulegly silnemu zakrzaczeniu iniemal catkowitemu
wyschnigciu. W latach 50. notowano tutaj wielohektarowe tany ktoci wiechowatej
[56]. Fotografie lotnicze z lat 1952 1 1971 umozliwity sprecyzowanie powierzchni
zajmowanej wowczas przez Cladietum marisci. W 1952 roku szuwary klociowe
zajmowaly co najmniej 60 ha (dysponowano zdjeciami jedynie z zachodniej
czgsSci torfowiska). Biorac pod uwage pokrywanie si¢ zasiggu klociowiska z prze-
biegiem granicy niecki torfowiskowej mozna przyjaé, ze na Bagnie Lopata,
ktérego niecka wynosi 239 ha [11] powierzchnia zajmowana przez klo¢ byta w
1952 roku znacznie wigksza. W 1971 roku szuwary klociowe zajmowaty powie-
rzchnig 24,5 ha. Na mapach z poczatku XX wieku [108,109] Bagno tL.opata stano-
wi jedno torfowisko wraz ze wspolczesnie najbardziej zasobnym w szuwary
ktociowe torfowiskiem Roskosz. Powodem zaniku kloci na tym stanowisku byto
zmeliorowanie torfowiska oraz eksploatacja torfu.

VI. Strupin

Gmina Chelm, k. miejscowosci Strupin Duzy

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Miejscem wystgpowania kloci wiechowatej byt teren na potudnie od drogi
migdzy Strupinem Duzym a Strupinem Lanowym, gdzie znajduja si¢ roz-
proszone oczka wodne z porastajacymi je wspdtczesnie zbiorowiskami turzyco-
wymi. Podawat ja stamtad Fijatkowski [56]. Pomimo doktadnej penetracji
w sierpniu 1997 roku tego zmeliorowanego obecnie obszaru, kloci nie stwier-
dzono. Stanowisko Strupin od poczatku lat 70. oraz w latach 80. znajdowato si¢
w strefie oddziatywania leja depresyjnego ujecia wod podziemnych ,,Strupin”
dla potrzeb komunalnych miasta Chelma. Obnizenie zwierciadta wody podziem-
nej w latach 1963-1978 wyniosto okoto 2 m [113].

VII. Haliczany

Gmina Kamien, k. miejscowo$ci Haliczany

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Podczas doktadnej kontroli terenowej w czerwcu 1998 roku nie stwier-
dzono ktoci wiechowatej. Fijatkowski [58] pisze o gromadnym wystepowaniu
ktoci na torfowisku $rédlesnym o powierzchni okoto 2 ha. Z powierzchow-
nego opisu stanowiska mozna sadzi¢, ze autor stosowat dwie zamienne nazwy
dla stanowiska Wolawce. W okolicy tej nie mozna wykluczy¢ wystgpowania
w przesztosci takze innych stanowisk ktoci.
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VIII. Kuméw Majoracki

Gmina Zmudz, k. miejscowo$ci Kumoéw Majoracki

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Kontrola terenowa w czerwcu 1998 roku nie wykazata ktoci wiechowatej
na tym stanowisku wspotczesnie. Okoto 30 lat wezes$niej obserwowano tutaj
[58] jej liczne wystgpowanie na torfowisku weglanowym okoto 1 km na
zachod od Kumowa Majorackiego.

IX. Bielin

Gmina Zmudz, k. miejscowosci Bielin

Mezoregion Obnizenie Dubienki

Stanowisko o powierzchni kilkunastu hektaréw odnotowane pod koniec lat 60.
(mgr B. Kontek — inf. ustna) nie zostalo potwierdzone podczas kontroli terenowej
w lipcu 1997 roku. Przyczyna zniknigcia ktoci byly przeprowadzone w tym miejscu
glebokie melioracje terenu prowadzace do trwatego przesuszenia siedliska.

X. Zulin

Gmina Lopiennik Gérny, k. miejscowosci Zulin

Mezoregion Obnizenie Dorochuckie

Kto¢ wiechowata podawana byla z tego miejsca bez wskazania doktadniej-
szej lokalizacji oraz zasobno$ci [56]. Kontrola w sierpniu 1998 roku w $rodo-
wiskach potencjalnego wystgpowania ktoci (m.in. stawy rybne, taki w dolinie
rzeki Bialki) nie potwierdzita jej obecnego wystepowania.

XI. Krupe

Gmina Krupe, k. miejscowosci Krupe

Mezoregion Pagoéry Chetmskie

Kto¢ podawana byta stad przez Fijatkowskiego [56] bez sprecyzowania
lokalizacji oraz ilosci. W jej poszukiwaniu w maju 1999 roku skontrolowano
potozone w sasiedztwie wsi uzytkowane i nieuzytkowane stawy rybne oraz
taki w dolinie rzeki Bzdurki, bedace jedynymi potencjalnymi miejscami wy-
stgpowania gatunku. Ktoci nie znaleziono.

XII. Miaczyn

Gmina Miaczyn, k. miejscowosci Miaczyn

Mezoregion Kotlina Hrubieszowska

Lan kloci o powierzchni 5 ha na terenie wielusethektarowego torfowiska
polozonego na potudnie od Miaczyna notowana byta w latach 50. [56]. Wyste-
powanie ktoci obserwowano Wymienione w obrebie tak w dolinie rzeki Siniochy.
Tam tez w lipcu 1998 roku prowadzono poszukiwania ktoci, w rezultacie ktorych
nie potwierdzono aktualnej jej obecnosci. W przesztosci taki zostaty poddane
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melioracji. Nieliczne okresowo podtopione fragmenty, gdzie kto¢ mogta utrzy-
mywac sig¢ najdluzej, ulegly eutrofizacji i obecnie poro$nigte sa zwartymi
szuwarami trzcinowymi lub zaro§lami wierzbowymi.

4.7. Ocena zasobow Cladium mariscus

Laczna powierzchnia szuwarow klociowych na obszarze makroregionu
wynosi aktualnie 779,4 ha, z czego 96,6% wystepuje na czterech torfowiskach:
Bagno Serebryskie, Brzezno, Blota Serebryskie i Roskosz, potozonych 2-15 km
na wschod 1 pétnoc od Chetma. Cztery kolejne stanowiska: Bagno Bubnéw,
Olenowka, Rudolfin-Czerniejow oraz Kamien-Jozefin naleza do $redniozasob-
nych. Powierzchnia ktociowisk nie przekracza tu 15 ha, a ich taczna powierzch-
nia wynosi 23 ha. Stanowi to 3% calosci powierzchni zajmowanej przez ten
gatunek na obszarze badan. Jedynie 0,4% obszaru zajmowanego przez kloé
przypada na pozostale 19 obiektow. Niemal polowa z nich to stanowiska
z pojedynczymi kepami lub kilkumetrowymi ptatami (tab. 9).

Na szesciu istniejacych stanowiskach klo¢ wiechowata nie wystepuje
w fitocenozie Cladietum marisci, a pojedyncze jej kepy wystepuja jako ele-
ment towarzyszacy innym fitocenozom szuwarowym badz takowym. Tam,
gdzie kto¢ wystepuje jako domieszka w zbiorowiskach takowych, gtownie Molinie-
tum caeruleae, jest pozostatoscia po ptatach zespotu Cladietum marisci. Taka sytu-
acje znajdujemy m.in. na stanowisku Stefanow, gdzie jeszcze na poczatku lat 70.
szuwary klociowe zajmowaly powierzchni¢ 17 ha, a w 1998 roku stwierdzono
jedynie pojedyncze kepy. W potudniowo-zachodniej czgsci torfowiska Bagno Sere-
bryskie w latach 1985-1999 obserwowano stopniowe przeksztalcanie si¢ szuwaru
Cladietum marisci w take trzgslicowa z domieszka kloci wiechowatej. Analogiczna
sytuacja miata miejsce na torfowisku Blota Serebryskie, gdzie z istniejacych w 1971
roku 241,3 ha zwartych tanéw kloci wiechowatej do roku 1998 zachowato si¢
69,4 ha (28,8%), a na dalszych 13,5 ha Cladium wystepuje juz tylko w niewiel-
kich ptatach lub kepach w zbiorowiskach takowych.

4.8. Analiza rozmieszczenia Cladium mariscus
4.8.1. Rozmieszczenie Cladium mariscus na tle podzialu fizjograficznego

Najdalej na pétnoc wysunigtym miejscem wystgpowania ktoci wiechowa-
tej jest stanowisko Krowie Bagno, natomiast potudniowy skraj zasiggu wyzna-
cza stanowisko Dyniska (rys. 8). Najdalej na wschod potozone jest stanowisko
Tuchanie, na zachod — stanowisko USciwierz.
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Najobfitszym w stanowiska i najbardziej zasobnym obszarem lokalnej popu-
lacji Cladium mariscus jest Obnizenie Dubienki oraz graniczace z nia fragmenty
Pagorow Chetmskich. Oba te mezoregiony wiaczane sa powszechnie do makro-
regionu Polesie Wolynskie [28,97], bedacego z kolei sktadnikiem Nizu Wscho-
dnioeuropejskiego. Kondracki [97] podkre§la przejSciowy charakter Polesia
Wolynskiego pomigdzy wiasciwym Polesiem a wyzynami Lubelska i Wolynska.
Pagory Chelmskie przez jednych autoréw zaliczane sa do Polesia [97], przez
innych za§ do Wyzyny Lubelskiej [28,69]. W Obnizeniu Dubienki zlokalizowano
17 istniejacych miejsc wystgpowania ktoci (63% aktualnych stanowisk) oraz 6
stanowisk, na ktorych gatunek ten wymart (w sumie 59% stanowisk w makro-
regionie). Jednoczesnie znajduja si¢ tu cztery najzasobniejsze w klo¢ torfowiska:
Bagno Serebryskie, Blota Serebryskie, Brzezno i Roskosz, obejmujace tacznie
96,7% powierzchni zajmowanej przez szuwary klociowe.

Nie istniejace wspotczesnie stanowisko Zulin zlokalizowane jest w obrebie
Obnizenia Dorohuckiego, bgdacego mezoregionem Polesia Wolynskiego. Sta-
nowiska Krupe (nieaktualne) i Skierbieszow (istniejace) sa potozone w obrgbie
Dzialéw Grabowieckich, wlaczanych do Wyzyny Lubelskiej.

Drugim obszarem wystepowania Cladium jest Rownina Leczynsko-Wio-
dawska zwana takze Pojezierzem Lgczynsko-Wlodawskim. Mezoregion ten
jest fragmentem Polesia Lubelskiego nazywanego rowniez Polesiem Podla-
skim [98]. Zlokalizowanych jest tu pig¢ istniejacych stanowisk: Krowie Bagno,
Usciwierz, Laka Wielkie Bagno, Bagno Bubnow i Bagno Staw.

Cztery stanowiska ktoci: Komardw, Dub, Sniatycze oraz nie istniejace Miaczyn
potozone sa w obregbie, majacej range mezoregionu, Kotlinie Hrubieszowskie;j.
Jest ona fragmentem Wyzyny Zachodniowotynskiej.

Najdalej na potudnie wysunigtym stanowiskiem ktoci wiechowatej w ma-
kroregionie jest stanowisko Dyniska. Lezy ono na Rowninie Belskiej, ktora
jest czescia Kotliny Pobuza.

4.8.2. Rozmieszczenie Cladium mariscus na tle podzialu geobotanicznego

Zgodnie z podzialem geobotanicznym Szafera [147] wigkszos¢ zarowno
istniejacych, jak i nieaktualnych stanowisk (w sumie 28) znajduje si¢ w obre-
bie krainy Wyzyna Lubelska poddziatu: Pasa Wyzyn Srodkowych, dziatu
Baltyckiego, prowincji Nizowo-Wyzynnej Srodkowoeuropejskiej. Najbardziej
wysunigte na poéinoc stanowiska (w sumie 5) lokuja si¢ w krainie Polesie
Lubelskie, poddzialu Pasa Wielkich Dolin, dzialu Baltyckiego. Z kolei sze$¢
stanowisk ktoci w potudniowej czgsci jej lokalnego wystepowania znajduja sig
w krainie Wolyn Zachodni, dzialu Stepowo-Lesnego, w obrgbie prowincji
Pontyjsko-Pannonskie;j.
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4.8.3. Klimat na obszarze wystepowania Cladium mariscus

Zdecydowana wigkszo$¢ stanowisk ktoci wiechowatej potozona jest na
terenie mezoregionu Obnizenie Dubienki. Obszar ten potozony jest w klimato-
logicznej krainie Chetmsko-Podlaskiej, wchodzacej w sktad rejonu Wielkich
Dolin [136]. Wediug klasyfikacji rolniczo-klimatycznej Guminskiego [68]
Obnizenie Dubienki lezy w Dzielnicy Chetmskiej. Tutejszy klimat okresla sig
mianem umiarkowanie kontynentalnego, z silnymi kontrastami pomigdzy cieplym
dhugim latem (98 dni) a zazwyczaj dluga i ostra zima (97 dni), oraz krotkimi
porami przejSciowymi. Dlugiemu okresowi letniemu odpowiada trwajacy
210 dni dtugi sezon wegetacyjny. Roczna amplituda temperatur jest tu bardzo
wysoka. W latach 1931-1960 wynosita ona na terenie Chetma $rednio 23,5°C,
przy rocznej $redniej temperaturze 7,4°C [134]. Michalczyk i Smalisz [113]
ocenili, iz roczne opady w Obnizeniu Dubienki, ksztattujace si¢ na poziomie
540-560 mm, sa zanizone o 20%. Stad podaja oni 688 mm jako warto$¢ skorygo-
wang rocznego opadu deszczu i $niegu. Liczba dni z pokrywa $niezna wynosi
srednio 85 w roku. Na obszarze tym dominuja wiatry z kierunkéw zachodnich:
W —10,8%, WNW —8,7%, WSW —9,0%.

Srednia roczna temperatura powietrza mierzona w Uhrusku w latach 1991-
1997 wynosita $rednio 7,65°C (6,42-8,45). Srednia temperatura najcieplej-
szego miesigca lipca w tym samym okresie wynosita tam 18,5°C (16,2-20,9).
Najzimniejszym miesiagcem byl styczen o $redniej temperaturze —1,16°C (-7,4-
5,3). Roczne opady w latach 1991-1997 ksztattowaly si¢ w Uhrusku na $red-
nim poziomie 569 mm (422-718,5).

4.8.4. Zmiany powierzchni zajetej przez szuwar kloci wiechowatej

Fotografie lotnicze oraz dane pochodzace z literatury i wiarygodnych prze-
kazow ustnych pozwolily oceni¢ ogolna powierzchnig zajmowana w latach 50.
przez szuwary klociowe na 1561,3 ha (tab. 9). Liczba ta jest zapewne zani-
zona, poniewaz powierzchni¢ klociowisk oszacowano jedynie na stanowiskach
udokumentowanego wystgpowania tego gatunku badz wspolczesnie, badz w prze-
szto$ci, ale nie na obszarach wystepowania potencjalnego. Przyjmujac t¢ wartos¢
okazuje sig, ze w ciagu ostatniego 40 lecia ubytek wyniost okoto 782,5 ha, czyli
50% powierzchni. Najwigkszy ubytek powierzchni (98-100%) zajmowanej przez
szuwary klociowe mial miejsce na stanowiskach: Laki Pomiary (okoto 200 ha),
Krowie Bagno (okoto 175 ha), Blota Serebryskie (158,4 ha), Rudolfin-Czerniejow
(98 ha), Bagno Lopata (35,5 ha).

Sposrdod 21 podawanych przez Fijatkowskiego [56,57], czynnych w latach
50. stanowisk gatunek zachowat si¢ w 11 miejscach.
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Wsrod najbardziej zasobnych w latach 50. miejsc wystgpowania kloci trzy
stanowiska wspoliczesnie odznaczaja si¢ najwigksza zasobnoscia i stabilno$cia
(tab. 9). Sa to torfowiska: Roskosz, Brzezno oraz na znacznej powierzchni
Bagno Serebryskie.

4. 9. Fizjograficzne i geologiczne uwarunkowania wystepowania Cladium
mariscus

Sposrod wszystkich stanowisk ktoci (istniejacych i nieaktualnych), dla kto-
rych na podstawie wilasnych obserwacji terenowych, wiercen [46,47], map
geologicznych [25,26] i mapy geomorfologicznej [24] udato si¢ ustali¢ chara-
kter podtoza, tylko dwa stanowiska — Usciwierz i Bagno Staw, nie okazaly si¢
polozone bezposrednio nad skatami weglanowymi (kreda piszaca lub opoki
margliste) ani w ich sasiedztwie (rys. 9).

Na najbardziej zasobnych stanowiskach szuwary klociowe zajmuja roz-
legte, bezodptywowe zaglebienia terenu pochodzenia krasowego — tzw. wer-
teby. Formy te zostaly wydrazone przez wodg z topniejacych lodowcow
w gornokredowych poktadach margli i kredy piszacej w okresie ustgpowania
ladolodu w drugim okresie zlodowacenia poéinocnopolskiego [69]. Zjawisko to
nazwano, z uwagi na charakter podtoza, krasem kredy piszacej [110]. W po-
czatkowym okresie tworzyly si¢ na terenie obecnych torfowisk ptytkie jezior-
ka, czego dowodem sa poktady gytii wapiennej oraz kredy jeziornej wysteg-
pujace w profilach torfowisk usytuowanych w Obnizeniu Dubienki i na
Pagorach Chelmskich [2,46,47]. Z czasem jeziorka wypelniaty si¢ poktadami
réznych typoéw torfow wzbogaconych domieszka mineratow, gtdéwnie weglanu
wapnia [46]. Osadzanie si¢ weglanu wapnia w torfie umozliwiaty zaréwno
wody opadowe wyptukujace go z otaczajacych wzniesien, jak i lokalnie do-
plyw bogatych w weglan wapnia wod o charakterze artezyjskim [46]. Dzigki
temu torfowiska te obecnie maja lekko zasadowy odczyn (pH 7,7-8,6).

Wigkszos¢ stanowisk ktoci wystepuje w obrgbie torfowisk potozonych na
ptytko zalegajacych skatach weglanowych, gléwnie kredowych, lub w ich
sasiedztwie (rys. 9). Tego rodzaju preferencje posrednio potwierdza brak ktoci
nad jeziorami Pojezierza Leczynsko-Wtodawskiego, gdzie w podiozu torfo-
wisk wystepuja osady polodowcowe, gtownie gliny i piaski [72]. Na terenie
Pojezierza wyjatki stanowia niewielkie klociowiska na Bagnie Bubnow i Bagnie
Staw oraz pojedyncze kepy kloci w sasiedztwie jeziora USciwierz i na Krowim
Bagnie, a w przesztosci 175 hektarowy plat Cladietum. Obecnos¢ kloci w za-
chodnim fragmencie Bagna Bubnoéw moze thumaczy¢ wystgpowanie w poéinocno-
zachodniej i zachodniej czgsci torfowiska gytii weglanowej obejmujacej swym
zasiggiem 35% powierzchni niecki torfowiskowej [25]. Rozmieszczenie szu-
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wardéw klociowych tylko czgsciowo pokrywa sig z polozeniem gytii. Pozostate
ptaty Cladietum marisci na tym tofowisku wystepuja na plytkich torfach
w okolicy wsi Sgkow. W przesztosci rozlegle platy szuwarow klociowych
wystgpowaly na Krowim Bagnie w okolicach Kulczyna [80]. Jest to jedyny
obszar tego osuszonego torfowiska potozony przy kredowym pagdrze zwanym
Guzem Andrzejowa [5]. Potnocna cze§¢ Krowiego Bagna, skad kloci w prze-
sztosci nie podawano, ma znacznie wigkszg miazszo$¢ torfow i nie ma podtoza
kredowego.

Przeprowadzone na Bagnie Serebryskim badania udziatu kloci wiechowatej
w zbiorowiskach przy réznej glebokosci zalegania skaty kredowej (miazszosci
torfu) (rys. 10, 11) wykazaly statystycznie istotna zalezno$¢ pomiedzy tymi war-
tosciami. Najwyzszy stopien dominacji siggajacy okoto 71-73% (31 punktow po-
miarowych) klo¢ przejawia w miejscach zalegania kredy na glebokosci 1-2 m
(rys. 12). Przy glebokosci 3-5 m dominacja ktoci jest nadal stala i waha si¢ od 54
do 56% (138 punktow pomiarowych), za§ wyraznie zalamuje si¢ w miejscach
o glebokosci zalegania kredy ponizej 5 m. Wykazano rowniez istotng zalezno$¢
pomiedzy zageszezeniem peddéw kloci (miara bezwzgledna) a glebokoscia torfo-
wiska wskazujaca, iz wraz ze wzrostem glebokosci maleje zaggszczenie pedow
Cladium na metrze kwadratowym.

Torfowiska makroregionu lubelskiego, na ktérych wystepuje kto¢ wiecho-
wata, maja przecigtng miazszo$¢ ztoza torfowego 1,42 m (0,58-3 m; N = 40).
Misy torfowisk potozonych w okolicach Chetma sktadaja si¢ z licznych pota-
czonych ze soba form krasowych wertebéw i uwatow, typowych dla krasu
kredy piszacej [48,69,110]. Swiadcza o tym posrednio liczne weglanowe $rod-
torfowiskowe wysepki, jakich najwigcej mozna obserwowac na torfowiskach
Brzezno i Roskosz.

Miejscami torfy osiagaja znaczne glebokosci, np. ponad 8 m na torfowisku
Bagno Serebryskie czy okoto 9 m na torfowisku koto Kamienia — stanowisko
Rudolfin-Czerniejow [47,48]. Zgodnie z uzyskanymi na torfowisku Bagno Sere-
bryskie wynikami przy tak glebokim polozeniu skaty kredowej kto¢ wiechowata
nie powinna wystgpowac, a przynajmniej nie powinna tworzy¢ jednogatunkowych
szuwarow. W miejscach takich Zrodlem weglanu wapnia moga by¢ poklady
gytii wapiennej czy detrytusowo wapiennej, powszechnie wystgpujace w maja-
cych jeziorng genezg torfach wypetniajacych werteby. Przyktadowo na stanowisku
Rudolfin-Czemiejow klo¢ wystepowata w przesztosci w formie zwartych tanéw
[56], a wspotczesnie wystepuje w pojedynczych kepach w miejscu o miazszosci
ztoza torfowego blisko 9 m. Na mapie z poczatku XX wieku [108] w miejscu tym,
nazywanym do dzi§ przez okolicznych mieszkancow ,,Bezedna”, zaznaczone jest
jezioro. Na glebokosci 4 m wystgpuje tutaj ponad 5 metrowe] miazszosci gytia
wapienna [48].
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Procentowy udziat Cladium mariscus
Percentage part of Cladium mariscus
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Rys. 9. Procentowy udziat Cladium mariscus w poréwnaniu z konfiguracja dna torfowiska
Bagno Serebryskie (patrz rys. 10)

Fig. 9. Pecentage share of Cladium mariscus in comparison to the bottom configuration o
Bagno Serebryskie pea bog(seefig. 10)
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Rys. 10. Konfiguraga dna torfowiska Bagno Serebryskie (wg Dobrowolski 1998 [24]
Fig. 10. Configuration of the bottom of Bagno Serebryskie peat bog (after Dobrowolski 1998) [24]
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Rys. 11. Rozmieszczenie stanowisk Cladium mariscus na tle warunkdnv geomorfologicznych
(wg Mapy Geomorfologiczng Polski 1:50 00Q ark. Swierze, Buraczynski, Wojtanowicz 1988;
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Fig. 11. Distribution d localities of Cladium mariscus on the background d geomorphdogicd
conditions (drawn to Geomorphological Map of Poland, 1:50 000, sheet Swierze, Buraczynski,
Wojtanowicz 1988; modified) [24]
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Rys. 12. Wplyw grubosci warstwy torfu na procentowy udzial Cladium mariscus w zespole
Cladietum marisci na torfowisku Bagno Serebryskie

Fig. 12. The influence of peat horizon depth on the percentage share of Cladium mariscus in the
community of Cladietum marisci on Bagno Serebryskie peat bog

Dostepnos¢ weglanu wapnia pochodzacego z kredowego podtoza torfowisk, badz
tez gytii jest uzalezniona od charakteru krazenia wod w obrebie misy torfowisko-
wej. Sprzyja¢ jej moze wystgpowanie na torfowiskach rejonu Chelma wod
naporowych [2,46], wyptukujacych weglany do wyzszych warstw torfow. Innym
czynnikiem moze by¢ pokrycie skat kredowych osadami czwartorzedowymi
o roéznej migzszosei 1 przepuszezalnosci. Cienkie warstwy (do 1 m) tatwo prze-
puszczalnych piaskow oddzielaja skale kredowa od poktadow torfow na wielu
aktualnych stanowiskach ktoci m.in. na Bagnie Serebryskim [47], na stanowisku
Rudolfin-Czerniejow i Olenowka [48].

4.10. Ochrona stanowisk Cladium mariscus

Cztery najbardziej zasobne i Sredniozasobne stanowiska kloci wiechowatej
podlegaja ochronie rezerwatowej (Roskosz, Bagno Serebryskie i Brzezno) albo
ochronie w obrgbie Poleskiego Parku Narodowego (Bagno Bubnow). Kolejny
rezerwat torfowiskowy, w ktorym znajda si¢ szuwary klociowe zaprojektowano
na fragmencie Btot Serebryskich (rys. 13).
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Rys. 13. Rozmieszczenie stanowisk Cladium mariscus natle form ochrony obszarowej
Fig. 13. Digtributions of localities of Cladium mariscus on the background of forms of area protection
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Ponadto najzasobniejsze stanowiska kloci w makroregionie, czyli Chelmskie
Torfowiska Weglanowe jak réwniez dwa stanowiska w obrgbie Poleskiego
Parku Narodowego oraz stanowisko Sniatycze otrzymaly status Ostoja Natura
2000 [135].

Pierwszym rezerwatem, w ktorym objeto ochrong okoto 80% porastajacych
torfowisko szuwaréw klociowych, byt zatwierdzony w 1973 roku rezerwat
Brzezno. Kolejne dwa rezerwaty z najwickszymi powierzchniowo ptatami ktoci
wiechowatej — Roskosz 1 Bagno Serebryskie utworzono odpowiednio w 1990
11991 roku. W 1993 roku zaprojektowano powigkszenie rezerwatow ,,Roskosz”
i,,Brzezno” tak, aby nowe granice objely cala powierzchni¢ szuwarow klocio-
wych [18,100]. Liczacy 473 ha rezerwat ,,Roskosz” docelowo ma mie¢ powierz-
chni¢ 811 ha. Obejmujacy obecnie powierzchni¢ 165 ha rezerwat ,,Brzezno” ma
wedtug projektu [100] obejmowac 552 ha, w tym 362 ha torfowiska Brzezno oraz
290 ha potaczonego z nim fragmentu torfowiska Btlota Serebryskie. Rezerwat
,»Bagno Serebryskie” jako jedyny ma opracowany plan ochrony, w ktorym prze-
widziano dziatania ochronne na okres 1999-2018. Uwzgledniono w nim ochro-
ne Cladium mariscus jako glownego gatunku torfotwdrczego, nadajac mu
status gatunku specjalnej troski [16]. Dla rezerwatow ,,Bagno Serebryskie”
i,,Brzezno” opracowano ponadto plan ochrony stosunkéw wodnych i zapro-
jektowano techniczne budowle pigtrzace [45].

Rezerwaty ,,Brzezno” i ,,Bagno Serebryskie”, wchodzac w sktad Chetmskiego
Parku Krajobrazowego, oraz rezerwat ,,Roskosz” w obrebie Chelmskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu stanowia istotny element Ekologicznego Systemu Obsza-
réw Chronionych (ESOCH) wojewodztwa lubelskiego (rys. 13).

Pod wzgledem roznorodnosci biologicznej obszary te sa poréwnywalne
z torfowiskami Poleskiego Parku Narodowego. Z uwagi na powierzchnig szu-
warow Cladietum marisci rezerwaty te sa jednymi z najistotniejszych chronio-
nych prawnie ostoi kloci wiechowatej w Polsce i Europie. Wszystkie trzy
rezerwaty sa ponadto wymieniane jako jedne z najwazniejszych w kraju
[53,66] i na kontynencie europejskim [65] ostoi ptakow, dla ktorych szuwary
ktociowe stanowig dogodne miejsca legowe [20,22,23].

Wszystkie rezerwaty znalazty si¢ w obrgbie Transgranicznego ,,Eurore-
gionu Bug”, ratyfikowanego w Lucku 29.09.1995. Podstawowym celem utwo-
rzenia Euroregionu na terenach przygranicza Polski i Ukrainy jest tworzenie
warunkow rozwoju spoteczno-gospodarczego i wspolpracy naukowo-kultu-
ralnej lokalnych spotecznosci.

Rezerwaty: Bagno Serebryskie, Brzezno i Roskosz, a takze niektore zapro-
ponowane uzytki ekologiczne znajduja si¢ w Transgranicznym Obszarze Chro-
nionym ,,Polesie Zachodnie”. Koncepcje transgranicznych obszaréw chronionych
(TOCH) rozmieszczonych wzdluz polskiej granicy wschodniej opracowano
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w Instytucie Ochrony Srodowiska i Instytucie Turystyki w 1992 roku. TOCH
,»Polesie Zachodnie” obejmuje po stronie polskiej Poleski Park Narodowy 1 5 par-
kéw krajobrazowych: Chetmski, Poleski, Pojezierze tegczynskie, Sobiborski
i Strzelecki. Gtownym zadaniem TOCH jest powiazanie systemu obszaréw
chronionych Polski i Ukrainy w oparciu o korytarze ekologiczne w celu sprawnej
ochrony przyrody oraz rozwoju turystyki.

W granicach Chelmskiego Parku Krajobrazowego znalazly si¢ ponadto
stanowiska: Btota Serebryskie i Kolonia K¢pa, a w obrebie Parku Krajobrazo-
wego Pojezierze tLegczynskie stanowisko Usciwierz (rys. 9). Stanowisko t.aka
Wielkie Bagno polozone jest w obregbie Poleskiego Obszaru Chronionego
Krajobrazu, a stanowiska taka Lysa Kobyta, Olenéwka, Stefanow, Kroczyn,
Kamien-Jozefin oraz Wolawce sa objete zasiggiem Chetmskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu.

Rezerwaty w okolicy Chelma oraz Poleski Park Narodowy, w tym Bagno
Bubnow i Bagno Staw stanowia glowny element obszaru weztowego o znaczeniu
migdzynarodowym (symbol 27M) w krajowej sieci ekologicznej ECONET-
Polska [103]. Obszar ten rozciaga si¢ od doliny Ty$mienicy na poétnocy poprzez
Pojezierze Leczynsko-Wilodawskie, Doling Bugu po Lasy Strzeleckie na potudniu
(rys. 9). Tereny rezerwatéw zajmuja tzw. biocentrum, ktore na obszarach wezto-
wych wg koncepcji ECONET wyrozniaja si¢ szczegdlnym nagromadzeniem
waloréw przyrodniczych. Obok wymienionych rezerwatow oraz Btlot Serebry-
skich, czyli najbardziej zasobnych stanowisk ktoci wiechowatej, w obrebie sieci
ECONET znalazty si¢ rowniez niektore z mniej zasobnych stanowisk Cladium
w makroregionie: Laki Pomiary, Kolonia Kepa, Laka Lysa Kobyta, Olenowka,
Stefanow, Myszkowiec, Kroczyn (czg$¢ kompleksu stanowisk) i najbardziej
na wschod wysunigte stanowisko Tuchanie. Poza granicami tego obszaru
zostala wigkszo$¢ mniej zasobnych stanowisk oraz dwa stanowiska srednio-
zasobne — Kamien-Jozefin 1 Rudolfin-Czerniejow.

Chetmskie Torfowiska Weglanowe z najwigkszymi powierzchniami Cladietum
marisci wlaczono rowniez do ogolnoeuropejskiej bazy danych CORINE (Coordi-
nation of Information of the Environment) o terenach stanowiacych ostoje
europejskiego dziedzictwa przyrodniczego [103]. Obszary te spetniaja rowniez
kryteria ratyfikowanej przez Polskg konwencji ,,Ramsar”. Wielokrotnie byty
zglaszane postulaty objecia ich ochrona w ramach tej konwencji [21,161].

Jedno stanowisko ktoci — Wolawce uzyskato w 1980 roku status pomnika
przyrody.

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej gminy Kamien
postulowano powotanie rezerwatu torfowiskowego na stanowisku Kamien-
Jozefin [19] w celu ochrony rzadkiej flory, w tym szuwarow kloci wiecho-
watej. Ponadto w gminach Kamien i Dorohusk zaproponowano utworzenie 22
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uzytkéw ekologicznych, gdzie ochronie podlegatby réwniez i ten gatunek. Na
stanowisku kloci Olendéwka jako uzytki ekologiczne zaproponowano osiem nie-
wielkich i1 jedna wicksza nieckg torfowiskowa [50]. Na stanowisku Rudolfin-
Czerniejow wytypowano zespoty torfianek (dwa z niewielkimi ptatami oraz
jeden z okoto 1 ha ptatem Cladietum marisci) jako miejsca, ktére powinny by¢
objete ochrona w postaci uzytkow ekologicznych [19,50]. Pi¢¢ uzytkow
ekologicznych majacych za zadanie ochrong kloci wiechowatej zaprojekto-
wano w obrebie stanowiska Kroczyn [19]. Ponadto stanowiska: taka tysa
Kobyta, Stefanéw, Kamien-Jozefin (jedno z miejsc wystgpowania ktoci) oraz
Wotoczki zaproponowano w catosci objaé ochrong w postaci uzytkéw ekolo-
gicznych [12,19].

Oprdcz objecia ochrona rezerwatowa oraz réznego typu ochrona wielko-
obszarowa, zachowaniu ktoci wiechowatej na wielu stanowiskach moze sprzy-
ja¢ zwigkszenie retencji wody. Dla bylego wojewddztwa chetmskiego stwo-
rzono program retencji wod na niewielkich ciekach m.in. w sasiedztwie Bagna
Serebryskiego na rzece Gdoli, w poblizu stanowiska Motodutyn na rzekach
Udal oraz Kacap koto Kolonii Skordiow [132].

5. DYSKUSJA
5. 1. Siedliskowe uwarunkowania rozmieszczenia Cladium mariscus

W pracy wykazano zwiazek migdzy wystgpowaniem ktoci wiechowatej
a geologicznym charakterem podioza. Na obszarze badan istnieje wyrazna
zalezno$¢ wystgpowania kloci od ptytkiego zalegania kredy piszacej lub
wyjatkowo opok marglistych (stanowiska Tuchanie i Bielin). W innych regio-
nach Polski ta zalezno$¢ nie jest tak ewidentna. W Wielkopolsce, skad poda-
wana jest najwicksza liczba niewielkich stanowisk Cladium [150] Staniewska-
Zatek [144] nie stwierdzita zaleznosci wystgpowania ktoci od zawartosci CaCOs
w podiozu, znajdujac tam dobrze wyksztalcone ptaty zespotu kloci wiechowatej
na podlozu bezweglanowym. Jednak odczyn w tamtejszych siedliskach zawiera
si¢ w granicach pH 6,4-7,5, $rednio 7,0 [43,144]. Z obszaru Pojezierza Pomor-
skiego Sawilska i Dabrowska [140] podaja przyktad wystepowania ptatow Cladie-
tum marisci w bezweglanowym, kwasnym siedlisku o pH 5,7 (w KCl).

Pomimo wyzej przytoczonych wyjatkow Klosowski [96] podkreslit bioindy-
kacyjna warto$¢ Cladietum marisci jako wskaznika podloza bogatego w wapn.
Autor ten opart si¢ na analizach warunkow siedliskowych na 25 stanowiskach
w potnocno-wschodniej Polsce, gdzie w wigkszosci przypadkow klo¢ rosnie
bezposrednio na gytii wapienne;.
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W obrgbie makroregionu lubelskiego wystepowanie Cladium mariscus
koncentruje si¢ w Obnizeniu Dubienki. Nieobecnos¢ kloci na terenach sasied-
nich wynika najprawdopodobniej z braku wychodni kredy piszacej. Kredowe
podioze Roéwniny keczynsko-Wtodawskiej pokrywaja znacznej migzszoSci
czwartorzegdowe osady polodowcowe [162], osiagajace kolo Sosnowicy 35 m
[51]141,8 m w okolicach Brusa [165]. Podobna jest geomorfologia Pojezierza
Szackiego [167], ktore jest kontynuacja Pojezierza tLeczynsko-Wtodawskiego
po ukrainskiej i biatoruskiej stronie rzeki Bug. Wspotczesnie na obu Poje-
zierzach kto¢ wystgpuje sporadycznie [3,41]. Na poczatku XX wieku nie byla
w ogole podawana z torfowisk Polesia [76,102]. Z kolei Wyzyna Lubelska,
sasiadujaca od zachodu z Obnizeniem Dubienki, jest pokryta gruba czapa lessowa
z nielicznymi wychodniami kredowymi [110], ktérym jednak nie towarzysza
preferowane przez kto¢ wiechowata torfowiska.

W swietle wyzej przedstawionych uwarunkowan interesujacy jest brak kltoci
na torfowisku w okolicy wsi Zawadowka (od 2004 roku ,,Rezerwat Sobowice”).
Jest to jedno z wigkszych torfowisk weglanowych w poblizu Chetma potozonych
w obrebie Pagorow Chetmskich. Torfowisko w catosci potozone jest na kredzie
piszacej o konfiguracji w postaci niewielkich zaglebien wypemionych warstwami
torfu, gytii i piasku [63]. Zaglebienia te wystgpuja na tagodnym stoku kre-
dowym (NE-SW, o ro6znicy wysokosci okoto 10 m na dlugosci 3 km) i sta-
nowily pierwotnie kompleks matych torfowisk wiszacych. Osiagajace 6 metrow
migzszosci torfy turzycowe i trzcinowo-turzycowe (nie przebadane pod katem
obecnosci ktoci) porasta najwickszy w Polsce (ok. 30 ha) ptat rzadkiego
zbiorowiska z Schoenus ferrugineus [122]. Fitocenoza ta czg¢sto towarzyszy
fitocenozie zespotu Cladietum marisci w brzeznej strefie chelmskich torfo-
wisk, preferujac nieco mniejsze niz Cladietum uwilgotnienie siedliska [19].
Zbiorowisko z Schoenus ferrugineus jest stadium posrednim w szeregu sukce-
syjnym od szuwarow klociowych do zbiorowisk takowych, podawanym z Europy
zachodniej [119] i z Lubelszczyzny [59]. Jest, wigc bardzo prawdopodobne
wystepowanie kloci na torfowisku w okolicy Zawadowki w przesztosci, gdy
poziom torfow w bezodptywowych zglebieniach kredowych nie osiagal poziomu
ich krawedzi a w zwiazku z tym panowaly lepsze warunki wilgotnosciowe.
Potwierdzenie tej tezy wymaga doktadnych badan torfoznawczych.

Analizy gleb wykazaly znaczne zréznicowanie zawartosci weglanu wapnia
migdzy poszczegdlnymi profilami glebowymi, pochodzacymi z tego samego
torfowiska, a takze migdzy poszczegélnych poziomami w profilach glebo-
wych. Owo zréznicowanie mozna thumaczy¢ odmienna geneza weglanu wapnia
w osadach organicznych. Moze on pochodzi¢ ze szczatkéw ramienic Chara
sp., licznie reprezentowanych w probach glebowych muszli migczakow [158],
albo deluwialnego namutu weglanowego co zdarza si¢ na styku gleb torfo-
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wych z redzinami [171]. Wedlug Zawadzkiego [171] w nastgpstwie wylewow
wod bogatych w dwuweglan wapnia na murszejaca powierzchnig torfowiska,
jej wsiaknigciu i czgSciowym odparowaniu w powierzchniowej warstwie gleby
torfowej pozostaja osady weglanu. Taka droga wzbogacania w weglan wapnia
torfowisk w okolicach Chelma ma zapewne ograniczone znaczenie. Wskazuja
na to zaréwno analizy gleb [158], jak i flora okrajkowa o mniej alkaliczno-
siedliskowych wymaganiach.

Najbardziej prawdopodobnym zrodtem CaCO; na badanych torfowiskach
jest jego naplyw z podsiakajacymi wodami naporowymi. Ten rodzaj wod
wystepuje dos¢ powszechnie w torfowiskach koputowych w okolicach Chelma
[2,46,49]. Na taki charakter zasilania podtoza w CaCO; wskazywaloby opisane
W niniejszej pracy zachowanie Cladium, ktora osiaga najwyzsze zaggszczenia
w miejscach o matej miazszosci torfu, a wigc o najmniejszym dystansie do
skaty kredowe;.

Podkreslenia wymaga réwniez wysoka zawarto$¢ wodorowgglanéw w wo-
dach torfowiska Bagno Serebryskie, a takze utrzymywanie si¢ ,,wlasciwego”
odczynu w stanie dynamicznej rownowagi [79]. Zmienno$¢ wartosci pH moze
wynika¢ z fotosyntetycznej aktywnosci roslin i pochtaniania weglanu wapnia
przez organizmy wodne, zwlaszcza ramienice Characeae i migczaki.

5. 2. Sklad gatunkowy i stanowisko syntaksonomiczne zespolu Cladietum
marisci

Tomaszewicz [155] w opracowaniu zbiorczym z terenu calej Polski podaje
209 gatunkoéw towarzyszacych zespotowi kloci wiechowatej. Ponad 90%
gatunkoéw wykazuje stato$¢ ponizej 5%, a w 80% wystapien ilosciowos¢ wynosi +
(plus). Prezentowane w niniejszej pracy badania fitsocjologiczne wykazaty
obecnosc 97 (46% wymienianych przez Tomaszewicza [155]) gatunkow towarzy-
szacych Cladietum marisci. Tak znaczna réznica wynika m.in. z braku gatunkow
o zachodnim zasiggu takich, jak Schoenus nigricans czy Myrica gale, jak 1 zwia-
zanych z niewystgpujacymi w tej czesci kraju srodowiskami np. halofitow, jak
Triglochin maritimum. Ponadto na terenie makroregionu lubelskiego klo¢
wiechowata nie wystgpuje w niektorych ekosystemach — na torfowiskach przej-
sciowych czy w jeziorach jako element przybrzeznych szuwaréw. Zrozumiala jest
réwniez nieobecnos¢ w tutejszych szuwarach klociowych szeregu gatunkéw
mszakow z rodzaju Sphagnum, jak tez roslin wodnych i szuwarowych, np. z ro-
dzajow Typha, Schoenoplectus, Potamogeton, Myriophyllum.

Z uwagi na szerokie spektrum wymagan siedliskowych w skali catego kraju,
Cladium mariscus jako gatunek dominujacy moze wystepowaé w fitocenozach
w towarzystwie gatunkow ze zwiazkow Phragmition lub Magnocaricion. Sktaniato
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to do klasyfikowania zespotu Cladietum marisci do obu tych zwiazkow. I tak
Jeschke [91,92], Krausch [98], Solinska [141], Polakowski [130], Staniewska-Zatek
[143,144,] zaliczyli szuwary klociowe do zwiazku Phragmition. Jasnowski [87],
Balatova-Tulackova [4], Olaczek [120], Kepczynski, Ceynowa [95], Boinski i in.
[7], Denisiuk [43] oraz Matuszkiewicz [111] umiescili zespot w zwiazku Magnoca-
ricion. Odmienne stanowisko reprezentowat Fijalkowski [56]. Ze wzgledu na
niespotykany w innych regionach Polski udzial gatunkéw takowych w znalezionych
na Lubelszczyznie wariantach Cladietum marisci, poczatkowo wiaczat je do klasy
Molinio-Arrhenatheretea, a w p6zniejszych opracowaniach ostatecznie sklasyfiko-
watl go do zwiazku Magnocaricion [59]. Trafno$¢ zaszeregowania zespotu Cladie-
tum marisci do zwiazka Magnocaricion potwierdzaja zebrane podczas badan
materialy i przeprowadzona w niniejszej pracy analiza.

5. 3. Zroznicowanie lokalnosiedliskowe zespotu Cladietum marisci

W réznych czgsciach Polski zostaly wyrdznione odmienne warianty oraz
podzespoty zespotu Cladietum marisci. Wsrod autoré6w nie ma jednomyslnosci
W proponowanej nomenklaturze.

Jasnowski [87] wyrdznia z terenu Pomorza Zachodniego cztery warianty,
dla ktorych kryterium wyodrebnienia stanowi m.in. charakter podtoza, jego
odczyn oraz poziom wody. Sa to wariant typowy (jednowarstwowy i niemal
jednogatunkowy zwarty szuwar kltoci) oraz warianty: kalcyfilny, acidofilny
1 halofilny (o mniejszym stopniu pokrycia Cladium i wyksztatconej warstwie
mszystej). Wariant typowy zblizony jest do wariantu z Carex elata 1 wariantu
typowego, wyroznionych w niniejszej pracy. Wariant kalcyfilny porastajacy
torfowiska na podlozu z kredy jeziornej, jest najczeéciej spotykana forma
zespotu na Pomorzu i najbardziej zblizona do wariantu mszystego z terenu
Lubelszczyzny. Pozostale dwa warianty — acidofilny z réznymi gatunkami
Sphagnum oraz halofilny sa specyficzne dla Pomorza Zachodniego i nie
wystepuja na Lubelszczyznie.

W Wielkopolsce wyrozniono dwa warianty: typowy i podsuszony [43].
Pierwszy odpowiada wariantowi typowemu z Pomorza Zachodniego oraz
wariantom z Hydrocharis morsus ranae i1 Phragmites australis z Borow Tu-
cholskich [95], a zarazem wariantom hydrofilnemu i typowemu lub wodne-
mu z Wielkopolski wedtug Staniewskiej-Zatek [143,144]. Wariant podsuszo-
ny wystepujacy w siedliskach suchszych z domieszka Thelypteris palustris
i Calamagrostis canescens, odpowiada wedtug Denisiuka [43] wariantowi
acidofilnemu z Pomorza [87], wariantowi z zachylnikiem btotnym Thelypte-
ris palustris [90], oraz wariantowi torfowiskowemu wedlug Staniewskiej-
Zatek [144].
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Zupeie inny podziat Cladietum marisci proponuje Nowinski [119] na
podstawie analizy materialow fitosocjologicznych z terenu catego kraju.
Proponuje on wyrdznienie czterech podzespotow: Cladietum marisci typicum,
dwodch podzespotow oczeretowych z siedlisk o stalym glgbokim zalewie —
Cladietum marisci schoenoplectosum tabernaemontani i1 Cladietum marisci
schoenoplectosum lacustris, oraz podzespotu Cladietum marisci scorpidiosum
— szuwaru klociowego mszystego z gatunkami wyrdzniajacymi Scorpidium
scorpioides, Campylium stellatum, Carex lepidocarpa 1 Parnasia palustris.
Pierwszy z podzespolow, czyli niemal jednogatunkowa agregacja z klocig
wiechowata jako jedynym gatunkiem charakterystycznym, odpowiada warian-
towi typowemu prezentowanemu w niniejszej pracy. Czwarty z wyrdznionych
przez Nowinskiego podzespolow Cladietum marisci scorpidiosum odpowiada
wariantowi mszystemu z makroregionu lubelskiego. Podzespoly oczeretowe,
nie stwierdzone w Polsce Srodkowo-wschodniej, mozna utozsamiaé z wa-
riantem wodnym opisanym w Wielkopolsce [144] oraz z wariantem typowym
z Polski péinocno-wschodniej [130] i Pomorza [87].

Najbardziej zblizona florystycznie do wariantu typowego przedstawionego
W niniejszej pracy jest opisana na Pojezierzu Mysliborskim ,,facja z dominacja
Cladium mariscus” — zbiorowisko bez warstwy mszystej, o 100% zwarciu
ktoci [90]. Opisana przez tych autoréw facja o przerzedzonym szuwarze ktoci,
ze wzgledu na podobny sktad florystyczny i zblizony stopien pokrycia mchow
Campylium stellatum oraz Caliergonella cuspidata, przypomina wyrdzniony
W niniejszej pracy wariant mszysty.

Odmienne stanowisko przy wyrdznianiu wariantow szuwaréw klociowych
wystepujacych w makroregionie lubelskim prezentuja Fijatkowski i Choj-
nacka-Fijatkowska [59]. Z uwagi na powszechna obecno$¢ w warstwie mszy-
stej Scorpidium scorpioides proponuje on dla zespolu nazwe Scorpidio-
Cladietum marisci. Analiza 32 zdje¢ fitosocjologicznych prezentowanych przez
tych autorow [59] wykazuje obecno$¢ Scorpidium scorpioides tylko w 15 przy-
padkach. Gatunek ten mozna, wigc zaliczy¢ raczej do srednio czestych o 3 stopniu
stalosci, co przemawia przeciwko wprowadzaniu dodatkowego cztonu do ogdlnie
przyjetej nazwy fitocenozy. Wymieniony gatunek mchu moze by¢ wyréznikiem
podzespotu czy wariantu Cladietum marisci, natomiast nie powinien by¢ brany
pod uwagg jako gatunek charakterystyczny zespotu.

Odmienno$¢ stanowiska Fijatkowskiego i Chojnackiej-Fijatkowskiej od-
nosnie podzialu na warianty omawianej fitocenozy polega na wyrdznieniu
obok wariantu typowego czterech innych wariantéw: z Molinia caerulea, z Carex
elata, zaroslowego z Salix nigricans i z Schoenus ferrugineus. Warianty z Molinia
caerulea, z Carex elata, oraz typowy zostaly potwierdzone w niniejszej pracy. Nie
potwierdzono istnienia wariantu zaroslowego i wariantu z marzyca ruda. Stano-
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wiska, na ktorych przed 30-40. laty sporzadzono zdjecia stuzace wyodreb-nieniu
tych wariantow [59], to Miaczyn, Barbarowka, Krowie Bagno (Wincencin
i Hansk), Roskosz oraz Lesniczowka (prawdopodobnie obecny rezerwat Bagno
Serebryskie), Gotowka (Bagno Serebryskie) i Karolindéw (Bagno Serebryskie lub
Blota Serebryskie). Na trzech pierwszych stanowiskach nie stwierdzono
wspolczesnie obecnosci Cladium. Natomiast w rezerwatach ,,Roskosz” i ,,Bagno
Serebryskie”, bardzo dobrze znanych autorce niniejszej pracy, pomimo poszu-
kiwan nie udato si¢ odnalez¢ jednorodnych ptatow zastugujacych na wyrdznienie
proponowanych przez Fijalkowskiego i Chojnacka-Fijatkowska [59] wariantow
Cladietum z Schoenus ferrugineus oraz Cladietum z Salix nigricans. Zdjgcia, ktore
poshuzyly tym autorom do wyrdznienia obu wariantow mogly by¢ wykonane
w strefie ekotonalnej, na co wskazuje niski poziom wody oraz obecnos¢
na zdjeciach licznych gatunkéw takowych.

Wariant okreslony przez Fijatkowskiego i Chojnacka-Fijatkowska [59] jako
typowy z uwagi na znaczne pokrycie warstwy mchow (Srednio 40-50%), obecnosé
trzgdlicy modrej, oraz niski poziom wody gruntowej (0,1-0,3 m), odpowiada
bardziej wariantowi mszystemu prezentowanemu Ww niniejSzym opracowaniu.
Jednorodne szuwary klociowe sa, bowiem zwykle pozbawione warstwy mszystej,
awoda najczesciej stagnuje kilka lub kilkanascie centymetréw powyzej poziomu
torfu. Z drugiej jednak strony, bardzo wysoki stopien pokrycia warstwy zielnej (80-
90%), w tym kloci (70-80%), sugeruje fizjonomig¢ zblizona do prezentowanego
W niniejszym opracowaniu wariantu typowego Cladietum marisci.

W pracach Fijatkowskiego [56] oraz Fijatkowskiego i Chojnackiej-Fijatko-
wskiej [59] nie znaleziono zdje¢ fitosocjologicznych z terenu Lubelszczyzny
dokumentujacych obecnos¢ stale podtopionych ptatoéw pozbawionych warstwy
mszystej lub z bardzo niewielkim udziatem mchéw (ponizej 10%), a takie
postuzyty w niniejszej pracy do wyr6znienia wariantu typowego. Z kolei,
wyrdzniony przez wspomnianych wyzej autorow [60] wariant z Carex elata, ze
wzgledu na stosunkowo duzy udzial krzewéw (30% pokrycia) nie w petni
odpowiada wariantowi z Carex elata w niniejszej pracy, chociaz florystycznie
jest najbardziej do niego zblizony.

Znamienne jest rowniez, ze klo¢ wiechowata rzadko wystgpuje jako gatunek
domieszkowy w fitocenozach innych niz Cladietum marisci. W Polsce §rodkowo-
wschodniej podawana byta wczesniej w Caricetum buxbaumii, Molinietum
caeruleae, Carici flavae-molinietum [59], w Schoenetum ferruginei [59] oraz
Molinietum caeruleae [67]. Udzial ktoci w tych fitocenozach zostal potwierdzony
W niniejszej pracy, ponadto tez w takich zespolach, jak Caricetum davallianae
(z pokryciem +), Caricetum lasiocarpae (+) oraz Caricetum elatae (+, 1).

Watpliwe jest petne utozsamianie podzespotu Molinietum caeruleae cla-
dietosum marisci wyrdznionego w niniejszej pracy z opisanym przez Grynig



91

[67]. Autorka ta opisata podzespoét przed 30. laty na podstawie trzech zdjeé
fitosocjologicznych z okolic Chetma, bez wskazania ich doktadnej lokalizacji.
Ponadto podata ona jedynie przyblizone wartosci stopnia pokrycia poszcze-
golnych gatunkow, co dodatkowo utrudnia porownanie. Platy tak trzeslicowych
z klocia wiechowata wystepowaly wowczas na siedlisku o niewystarczajacym
uwilgotnieniu w okresie letnim (poziom wody opadal ponizej 2 m), a w biomasie
dominowatly trzeslica modra oraz wykazujaca zredukowana zywotnos$¢ ktoé.
W fitocenozie tej wystgpowaly wowczas: Carex lepidocarpa, Carex flava
i Schoenoplectus tabernamontani, a takze Deschampsia cespitosa, Succisa
pratensis, Tofieldia calyculata oraz Potentilla erecta. Pierwszych trzech gatun-
kow, jak rowniez Tofieldia calyculata nie zanotowano w ani jednym ze zdjec
wykonanych wspotczesnie, a Deschampsia cespitosa oraz Succisa pratensis
wystepuja sporadycznie. Natomiast porownywalny stopien statosci maja
Potentilla erecta, Lythrum salicaria i Schoenus ferrugineus.

Geneze podzespotu Molinietum caeruleae cladietosum marisci Grynia [67]
wiazata z wycinaniem gatunkow zaroslowych w obrebie tak trzeslicowych
z brzoza niska — Molinietum caeruleae betuletosum humilis, za§ nastgpnym
stadium w proponowanym szeregu sukcesyjnym miala by¢ laka trzeslicowa
z ostrozeniem lakowym - Molinietum caeruleae cirsietosum rivularis. Wspot-
czesnie w okolicach Chetma Betula humilis nie zostata znaleziona na zadnym
ze stanowisk kloci wiechowatej (materiaty wlasne niepublikowane). W niniej-
szej pracy powstawanie Molinietum caeruleae cladietosum marisci powiazano
nie tyle z wycinaniem zarosli, ile z osuszaniem szuwaréw ktociowych i stop-
niowym wnikaniem trzgslicy modrej az do osiagnigcia przez nia petnej domi-
nacji. W $wietle tych danych trudno w petni utozsamia¢ podzespot taki trzgsli-
cowej wyrdzniony przez Gryni¢ [67] z prezentowanym w niniejszej pracy
podzespotem Molinietum caeruleae cladietosum marisci.

5. 4. Dynamika fitocenoz z udzialem Cladium mariscus

Przeprowadzone badania fitosocjologiczne w zbiorowiskach tworzonych
przez kto¢, jak i takich, w ktorych wystgpowata jako gatunek domieszkowy
lub sporadyczny, uzupetione o zdjecia wykonane w fitocenozach sasiadu-
jacych z Cladietum marisci [16] pozwalaja na uchwycenie dokonujacych sig
w czasie i przestrzeni przeksztatcen tych zbiorowisk. Rzeczywite i hipotety-
czne procesy przeksztatcen fitocenoz z udziatem kloci ilustruje diagram (rys. 14).

Fitocenoza poprzedzajaca pojawienie si¢ najbardziej wilgotnego wariantu
Cladietum marisci (z Carex elata) jest Phragmitetum australis. Fragmenty
szuwaru trzcinowego z towarzyszaca ktocia wiechowata, jak rowniez waskie
pasy trzcinowisk w pierwszej kolejnosci zarastajacych wyrobiska potorfowe
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(torfianki), a przylegajace bezposrednio do Cladietum marisci, obserwowano
na torfowiskach Bagno Serebryskie, Roskosz oraz Brzezno.

| Phragmitetum australis |

| Caricetum elatae | | Caricetum lasiocarpae |
v v

~ ’

A \ 4

| Cladietum marisci variant with Carex elata

v 1

| Cladietum marisci typicum |

3

| Cladietum marisci moss-grown variant |

T
J vy
Cladietum marisci

Caricetum buxbaumii | vatiant with Schoenus ferrugineus
(Fijatkowski 1990)

v

. Cladietum marisci
variant with Molinia caerulea

v
Molinietum schoenetosum
Serruginei

(Grynia 1968)

\4

Molinietum caeruleae
cladietosum marisci

—bl Molinietum caeruleae |4—

| Filipendulo-Geranietum |

v

| Salicetum pentandro-cinenereae |

——  kierunek sukcesji - direct of succesion
— — p  prawdopodobny kierunek sukcesji - supposed direct of succesion

—} wypalanie - burning

Rys. 14. Kierunki przekszatlcen fitocenozy zespotu Cladietum marisci i fotocenoz z udzialem
Cladium mariscus pod wptywem pozaréw i zmian wilgotnosci siedliska

Fig. 14. The direction of transformations of Cladietum marisci and communities with Cladium
mariscus in dependence on burning and changes of water level
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Zauwazono, ze Phragmites australis jest gatunkiem o najwyzszym stopniu
statosci w najbardziej wilgotnym wariancie szuwaru kloci wiechowatej —
wariancie z Carex elata, osiagajacym 30% pokrycia. Wariant ten moze praw-
dopodobnie ewoluowa¢ w kierunku Caricetum elatae. Takie przeksztatcenie
moze by¢ przypuszczalnie spowodowane zmiang rezimu wodnego polegajaca
na bardzo glebokich zalewach wiosennych (ponad 0,5 m) i znacznym
przesuszeniu siedliska w okresie letnim (spadek wody 1 m ponizej poziomu
torfu). Mozliwe jest tez przeksztatcenie szuwaru klociowego w szuwar turzycy
nitkowatej, na co wskazuje bezposrednie sasiedztwo obu fitocenoz na torfo-
wisku Roskosz i znaczny udziat Carex lasiocarpa w Cladietum marisci.

Wariant Cladietum marisci z Carex elata przy obnizaniu si¢ poziomu wody
moze przeksztatca¢ si¢ w wariant typowy Cladietum marisci typicum, przy czym
zmiana taka moze by¢ odwracalna. Obserwowano, iz wypalanie Cladietum marisci
typicum przy jednoczesnym podniesieniu si¢ poziomu wody (do 20 cm latem
40 cm wiosng) przyspiesza jego zmiang w wariant turzycowy. Z kolei w przy-
padku jednoczesnego obnizania si¢ poziomu wody i wypalania, wariant typowy
Cladietum moze przeksztalcac si¢ w wariant mszysty klociowiska. Zjawisko takie
obserwowano w obrgbie Bagna Serebryskiego. Zauwazono takze tendencj¢ po-
wrotu do wariantu typowego w sprzyjajacych warunkach wilgotno$ciowych, co
wskazuje na fluktuacyjnos¢ tych zmian.

Jezeli wariant mszysty podlega dalszemu dtugotrwatemu podsuszeniu, to two-
rza si¢ dogodne warunki dla wnikania gatunkéw takowych z najbardziej ekspan-
sywna Molinia caerulea. Wariant mszysty Cladietum marisci stopniowo prze-
obraza si¢ wowczas w wariant z Molinia caerulea. Ten z Kkolei w warunkach
dalszego przesuszenia podloza (spadek poziomu wody gruntowej 1,5-2 m)
przeksztalca si¢ nicodwracalnie w take trzgslicowa z niewielkim udziatem kloci -
Molinietum caeruleae cladietosum marisci. Obserwowano, ze proces ten ulega
przyspieszeniu pod wptywem pozaréw w okresie 10 letnim (obserwacje z terenu
Bagna Serebryskiego). Wéwcezas laka trzeslicowa zudzialem kloci z czasem
zmienia si¢ w Molinietum caeruleae pozbawione Cladium. Dowodem na mozli-
wos$¢ takiego przebiegu sukcesji sa zmiany obserwowane na torfowisku Bagno
Serebryskie a takze zmiany udokumentowane zdjeciami lotniczymi w obrgbie
stanowiska Stefanow. Rozlegle wielo-hektrowe ptaty Cladietum marisci widoczne
na tym stanowisku na zdjeciu lotniczym z 1971 roku pod wptywem melioracji
odwadniajacej do 1998 roku ulegly przeksztalceniu w Molinietum caeruleae
z niewielkim udziatem kloci wiechowate;.

Wielu botanikéw badajacych Cladietum marisci wyprowadza ten zespot,
podobnie jak w niniejszej pracy, z szuwaru trzcinowego Phragmitetum
australis [43,130,144]. Inni nie tacza go z zadng fitocenoza inicjujaca zarasta-
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nie zbiornikéw wodnych, wskazujac tym samym Cladietum marisci jako
zespot inicjalny w szeregu sukcesyjnym [93,119]. Mozliwo$¢ stopniowego
przeksztatcenia szuwaru ktociowego w Caricetum elatae 1 Caricetum lasio-
carpae, jak sugerowano w powyzej, potwierdza z Polski potnocno-wschodniej
Polakowski [130], dodajac réwniez trzeci kierunek przeksztalcen prowadzacy
bezposrednio, z pominigciem fitocenoz ze zwiazku Magnocaricion, od Cla-
dietum marisci do olsu Carici elongate-Alnetum. Z kolei Solinska-Goérnicka
i Romanski [142] podaja z Polski poinocnej przyktad przeksztalcenia sig
Caricetum lasiocarpae w Cladietum marisci, a Buttler i Gallandat [27] z te-
renu Szwajcarii przyktad przeksztalcenia fitocenoz Caricetum elatae w Cla-
dietum marisci. Obydwa przyklady potwierdzaja akcentowany w niniejszej
pracy fluktuacyjny charakter zmian pomigdzy fitocenozami zaréwno turzycy
sztywnej, jak réwniez turzycy nitkowatej oraz szuwarem kloci wiechowate;.

Z terenu Wielkopolski Denisiuk [43] przedstawia kilka mozliwych
przeksztatcen szuwaréw klociowych. Po pierwsze mozliwe jest przej$cie od
Cladietum do Caricetum elatae a nastepnie do zbiorowisk z rzedu Alnetalia
glutinosae badz bezposrednio, badz posrednio poprzez fitocenozy: Caricetum
rostratae, Caricetum ripariae 1 Caricetum acutiformis. Drugi proponowany
przez Denisiuka szereg sukcesyjny prowadzi od Cladietum marisci do tak
trzgslicowych nieco odmiennie niz w szeregu opisanym w niniejszej pracy.
Kolejnymi fitocenozami w tym szeregu sa: Caricetum elatae, Caricetum
acutiformis, Caricetum vulpinae 1 Caricetum paradoxae lub Caricetum elatae,
Caricetum acutiformis, Caricetum gracilis filipendulosum ulmariae 1 Carice-
tum distichae molinietosum.

Natomiast Koch za Nowinskim [119] z terenu Europy Srodkowej podawat
szereg sukcesyjny od Cladietum marisci poprzez m.in. Schoenetum ferruginei
do taki trzgslicowej, co potwierdza mozliwo$¢ wystapienia takiego szeregu,
jaki zaproponowano w niniejszej pracy. Z kolei badania z terenu Anglii wyka-
zaty przeksztalcenie zbiorowiska z Schoenus w zbiorowisko z dominujaca
ktocia wiechowatg a tym samym mozliwo$¢ odwrocenia przeksztalcen w tym
szeregu sukcesyjnym [60].

5. 5. Konkurencyjno$¢ Cladium mariscus

Zmiany zaobserwowane w obrgbie szuwardéw klociowych mozna podzieli¢ na
jednokierunkowe — trwale, oraz o charakterze fluktuacyjnym. Za gtowne
zewngetrzne przyczyny przeksztatcen nalezy uzna¢ zmiany stosunkow wodnych
oraz pozary, z takimi konsekwencjami jak np. proces murszenia gleb bagiennych.
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W ptatach, w ktorych zaréwno kto¢ jak i trzgslica modra osiagaty podobne
pokrycie rzgdu 30-40%, przy stale utrzymujacym si¢ przesuszeniu podioza
w sezonach letnich obserwowano wycofywanie si¢ ktoci. Proces ten charak-
teryzowatl si¢ duza dynamika. W ciagu 10 lat obserwacji, kto¢ wiechowata
z gatunku dominujacego stawata si¢ gatunkiem sporadycznym o matej zywot-
nosci objawiajacej si¢ brakiem pedéw generatywnych, niewielkimi rozmia-
rami pedow wegetatywnych (do 0,6 m) oraz drobnymi li§¢mi.

W miejscach gdzie trzgslica zastgpujac szuwary ktociowe stata si¢ domi-
nantem, kto¢ wiechowata nawet w przypadku powrotu korzystnych stosunkow
wilgotnosciowych ma niewielka szans¢ na odbudowanie swej pozycji.
W miejscach takich utrzymuje si¢ wilgotna taka trzeslicowa z domieszka ktoci
wiechowatej. Dodatkowym czynnikiem wzmacniajacym takie tendencje jest
wystepowanie pozaréw przy niskim stanie wody w podtozu. Ekspansywnos¢
trzg$licy modrej wynika z jej wigkszej tolerancji na niestabilne czy wrgcez
zaburzone warunki wilgotnosciowe oraz z wigkszej odpornosci na wypalanie.
Ponadto dzigki glebokiemu systemowi korzeniowemu trzgslica modra lepiej
wykorzystuje zwiazki mineralne, zwlaszcza zwiazki fosforu [30]. Zwiazki
fosforowe podobnie jak zwiazki potasu ulegaja w obrebie kep Molinia
caerulea translokacji z obumierajacych peddéw nadziemnych do czeséci pod-
ziemnych zdolnych do rozwoju w nastgpnym sezonie wegetacyjnym [75].
Dodatkowo, wedtug Tolpy [156] jako roslina mykoryzowa Molinia caerulea
dzigki symbiotycznym grzybom moze lepiej wykorzysta¢ zwiazki mineralne z
podioza. Przy czym jej mykoflora rozwija si¢ lepiej w warunkach okresowego
podsuszenia siedliska.

Obserwowano szybsze wycofywanie si¢ kloci z obszaréw o grubszej
warstwie zloza torfowego, a tym samym glebszego zalegania kredy. Wyka-
zano zwiazek pomigdzy miazszoscia torfow a zaggszczeniem kloci [14].
Przeprowadzenie wnikliwej analizy tego zjawiska wymagatoby dysponowania
zdjeciami fitosocjologicznymi z potowy lat 80. Jednak na podstawie wlasnych
obserwacji dokonanych przy okazji innych badan [21,22] oraz opracowan
innych autoréw [22,99] ustalono, ze w miejscach obecnego wystgpowania tak
trzgslicowych z domieszka kloci jeszcze latach 1984-1986 wystgpowaty dorodne
szuwary Cladietum marisci z niewielka domieszka Molinia caerulea. W przy-
padku wariantu Cladietum marisci z Carex elata zmiany w strukturze pokrycia
ktoci wiechowatej oraz turzyc Carex elata i Carex lasiocarpa maja charakter
fluktuacyjny. Jesli korzystne dla ktoci warunki wilgotnosciowe utrzymuja si¢
przez kilka lat, to uzyskuje ona przewage wytwarzajac dorodne pedy, osiaga-
jace wysoko$¢ ponad 1,6 m. W miejscach takich niskopienne turzyce ustgpuja
i wyksztalca si¢ wowczas niemal jednogatunkowy szuwar klociowy. Jesli w sezo-
nach letnich woda przez dtuzszy czas przekracza poziom 20 cm, to wowczas
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szuwar ktoci wiechowatej moze ulec rozluznieniu i zaznacza si¢ wigkszy
udzial obu wspomnianych turzyc, a wigksza dorodno$¢ uzyskuje réwniez
Phragmites australis. Czynnikiem sprzyjajacym turzycom moga by¢ pozary
likwidujace wysokie pedy ktoci oraz Sciote klociowa. Pozar przy wysokim
stanie wody nigdy nie uszkadza organdéw shuzacych rozmnazaniu wegeta-
tywnemu ktoci ani turzyc.

W literaturze dotyczacej obszaru Polski nie natrafiono na publikacje
opisujaca zjawisko wypalania klociowisk. Negatywny wplyw pozaréw na
szuwary klociowe opisano natomiast z terenu bagien Everglades na Florydzie
[159], gdzie wystepuje podgatunek Cladium mariscus ssp. jamaicense, do
niedawna traktowany jako odrebny gatunek Cladium jamaicense [94]. Na mo-
kradtach Florydy przy wzrastajacej trofii wody (wskutek sptywu nutrientow z
sasiadujacych farm), klo¢ ustepuje takim gatunkom, jak: Typha latifolia,
Typha domingensis 1 Eleocharis interstincta — gatunkom lepiej rozwijajacym
si¢ w zyzniejszym $rodowisku [38,42,118]. Na niezeutrofizowanych torfowis-
kach Cladium pehi rol¢ dominanta, ze wzglgdu na znacznie nizsze zapotrze-
bowanie na zwiazki fosforowe niz jakikolwiek inny z wystepujacych tam
makrofitow [145], a zwtaszcza Typha domingensis i Eleocharis interstincta
[118]. Pozary powoduja dodatkowe uwolnienie zwiazkéw mineralnych, w tym
fosforandéw, zwigkszajac zyzno$¢ siedliska i tym samym obnizajac zdolnosci
konkurencyjne Cladium. Podkresli¢ nalezy przy tym, ze wzbogacenie podtoza
w zwiazki azotowe nie powoduje tam tak znacznych zmian w udziale poszcze-
gblnych gatunkéw w fitocenozie [94]. Na torfowiskach weglanowych w oko-
licach Chelma, gdzie czeste pozary pochtaniaty dziesiatki hektarow szuwarow
ktociowych, zaobserwowano ostabienie zdolnosci konkurencyjnych kloci
w stosunku do Molinia caerulea. Przyczyna ekspan-sywnosci trzgslicy modre;j
moze by¢ wspomniana wyzej, wigksza zdolnos¢ tego gatunku do wykorzysty-
wania substancji mineralnych w warunkach okreso-wego przesuszenia dzigki
mikoryzie [156]. Jednakze catkowite wyjasnienie tego problemu wymagatoby
doktadniejszych badan obejmujacych pomiary zawartosci zwiazkow fosforo-
wych w tkankach konkurujacych gatunkéw, w wodzie i podlozu torfowym
przed i po pozarze. Wiadomo natomiast, Ze na terenie rezerwatu torfowisko-
wego ,,.Bagno Serebryskie” najbardziej narazonego na wptywy antropogeni-
czne, poziom chlorkow i siarczandéw w wodach torfowiska (ich zwigkszona
zawarto$¢ wskazywataby na negatywny wptyw gospodarki cztowieka w tym
posrednio na nadmierny doptyw fosforandéw) jest tutaj niski i nie zagraza
naturalnemu funkcjonowaniu torfowiska [79].

Na konkurencyjnos¢ ktoci wzgledem Molinia caerulea a takze Carex elata
i Carex lasiocarpa wptywaja przede wszystkim: poziom wody, wystgpowanie
pozaréw i struktura powierzchni torfowiska. Czynniki te moga si¢ kompen-
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sowa¢ lub dziata¢ zamiennie. Nie bez znaczenia sa tez zdolnosci poszcze-
gblnych gatunkow do wykorzystania nutrientow.

Na stanowiskach Bagno Serebryskie i Roskosz obserwowano zjawisko za-
mierania kloci przy pozornie korzystnych dla tego gatunku warunkach wilgot-
nosciowych. Podobne zjawisko, polegajace na zamieraniu platow szuwaru
ktociowego a nastgpnie stopniowej jego regeneracji, obserwowali jedynie
Jasnowki i in. [89] w rezerwacie ,,Tchorzyno” w potnocno-zachodniej Polsce.
Autorzy publikacji probowali wyjasni¢ przyczyng opisanego zjawiska wpty-
wem koszenia (czynnik antropogeniczny) lub blizej niesprecyzowanym czyn-
nikiem naturalnym. Znamienne w obydwu przypadkach jest to, ze zaden inny
gatunek flory torfowiskowej nie zajat w tym czasie miejsca Cladium. Po 2-3
letnim okresie ,,u$pienia” pojawily si¢ nowe pedy wegetatywne ktoci kiet-
kujace z nie do konca zamarlych klaczy. Rozmnazanie generatywne odgry-
walo w tym czasie marginesowa rol¢. Wyjasnienie przyczyn i przebiegu tego
zjawiska przyniostyby zapewne badania nad allelopatia wsrod gatunkow
dominujacych w badanych zespotach torfowiskowych.

5. 6. Zmiany powierzchni zajmowanej przez fitocenozy z udzialem
Cladium mariscus

Odregbnym problemem jest okreslenie czasu, w ktorym klo¢ pojawita si¢ na
badanym terenie i kiedy jej szuwary zajmowaly najwigksza powierzchnig. Czy
zawsze miaty strukture zwarta i jednorodna?

Zakres udziatu ktoci wiechowatej w procesie torfotwdérczym w minionych
wiekach, a tym samym jej zasobno$¢ na poszczegdlnych stanowiskach i zasieg,
moglyby zosta¢ ustalone na podstawie analizy makroszczatkow 1 analizy palino-
logicznej zt6z torfowych.

Na terenie Polski srodkowo-wschodniej w zadnej z dotychczasowych prac
torfoznawczych nie rozrézniono torfu ani ktociowego Cladieti [157] ani mszy-
stego-ktociowo Bryalo-Cladieti [86]. Te dwa rodzaje torfow, klasyfikowane
jako torf turzycowy i mszysto-turzycowy, przewazaja zdecydowanie w przeba-
danych zlozach torfowych na obecnych stanowiskach kloci wiechowatej
w makroregionie lubelskim [47,48]. W glebszych poktadach rzadko wystepuje
torf trzcinowo-turzycowy i sporadycznie torf trzcinowy, ktorych obecnos¢ nie
dowodzi jednak braku Cladium w okresie odktadania tych warstw, poniewaz
kto¢ moze by¢ gatunkiem domieszkowym w zbiorowiskach zdominowanych
przez trzcing. Ponadto badania Jasnowskiego i in. [89] w rezerwacie ,,Tchorzyno”
na Pojezierzu Mysliborskim wykazaly, ze 0,6 metrowa warstwa torfu ktocio-
wego w wyjatkowo sprzyjajacych warunkach moze wytworzy¢ si¢ w ciagu
jednego stulecia. Zwazywszy niewielka miazszo$¢ z16z torfowych pod klocia
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na torfowiskach makroregionu lubelskiego mozna wnioskowac, ze kto¢ wie-
chowata pojawita si¢ na tym obszarze niedawno.

W ztozach torfowych np. na torfowisku Krowie Bagno owoce Cladium
mariscus byly znajdowane sporadycznie (dr K. Bataga — inf. ustna). Mozliwe
jest zatem sytuacja, ze powierzchnia obszaréw z ktocia wiechowata byta
niegdys$ wigksza, lecz nie byt to jednorodny i zwarty szuwar klociowy.

Powszechne jest wsrod przyrodnikéw z lubelskiego osrodka naukowego
przekonanie, ze ,,ztoty wiek” przyrody tego regionu, a zwlaszcza krain poles-
kich, trwat do konca XIX wieku, a jego schylek wyznaczyly pierwsze prace
melioracyjno-odwadniajace. Czy mozna zatem przyjac, ze powierzchnie szu-
waru klociowego byly tutaj wicksze zanim przystapiono do prac melioracyj-
nych na duza skalg¢?

Z przekazow ustnych wiadomo, ze w na obszarach torfowiskowych wspot-
czes$nie zasobnych w szuwary kloci poziom wody w czasach poprzedzajacych
melioracje byt tak wysoki (1 m i wigcej), iz czynit je mato atrakcyjnymi,
wreez niedostgpnymi dla tego gatunku. Z informacji tych wynika, ze wysoki
poziom wody na torfowiskach weglanowych w okolicach Chelma utrzymywat
si¢ jeszcze w latach 50., a wiec ponad 30 lat po pierwszych pracach melio-
racyjnych. Wynika z tego, ze powierzchni zajmowanej w przesziosci przez
kto¢ wiechowata, nie mozna automatycznie przyjmowac, jako wickszej, lub
znacznie wigkszej, anizeli wspotczesnie. Przy tak wysokim poziomie wody szuwary
ktociowe mogly wystepowaé jedynie w strefie brzeznej torfowisk, co obecnie
obserwowano na niektorych stanowiskach. Prowadzone badania wykazaty, iz przy
dhugotrwale utrzymujacym si¢ i w miar¢ stabilnym w sezonie poziomie wody
(powyzej 20-40 cm), szuwar klociowy ulega rozluznieniu i przeksztalca sig
w fitocenozy zespotu Caricetum elatae czy Phragmitetum australis, w ktorych klo¢
nie wystepuje lub jest jedynie gatunkiem domieszkowyma.

Nie jest wykluczone, ze areal ktociowisk na badanym obszarze osiagnat
maksimum dopiero po przeprowadzeniu prac melioracyjnych na mniejsza
skalg, jakie mialy miejsce w latach 1920-1950. Osuszanie calych niecek
torfowiskowych, prowadzone w latach 1950-1970 ostatecznie zmniejszyto
areat ktociowisk a nawet jej zanikanie na niektorych stanowiskach.

Posrednich dowodow dostarcza zachowanie Cladium w pdinocnej czesci
rezerwatu ,,Roskosz” i we wschodniej czgsci rezerwatu ,,Bagno Serebryskie”.
Ponadto, kto¢ nie wystepuje w zadnym miejscu, ktore dotychczas nie byltoby
catkowicie lub cze§ciowo meliorowane. Trwajacy od ponad 40 lat deficyt wodny
regionu mogt dodatkowo sprzyja¢ powstawaniu zwartych potaci tego gatunku.
Rozstrzygnigcie tego problemu wymaga zastosowania analizy makroszczatkow
i analizy palinologicznej. Jest to takze istotny problem ochrony gatunku i tworzo-
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nego przezen zespotu w kontekscie planowanej budowy urzadzen spigtrzajacych
i przeksztalcania torfowisk w zbiorniki retencyjne.

Jesli przyja¢ za prawdziwe twierdzenie o datowaniu maksymalnego areatu
wystepowania kloci na lata 1920-1950, to jawi si¢ pytanie, czy szacowana taczna
powierzchnia szuwaréw klociowych w regionie w latach 50. nie jest znacznie
zanizona (tab. 9). Rozstrzygnigcie jest trudne, poniewaz brakuje fotografii
lotniczych wielu 6wczesnych stanowisk kloci, a takze literatura jest niekompletna.
Na aktualnych stanowiskach: Bagno Serebryskie, Brzezno, Roskosz i Stefanow w
1971 roku szuwary kloci wiechowatej zajmowaty $rednio 62,5% powierzchni
niecki torfowiskowej (na podstawie zdje¢ lotniczych). Ekstrapolacja tej wartosci
na inne, majace podobny charakter torfowiska w Obnizeniu Dubienki — Bagno
Lopata i Myszkowiec na zachod od torfowiska Roskosz, torfowiska w okolicy
Sawina (Laki Pomiary), torfowisk na wschod i zachéd od Kamienia oraz
torfowiska koto Strupina pozwolita obliczy¢ powierzchnig tamtejszych szuwarow
ktociowych na 1187,7 ha, podczas gdy zrodita podaja 187,6 ha (tab. 9). Laczna
powierzchnia szuwarow tego gatunku w regonie w latach 50. wynositaby 2380 ha,
a ubytek w okresie 40 letnim 67% — 1600 ha. Daje to bardziej drastyczny i jedno-
czes$nie bardziej prawdopodobny obraz tempa wymierania Cladium na badanym
terenie w ostatnim 50 leciu.

5.7. Antropogeniczne zagrozZenia i ocena skutecznos$ci dotychczasowej
ochrony Cladium mariscus

Niektore stanowiska ktoci wiechowatej w makroregionie lubelskim objeto
ochrong prawna jako rezerwaty przyrody. W ten sposob chronione sg trzy stano-
wiska najzasobniejsze oraz sze$¢ innych, ale wszystkie one polozone sa w obrgbie
zwiazku funkcjonalnego ,,Pasmo” — obszaru o podwyzszonej aktywnosci gospo-
darczej zwiazanej z nasilaniem si¢ migdzynarodowego ruchu drogowego i ko-
lejowego. Szczegodlnie blisko takich tras komunikacyjnych znajduja sig trzy
najwigksze stanowiska kloci, co zwigksza ich antropogeniczne zagrozenia, np.
przez rozbudowe infrastruktury i bezposrednia penetracje ludzi.

Na terenie rezerwatu ,,Bagno Serebryskie” nasyp z jednotorowa linia kole-
jowa przedziela torfowisko i zarazem szuwary kloci wiechowatej na dwie
czesci. Rowniez nasyp kolejowy stanowi pdtnocng granicg torfowiska Roskosz.
W obu tych przypadkach nasypy powoduja spigtrzanie wody w torfowiskach
lub przynajmniej fragmentach torfowisk, co bywa w okresach deficytu wody
zjawiskiem pozytywnym. Nasypy kolejowe sa okresowo odchwaszczane
(przez PKP, bedace wiascicielem nasypow) przy zastosowaniu herbicydow.
Ich oddzialywanie jest widoczne na samym torowisku. Chociaz nie zauwazono
negatywnego wptywu herbicydéw na roslinnos¢ torfowiskowa w poblizu
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nasypow, to jednak nie powinny by¢ stosowane w bezposrednim sasiedztwie
rezerwatOw z unikatowa roslinnoscia.

Obie linie kolejowe sa intensywnie uzywane i przy nich najczgsciej zdarzaja
si¢ zaproszenia ognia lub podpalenia roslinnosci, prowadzace do najwigkszych
pozarow. Analiza mapy zasiegdw pozarow na Bagnie Serebryskim od 1984 roku
wskazuje, ze najwigksza ich liczba zdarzyta si¢ w okolicy linii kolejowej (rys. 1).

Wypalanie roslinnosci szuwarowej jest jednym z najwigkszych zagrozen
antropogenicznych dla najzasobniejszych stanowisk kloci w okolicach Chetma.
W niektorych sezonach pozary obejmowaty znaczne powierzchnie torfowisk,
gdyz w rozprzestrzenianiu si¢ ognia w obrebie Cladietum marisci sprzyja
struktura tej fitocenozy — 100% zwarcie i niespotykana w innych zespotach
szuwarowych ilos¢ suchej $cioty. Na poszczegdlnych torfowiskach najwicksze
wypaleniska obejmowaty: na Bagnie Serebryskim 150 ha w 1992 roku i okoto
200 ha w 1997 roku, na torfowisku Roskosz okoto 200 ha w 1995 roku 1 na
torfowisku Brzezno 90 ha w 1992 roku. Ogodlna powierzchnia wypalen na tych
trzech torfowiskach w latach 1992-1996 wyniosta 685,2 ha [1]. Na Bagnie
Serebryskim, gdzie pozary byly najczestsze, niektore potacie szuwardw
ktociowych wypalono w latach 1984-1999 nawet osmiokrotnie. Pozary naj-
czesciej miaty miejsce w miesigcach wiosennych (marzec, kwiecien,) oraz
rzadziej jesienig i zima. Przyczynami ich byly: wypalanie traw 43% przypadkow,
zaproszenia ognia — 39% i podpalenia — 16% [1]. Slady pozaréw znaleziono tez
wjednym z profili glebowych na glebokosci 40 cm [158]. Najbardziej
niebezpieczne sa pozary poza okresem spoczynku roslin, jak i w okresie lggowym
ptakéw gniazdujacych w szuwarach klociowych. Wieloletnie obserwacje
wplywu po-zaréw na szuwar klociowy pozwalaja twierdzi¢, ze zjawisko to jest
bardzo niekorzystne dla tych ptatow Cladietum marisci, ktéore zajmuja
siedliska okresowo przesuszone. W takich miejscach pozary przyspieszaja
mineralizacj¢ i ulatwiaja wnikanie gatunkow lakowych, zwlaszcza trzgslicy
modrej. Ponadto pozary szuwaréw w okresach deficytu wody zagrazaja szcze-
gblnie niebezpiecznymi pozarami torfow. Natomiast w warunkach stagno-
wania wody pozary nie powoduja negatywnych skutkéw dla fitocenoz z ktocia
wiechowata, o ile maja miejsce w okresie zimowym lub wczesnowiosennym.

Wszystkie tereny ze stanowiskami ktoci wiechowatej w makroregionie
lubelskim zostaly poddane melioracjom odwodniajacym. Na wigkszych torfo-
wiskach, np. w okolicach Brzezna, zabiegi melioracyjne przeprowadzono juz
przed 1 wojna §wiatowa, a w niewielkim stopniu nawet w pierwszej potowie
XIX wieku. Ich zarysy mozna znalez¢ na 6wczesnych mapach [107-109].
Plytsze rowy melioracyjne sa w znacznej czgsci zarosnigte roslinnoscia szuwa-
rowa, ptywajaca i ramienicami, wigc maja obecnie ograniczona droznos¢. Tak
jest na torfowiskach Brzezno, Roskosz i Bagno Serebryskie, dzigki czemu na tych
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obszarach kto¢ zachowata si¢ w dobrym stanie. Tam jednak, gdzie w okresie po 11
wojnie wykopano glebokie rowy odwadniajace (okoto 3 m), np. na wschod od
miejscowosci Kamien czy na zachdéd od miejsco-wosci Sawin, stwierdzono
drastyczne wymieranie Cladium w okresie czterech dziesigcioleci.

Na bilans wodny terenow potozonych w najblizszym sasiedztwie Cemen-
towni ,,Chetm” prawdopodobnie wplywa lej depresyjny ujecia wody ,,Bariera”,
ktoére odwadnia wyrobisko kredy przy Cementowni [9,163]. ,,Bariera” wraz
z siedmioma innymi ujeciami zaspokaja 90% (11,2 mln m’ w 1991 roku)
potrzeb komunalnych i przemystowych miasta Chetma [113]. Lej depresyjny
obejmuje dwa stanowiska wazne dla zachowania kloci, rezerwat ,,Bagno
Serebryskie” i Kamien-Jozefin [74] a jego zasigg jest zmienny w roznych
sezonach, zaleznie od opadéw [74]. Brak jednak wyraznego potwierdzenia
negatywnego wplywu tego leja na funkcjonowanie torfowisk porosnigtych
ktocia, poniewaz nawet dla najlepiej zbadanego pod wzgledem hydrogra-
ficznym Bagna Serebryskiego brakuje szczegétowego opracowania bilansu
wodnego i doktadnych danych o wptywie leja na zasoby wodd torfowiska [79].
Z drugiej jednak strony, w 1998 roku we wschodniej czgsci Bagna Serebryskiego
— najblizszej wyrobiska cementowni najbardziej, znaleziono najbardziej wilgotny
wariant szuwaru ktociowego, ale w innej czesci tego torfowiska od potowy lat 80.
obserwowano stopniowe przesuszenie siedliska i najwyrazniejsza ekspansje
trzgslicy modrej w szuwar klociowy.

Torfowiska weglanowe ze stanowiskami kloci znajduja si¢ w strefie bez-
posredniego oddzialywania opadoéw pylow cementowych. Na dwodch stanowis-
kach potozonych najblizej cementowni ,,Chelm” — Bagno Serebryskie i Kamien-
Jozefin, opad pylow cementowych w latach 1994-96 przekraczal normy dopusz-
czalne dla obszaréw chronionych [125]. Przy dominujacych wiatrach zachodnich
opad pytu nieznacznie przekraczal te normy na wszystkich stanowiskach kloci
potozonych na wschod od Chetma.

Bogate w weglan wapnia pyly cementowe powoduja alkalizacje siedliska
[151]. Ich wptyw na torfowiska weglanowe nie byt badany, ale jest prawdo-
podobne, ze pyly cementowe moga réwnowazy¢ oddzialywanie kwasnych
deszczow 1 przyczyniaé si¢ do utrzymania odczynu wody i torfu na poziomie
odpowiednim dla ktoci.

Innym zagadnieniem sa skutki bezposredniego oddziatywania pytow na
ros$liny. Notowanoo m.in. zatykanie aparatow szparkowych i obnizenie odpor-
nosci u roslin uprawnych na choroby [6]. Jednak ze wzgledu usytuowanie
u ktoci aparatow szparkowych w zaglebieniach epidermy [29], co jest nie-
zwykta u roslin blotnych cechg kseryczna, kto¢ moze wykazywac wigksza niz
inne rosliny odpornos$¢ na zanieczyszczenia pytowe.
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Utworzenie rezerwatow na trzech najzasobniejszych stanowiskach ktoci
niewatpliwie uchronito te miejsca od bezposredniego zniszczenia w wyniku np.
eksploatacji torfu czy melioracji odwadniajacych. Jednak granice tych rezerwa-
tow, a szczegolnie ,,Roskosz” i ,,Brzezno”, nie pokrywaja si¢ z misami torfowisk
1 sq nieczytelne w terenie. Ztozone w 1993 roku wnioski o ich powigkszenie wraz
z wymagana do tego celu dokumentacja [18,100] nie zostaly zrealizowane.

W zwiazku ze wzrostem w latach 80. i 90. czgstosci pozaréw, opracowano
»Operacyjny plan obrony przeciwpozarowej rezerwatdw przyrody: ,,Bagno
Serebryskie”, ,,Brzezno”, ,,Roskosz” [149]. Ponadto z Eko-Funduszu zakupio-
no pompy plywajace (,,MAXIMUM?”), ktére umozliwiaja prowadzenie akcji
poza zasiggiem samochodow gasniczych.

Jednak nawet zrealizowanie proponowanych wyzej zmian w dotychcza-
sowych formach ochrony kloci i jej stanowisk — powigkszenie rezerwatow do
granic optymalnych dla skuteczno$ci ochrony kloci, zaniechanie stosowania
herbicydow w najblizszym sasiedztwie rezerwatow, ograniczenie penetracji tych
obszardéw, oraz skuteczne zapobieganie pozarom szuwaréw klociowych (szcze-
golnie w sezonie wegetacyjnym i w okresach deficytow wodnych), moze okazac
si¢ niewystarczajace dla zachowania ktoci we florze srodkowo-wschodniej Polski
ze wzgledu na przewidywane poglebianie si¢ deficytu opadow.

Wskazane byloby odpowiednio wczesniejsze wybudowanie systemu sztu-
cznego nawadniania chronionych torfowisk z ktocia, z zachowaniem dwoch
podstawowych warunkow: 1° — woda zasilajaca torfowiska nie moze réznié sie
wlasciwos$ciami fizycznymi i chemicznymi od ,,autochtonicznej” wody w tor-
fowisku, 2° — torfowiska nie moga by¢ traktowane jako zbiorniki retencyjne
shuzace do przechowywania wody na okresy deficytu

Ten drugi warunek wynika ze stwierdzonej w niniejszej pracy reakcji ktoci
na dlugotrwate, wielosezonowe, nadmiernie obfite podtopienie. Obserwacje na
torfowiskach Roskosz i Bagno Serebryskie wykazaly, ze przy dhuzszych
okresach stagnowania wody o glebokosci co najmniej 40 cm wiosna i 20 cm
latem, zmienia si¢ struktura szuwaréw kloci wiechowtej. Cladium stopniowo
traci dominacjg, na jej miejsce wnikaja Carex elata i Carex lasiocarpa, a za-
razem zwigksza si¢ zywotno$¢ Phragmites australis, przy czym jednak ktoc
nie zanika catkowicie.

Najniebezpieczniejsze dla ktoci jest trwate przesuszenie siedliska, bowiem
umozliwia ono ekspansj¢ gatunkow takowych, zwlaszcza Molinia caerulea.
W warunkach dlugotrwale przesuszonego podtoza Cladium nie jest w stanie
przetrwaé nawet w postaci pojedynczych ptatow czy kep.
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5. 8. Status gatunku i postulaty ochronne

Jako ro§lina narazona na wymarcie i wymagajaca ochrony, kto¢ wiecho-
wata byla dostrzegana juz w latach 60. [150]. W latach 70. uznano ja na
terenie Pomorza Zachodniego za zagrozony gatunek flory torfowisk [83]. Na
terenie Wielkopolski, gdzie notowana bylta na najwigkszej liczbie stanowisk
w skali kraju [150], a obecnie wymiera [172], rozpoczgto wstepne badania nad
hodowla tego gatunku w warunkach ogrodu botanicznego [153].

O szybkim jej zamieraniu na najzasobniejszym stanowisku w Polsce pdtnocno-
zachodniej nad jez. Miedwie k. Szczecina, pisali Jasnowska i Jasnowski [85]
oraz Jasnowska [82]. W krajach sasiedzkich kto¢ zostata juz dawno wpisana
do czerwonych ksiag gatunkow zagrozonych [3,41].

Wprowadzenie w 2004 roku prawnej ochrony gatunkowej Cladium mariscus
wzmocni na pewno jej status jako rosliny szczegdlnego traktowania. Niemniej
jednak powodzenie ochrony kloci wiechowatej zalezy od skutecznego zabez-
pieczenia jej siedlisk. A zatem powinna by¢ chroniona na jak najwigkszej
liczbie stanowisk. Umozliwione dzigki nowej ustawie tworzenie w szybkim
trybie uzytkéw ekologicznych moze utatwi¢ ochrong matych stanowisk ktoci.
Istnieje wowczas szansa uchronienia tych miejsc przed przekazaniem ich pod
drogi czy inne obiekty gospodarcze.

O potrzebie ochrony obszarow torfowiskowych jako terenéw o donioslej
randze przyrodniczej oraz miejsc retencji i oczyszczania wod, jak i ksztal-
tujacych mikroklimat, a wigc obszaréow o szczegdlnym znaczeniu dla utrzymy-
wania rownowagi biocenotycznej, pisali od dawna naukowcy [88,121]. Efektem
dostrzegania potrzeby ochrony torfowisk jest to, ze celem znacznej czg$ci
powstatych w ostatnim pig¢tnastoleciu rezerwatéow przyrody, jak roéwniez
Parkéw Narodowych, jest ochrona tego typu obszaréw. Klo¢ wiechowata
zwiazang z takimi obszarami do 1990 roku objgto ochrona rezerwatowa na 16
stanowiskach w Polsce [44]. Do 2000 roku liczba ta powigkszyta si¢ do co
najmniej 20 rezerwatow. Ponadto objgta jest ochrona w czterech parkach
narodowych: Wigierskim, Poleskim, Drawienskim i Boréw Tucholskich. Na
tle wszystkich chronionych rezerwatowo miejsc wystepowania ktoci w Polsce
torfowiska w okolicach Chetma sa najbardziej zasobna enklawa Cladium
mariscus. Srednia powierzchnia rezerwatéw z klocia wiechowata w pigciu
wojewodztwach potnocnej i pétnocno-zachodniej Polski wynosi 15 ha [160].

Istnieje rowniez konieczno$¢ wpisania kloci wiechowatej na list¢ gatun-
kéw zagrozonych w Polsce, na ktorej dotychczas nie figuruje [169]. Powinna
réowniez znalez¢ si¢ posrod gatunkdéw zagrozonych w makroregionie lubelskim,
gdzie takze ja pominigto [138]. Wprawdzie brano pod uwage taka mozliwo$¢
[101], lecz ostatecznie kto¢ zakwalifikowano do grupy roslin o niskim ryzyku



104

wyginigcia. Biorac pod uwage fakt, ze zniknela z ponad potowy znanych
w latach 50. stanowisk (tab. 8), a ubytek powierzchni szuwarow klociowych
wyniost 783,6 ha, czyli 50%, Cladium mariscus speia kryteria [UCN Red Lista
Categories [ 78], aby uwzgledni¢ ja na liscie gatunkéw narazonych (VU). Fakt, ze
zachowata si¢ jako dominujacy powierzchniowo gatunek na czterech stano-
wiskach w Obnizeniu Dubienki nie stanowi argumentu za potraktowaniem
Cladium mariscus jako rosliny nie zagrozonej. Zwazywszy na tempo wymierania
ktoci na zasobnych w latach 50.-70. stanowiskach tj. Krowie Bagno, Laki Pomia-
ry czy Rudolfin-Czerniejéw mozna przewidywac, ze przy niesprzyjajacych wa-
runkach wilgotnosciowych (glownie przy dtugotrwalym deficycie opaddw i braku
mozliwo$ci sztucznego nawadniania torfowisk w ramach czynnej ochrony) ga-
tunek moze znikna¢ w ciagu najblizszych 50 lat.

6. WNIOSKI

Analiza wynikéw pozwolita na sformutowanie nastepujacych wnioskow:

1. Wykazano zalezno$¢ wystgpowania kloci od glgbokosci zalegania
kredy piszacej albo w szczegblnych przypadkach opok marglistych.

2. Klo¢ wiechowata porasta wylacznie gleby bagienne torfowisk niskich
i gleby pobagienne.

3. Na obszarze objetym badaniami stwierdzono wystgpowanie 4 warian-
tow fitocenozy zespotu Cladietum marisci: C. m. z Carex elata, C. m. typicum,
C. m. wariant mszysty i C. m. wariant z Molinia caerulea, a takze wyste-
powanie ktoci wiechowatej jako gatunku domieszkowego w szesciu innych
zbiorowiskach roslinnych.

4. Fitocenozy zespotu Cladietum marisci w poszczegdlnych wariantach
wyksztalcaja si¢ w roznych warunkach wilgotnosciowych. Trzy pierwsze
warianty znajduja si¢ w stanie dynamicznej rownowagi, a zmiany migdzy nimi
maja charakter fluktuacyjny, zalezny od wilgotnosci i pozarow.

5. Dhugotrwate — wieloletnie przesuszenie siedliska prowadzi do zanika-
nia ktoci wiechowate;.

6. Znaczne i dlugotrwate podniesienie poziomu wody (powyzej 20 cm)
powoduje wycofywanie si¢ Cladium i przeksztatcenie si¢ szuwaru klociowego
w fitocenozy: Phragmitetum communis, Caricetum elatae lub Caricetum
lasiocarpae.

7. Pozary przy wysokim poziomie wody nie wplywaja destrukcyjnie na
szuwary kloci wiechowatej. Wypalenia w najbardziej podsuszonym wariancie
Cladietum marisci z Molinia caerulea utatwiaja ekspansj¢ gatunkow takowych
i przyspieszaja wyksztatcanie si¢ zbiorowisk takowych.



105

8. Zaproponowano i pozytywnie zweryfikowano metodeg badania Cladium
mariscus na powierzchniach probnych. Sprawdzono przydatnos¢ wybranych
parametréw morfometrycznych do nieinwazyjnych badan gatunku w warun-
kach obiektow chronionych.

9. Najwigksza biomas¢ pedow nadziemnych na jednostce powierzchni
stwierdzono w fitocenozie zespotu Cladietum marisci typicum, a najwigksze
zageszcezenie pedow w fitocenozie Cladietum marisci wariant mszysty.

10. Najbardziej dorodnymi pgdami generatywnymi i wegetatywnymi ktoé¢
odznaczata si¢ w wariancie Cladietum marisci z Carex elata.

11. Cladium mariscus wystgpuje wspolczesnie na terenie lubelszczyzny na
27 stanowiskach.

12. Laczna powierzchnia szuwaréw klociowych na obszarze makro-
regionu wynosi aktualnie 779,4 ha, z czego 96,6% wystepuje na czterech
torfowiskach potozonych 2-15 km na wschod i pétnoc od Chelma.

13. W ciagu ostatniego potwiecza powierzchnia zajmowana przez kto¢
wiechowata zmniejszyta si¢ o ok. 782,5 ha, czyli o0 50% dawnego areatu.

14. Najwigkszy — prawie 100% ubytek powierzchni zajmowanej przez
szuwary klociowe mial miejsce na stanowiskach: Laki Pomiary (okoto. 200
ha), Krowie Bagno (okolo 175 ha), Btota Serebryskie (158,4 ha), Rudolfin-
Czerniejow (98 ha) i Bagno Lopata (35,5 ha).

15. Najodpowiedniejsza forma ochrony kloci jest ochrona obszarowa.
Najzasobniejsze stanowiska Cladium mariscus: Bagno Bubnow, Bagno Sere-
bryskie, Brzezno i Roskosz objeto ochrong rezerwatowa. W przypadku dwoch
ostatnich stanowisk na prawne zatwierdzenie czekaja projekty powigkszen,
istotnie zwigkszajace powierzchnie ochrony Cladium mariscus.

16. Do ochrony w formie uzytkow ekologicznych zgloszono 21 miejsc wyste-
powania ktoci. Jednak z uwagi na ich niewielki obszar, a tym samym niestabilno$¢
warunkow siedliskowych kto¢ w tych miejscach jest nadal zagrozona.

17. Dla zachowania kloci wiechowatej najistotniejsze jest utrzymanie
wlasciwych stosunkéw wodnych (budowa urzadzen pigtrzacych lub systemow
nawadniajacych) oraz skuteczna ochrona przeciwpozarowa).

18. Cladium mariscus powinna zosta¢ wprowadzona na list¢ gatunkow
zagrozonych w regionie z kategoria VU (gatunek narazony).
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8. STRESZCZENIE

Kto¢ wiechowata jest wazna ro$ling torfotworcza oraz rzadkim i chronio-
nym skladnikiem flory Polski. Jeszcze rzadziej spotykana jest fitocenoza
zespotu Cladietum marisci (Allorge 1922) Zobr. 1935. Jej obecnos$¢ przyjgto
jako kryterium wyznaczania przyrodniczo najcenniejszych terendw w Europie
— sieci Natura 2000 i EECONET. Niniejsze opracowanie monograficzne
dotyczy réznych aspektow ekologii tego gatunku, w tym uwarunkowania
siedliskowe i1 geologiczne, aktualne zasoby w makroregionie lubelskim oraz
sposoby skutecznej jego ochrony. Cel pracy obejmowat:

1. rozpoznanie wymagan siedliskowych gatunku i fitocenoz z jego

udziatem ze szczegolnym uwzglednieniem wymagan hydrologicznych,

2. zbadanie uwarunkowan geologicznych,

3. okreslenie wptywu réznych czynnikéw $rodowiskowych (zwlaszcza
zmiany poziomu wody oraz pozaréw) na zmiany sktadu gatunkowego
fitocenoz z udziatem Cladium mariscus,

4. przeanalizowanie tempa i przyczyn wymierania kloci wiechowatej
w makroregionie,

5. rozpoznanie aktualnego rozmieszczenia oraz waloryzacji istniejacych
stanowisk w makroregionie lubelskim,

6. oceng efektywnosci stosowanych metod jej ochrony.

Badania wykazaty zalezno$¢ wystepowania kloci od glebokosci zalegania
kredy piszacej albo w szczegolnych przypadkach opok marglistych. Wykazaty
rowniez duza wrazliwos¢ ktoci wiechowatej na zmiany stosunkéw wodnych
w siedlisku. A zwtaszcza skumulowanie dwoch czynnikéw: obnizenia pozio-
mu wody ponizej poziomu torfu wiazace si¢ z okresowym przesuszeniem
siedliska oraz powtarzajace si¢ pozary szuwardow ktociowych, ktore prowadza
do stopniowego wycofywania si¢ Cladium mariscus i zastgpowanie Cladietum
marisci przez zbiorowiska takowe.

Warunki wilgotnosciowe determinuja wyksztalcanie si¢ réznych warian-
tow fitocenozy zespotu ktoci wiechowatej. Na obszarze objetym badaniami
stwierdzono wystegpowanie czterech (wymienionych kolejno od najbardzej wilgot-
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nych siedlisk) wariantow fitocenozy zespolu Cladietum marisci: C. m. Z Carex
elata, C. m. typicum, C. m. wariant mszysty 1 wariant z Molinia coerulea.

Proponowana w niniejszej pracy metoda badan na powierzchniach monito-
ringowych zostala pozytywnie zweryfikowana. Najwieksza biomase nadziem-
nych czeséci pedoéw kloci na m? stwierdzono w wariancie typowym Cladietum
marisci. Najwicksze zageszczenie pedow zanotowano w wariancie mszystym
Cladietum za$ najdorodniejsze pedy generatywne i wegetatywne w wariancie
Cladietum marisci z Catex elata.

W obrgbie badanego obszaru klo¢ wiechowata stwierdzono wylacznie na
glebach torfowych i murszowo-torfowych. Przy czym na glebach murszowo-
torfowych kto¢ wiechowata stopniowo lecz wyraznie ustepowata konkurujacej
z nig trzeslicy modre;.

Z drugiej strony dluzsze utrzymywanie si¢ poziomu wody powyzej 20 cm
w okresie letnim powodowato réwniez wycofywanie si¢ kloci wiechowatej
i sprzyjato przeksztalceniom Cladietum marisci w zbiorowiska takie, jak: Phrag-
mitetum communis, Caricetum elatae lub Caricetum lasiocarpae. Stwierdzono
rowniez, ze pozary przy wysokim poziomie wody w torfowisku nie wplywaly
destrukcyjnie na szuwary ktoci wiechowate;.

Najwigkszy ubytek szuwaréw klociowych (blisko 100%) odnotowano na stano-
wiskach: L.aki Pomiary, Krowie Bagno, Rudolfin-Czerniejéw i Bagno Lopata.

Najbardziej odpowiednia forma ochrony kloci jest ochrona obszarowa.
Najcenniejsze stanowiska ktoci chronione sa jako rezerwaty. 21 innych miejsc
wystepowania ktoci zgtoszono do ochrony w formie uzytkow ekologicznych.
Z uwagi na ich niewielki obszar, a co si¢ z tym wiaze mniejsza stabilnos¢
warunkow siedliskowych klo¢ w tych miejscach jest nadal zagrozona. Dla
skutecznego zachowania kloci wiechowatej najistotniejsze jest utrzymanie
wlasciwych stosunkéw wodnych oraz skuteczna ochrona przeciwpozarowa.

Pomimo stosunkowo duzych zasobow Cladium mariscus w makroregionie
zaproponowano wprowadzenie jej na list¢ gatunkéw zagrozonych w regionie
z kategoria VU (gatunek narazony).

Stowa kluczowe: klto¢ wiechowata, Cladium mariscus, warunki siedlisko-
we, Cladietum marisci, ekologia, zagrozenia, ochrona
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9. SUMMARY

HABITAT CONDITIONS, ECOLOGY, RESOURCES AND PROTECTION
OF SAW SEDGE CLADIUM MARISCUS (L.) POHL. IN LUBLIN
MACROREGION

Saw sedge is a very important peatforming plant and also a rare and protected
component of the Polish flora. More rare still is community Cladietum marisci
(Allorge 1922) Zobr. 1935. It has been adopted as priority type of habitat of the
Directive Natura 2000 and in the ecological network EECONET.

This monograph regards the different aspects of ecology of this species,
including habitat and geological conditions, the current resources of Lublin
macroregion and the methods of its effective protection.

The main objectives presented herein are:

1. determination the habitat conditions of saw sedge and the communities

with Cladium, particulary the hydrological conditions,

2. examination the geological conditions,

3. study of the influence of the different habitat factors (especially the
changes of water level and burning) on the changes of species compo-
sition of communities with Cladium mariscus,

4. analysis of the rate and the causes of extinction of saw sedge in the
macroregion,

5. examination of the current distribution and the valorization of localities,

6. review of the efficiency of the methods of saw sedge protection.

The studies show the dependence of the occurrence of saw sedge on the depth
of chalk undersoil. The studies show also high sensitivity of saw sedge to changes
of the hydrologic conditions. Especially the cumulation of two factors: the water
level decrease below the peat level connected with the periodical drying of habitat
and the repeated fires of saw sedge bulrushes leads to the gradual depletion of
Cladium mariscus and its replacement by meadow communities.

The hydrological conditions determine the development of different va-
riants of the community Cladietum marisci. Within the study area, there have
been found four variants (in order from the most moist) of association of
Cladietum marisci: C. m. with Carex elata, C. m. typicum, C. m. moss-grown
variant and C. m. with Molinia caerulea. Three variants (without the last one) are
in the dynamic balance, and the changes between them have fluctuating character
depending on moisture and fires. The occurrence was found of saw sedge as an
additional species in seven other plant associations: Phragmitetum australis,
Caricetum davallianae, Caricetum buxbaumii, Caricetum elatae, Caricetum
lasiocarpae, Molinietum caeruleae and in the community Schoenus ferrugineus.
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On the study area saw sadge grows upon only the marshy soils of fens and
peat-muck soils. But on peat-muck soils Cladium mariscus backs out
gradually, losing in competition mainly with Molinia caerulea.

Then, prolonged upward movement of water level (more than 20 cm
measured in summer period) also causes backing out of Cladium and the trans-
formation of saw sedge community into other communities like: Phragmitetum
communis, Caricetum elatae or Caricetum lasiocarpae. It has been ascertained
that fires at high water level do not affect saw sedge rushes.

The method of Cladium mariscus study on sample areas proposed in this
paper has been positively verified. The highest biomass of above-ground
shoots on 1 m? has been noted in the community Cladietum marisci typicum.
The highest shoots density has been noted in the moss variant of Cladietum
marisci. Then the highest generative and vegetative shoots of saw sedge have
been discovered in the variant of Cladietum marisci with Carex elata.

There has been noted an occurrence of saw sedge at 27 localities in the
macroregion. But 96.6% of the population resources is concentrated on only
four calcareous marshes near Chelm (2-15 km north-east from the town).

The current total area of saw sedge rushes in the territory of the mac-
roregion amounts to 779.4 ha. Over the last 50 years the area occupied by saw
sedge has decreased by about 782.5 ha or by 50% of the former acreage. The
greatest loss (100% or near 100%) has been noted in such localities as: Laki
Pomiary, Krowie Bagno, Rudolfin-Czerniejow and Bagno topata.

The best form of protection of saw sedge is large area protection. The most
valuable localities of saw sedge are protected as nature reserves. 21 other
places of saw sedge occurrence have been reported for protection as ecological
uses. But due to their small area and the low stability of the habitat conditions
in such places saw sedge is still threatened. The most important for effective
preservation of saw sedge is keeping the proper water regime and effective
fire-fighting protection.

In spite of the big resources of Cladium mariscus in the macroregion it has
been proposed to include it in the list of threatened plants in the region, with
category VU (vurnerable).

Keywords: saw sedge, Cladium mariscus, habitat conditions, Cladietum
marisci, ecology, threats, protection



10. FOTOGRAFIE

Fot. 1. Ped kwiatostanowy Cladium mariscus
Photo. 1. The inflorescesce shoot of Cladium mariscus
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Fot. 2. Klacza, dolne czgsci pedoéw i korzenie ktoci wiechowatej
Photo. 2. The rhizomes, the lower parts of schoots and the roots of saw sedge
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Fot. 3. Szuwar kloci wiechowatej Cladietum marisci wariant typowy na stanowisku Kamien-
Jozetin
Photo. 3. The rusches of saw sedge Cladietum marisci typical variant on the locality Kamien-
Jozefin

Fot. 4. Dolne czgsci pgdow kloci oraz Sciota klociowa powstata z martwych roslin
Photo. 4. The lower parts of schoots of saw sedge and the litter made from dead plants
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Fot. 5. Szuwar kloci wiechowatej Cladietum marisci wariant mszysty na stanowisku Blota Serebryskie
Photo. 5. The rusches of saw sedge Cladietum marisci moss variant on the locality Btota Serebryskie

Fot. 6. Szuwar ktoci wiechowatej Cladietum marisci wariant z Molinia caerulea na stanowisku
Bagno Serebryskie (centralna cz¢s$¢ rezerwatu)

Photo. 6. The rusches of saw sedge Cladietum marisci variant with Molinia caerulea on the
locality Bagno Serebryskie (the central part of the natural reserve)
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Fot. 7. Martwe pedy ktoci po pozarze torfowiska Bagno Serebryskie (centralna czg$¢ rezerwatu)
Photo. 7. The dead saw sedge schoots after fire of Bagno Serebryskie peat boog the (central part
of the natural reserve)

Fot. 8. Zamierajaca kto¢ w potnocnej czgsci torfowiska Bagno Serebryskie przy odpowiednim
dla Cladium mariscus poziomie wody (ok. 10 cm powyzej poziomu torfu w okresie letnim)
Photo. 8. The decaying saw sedge in Northern part of Bagno Serebryskie peat boog at
appropriate for Cladium mariscus water level (about 10 cm under peat surfice in summer)
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Fot. 9. Zamierajaca klo¢ w pdtnocnej czgsci torfowiska Roskosz przy zbyt wysokim poziomie
wody (ponad 40 cm powyzej poziomu torfu w okresie letnim)

Photo. 9. The decaying saw sedge in Northern part of Roskosz peat boog at too high water level
(above 40 cm under peat surfice in summer)

Fot. 10. Wypalony szuwar kloci wiechowtaej Cladietum marisci (Srodkowy fragment torfo-
wiska Bagno Serebryskie)

Photo. 10. The burning saw sedge rusches Cladietum marisci (the central part of Bagno Sere-
bryskie peat boog)
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Fot. 11. Szuwar ktoci wiechowatej Cladietum marisci we wschodniej czg$ci rezerwatu Bagno
Serebryskie na tle cementowni w Chelmie (stan z roku 1995)

Photo. 11. The saw sedge rusches Cladietum marisci (in Eastern part of Bagno Serebryskie peat
boog) on against the background of the cement mill in Chelm (state from 1995)

Fot. 12. Szuwar kloci wiechowatej Cladietum marisci w otoczeniu lak trzeslicowych
Molinietum caeruleae na stanowisku Laka Lysa Kobyta
Photo. 12. The saw sedge rusches Cladietum marisci in surrondings of moor grass meadows
Molinietum caeruleae on the locality Laka Lysa Kobyta
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Fot. 13. Pojedyncze pedy kloci wiechowatej Cladium mariscus w rowie melioracyjnym na
stanowisku Rudolfin-Czerniejow
Photo. 13. The single schoots of saw sedge in the drainage ditch on the locality Rudolfin-Czerniejow

Fot. 14. Niewielki ptat zespotu ktoci wiechowatej Cladietum marisci w sasiedztwie zbiorowiska
zaroSlowego Salicetum pentandro-cinereae 1 szuwaru turzycy sztywnej Caricetum elatae na
stanowisku Motodutyn

Photo. 14. The small patch of Cladietum marisci near the brushwood community Salicetum
pentandro-cinereae and sedge community Caricetum elatae on the locality Motodutyn
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Fot. 15. Szuwar kloci wiechowatej Cladietum marisci w otoczeniu tak trzgslicowych
Molinietum caeruleae na stanowisku Tuchanie
Photo. 15. The saw sedge rusches Cladietum marisci in surroundings of moor grass meadows
Molinietum caeruleae on the locality Tuchanie

Fot. 16. Szuwar kloci wiechowatej Cladietum marisci w leju bombowym na stanowisku
Komarow
Photo. 16. The saw sedge rusches Cladietum marisci in the bomb crater on the locality
Komarow
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