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Streszczenie. Badania przeprowadzono w latach 2003-wsrodkowo-wschodniej Polsce.
Okreslano nastpczy wptyw medzyplonowych nawozéw zielonych (owsa, peluszki, wgtaz mie-
szanek tych rdin), sianych i przyorywanych wiognna plonowanie pora ‘Arkansas’. Stosowano dwie
formy wytkowania m¢dzyplonéw jako zielony naw6z — g@abiomas roslin i resztki pozbiorowe.
Dziatanie plonotworcze nawozéw zielonych poréwnanobornikiem (25 t-h§ oraz upraw bez
nawazenia organicznego. Pora uprawiano w drugim rokageazeniu organicznym. Nawozy zielone
z wyki siewnej oraz mieszanki owsa z pelusgkwodowaly istotny wzrost plonu ogdéinego, natomias
z wyki, peluszki oraz mieszanek: owsa z pelasaiyki z owsem oraz wyki z owsem i pelugzionu
handlowego w poréwnaniu z upraWwez nawaenia organicznego. Nagczy wptyw przedplonéw na
plonowanie pora byt podobny jak obornika. Najkotmie§ na wielké¢ plonu handlowego, mas
i diugoi¢ czesci wybielonej wplyrito przyoranie nawozu zielonego z wyki siewnej.gkgizy nastp-
czy efekt plonotworczy dato przyoranie calej bioynaszedplonéw rii resztek pozbiorowych. Pory
uprawiane w drugim roku po przyoraniu catej biomesxi i mieszanki wyki z owsem wyksztatcity
czes¢ wybielom o wigkszej masie, a po przyoraniu catej biomasy wykzaraeszanek: owsa z pe-
luszka, wyki z owsem i wyki z peluszlistotnie diisz cze$¢ wybielory od uprawianych po oborniku.
Pory uprawiane po przyoraniu resztek pozbiorowygkiwharakteryzowaly siistotnie wiksz mas
czesci wybielonej od uprawianych po oborniku. Ngize dziatanie przedplonéw uzai@ne byto od
warunkoéw pogodowych w kolejnych latach bada

Stowa kluczowe: naw@nie organiczne, nawozy zielone, przedplony, don p

WSTEP

Stanzyzndsci gleby reguluje si poprzez nawienie. Jednostronne i nieracjo-
nalne stosowanie nawozéw mineralnych powoduje zagie dlasrodowiska rol-
niczego, ale tate maze wplywa& na obnkenie wartéci biologicznej osiganych
plonéw. Czynnikiem tagodzym ujemne skutki intensyfikacji rolnictwa, nadmier
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nego zagszczenia gleby, jednostronnego naemia mineralnego i stosowania
pestycydéw jest racjonalne, zréwnawae naweenie organiczne. Chroni ono
przed przemieszczanieng datwo dosgpnych dla rélin form sktadnikow pokar-
mowych do wod powierzchniowych i gruntowych. Pozwalkeé na uproszczenia
w produkcji [10,14]. Stosowanie nawozéw naturalnycinganicznych jest warun-
kiem dobrego wykorzystania sktadnikéw z nawozéw miingtn.

Zmiany systemowe rolnictwa w ostatnich latach (sggubgtowia bydta i trzody
chlewnej, uprawa zhido krotkiej stomie, przechodzenie na obory dogkowe)
doprowadzity do znacznego niedoboru obornika. Mazur ¢Koi¢11] podag, ze
w ciagu lat 1980-1994 il stosowanego obornika zmniejszyta i8,2 t-ha do
5,6 t-hd. Konieczne staje siwiec zastpowanie go innymi rodzajami nawozow
organicznych.

Alternatywnezrédio materii organicznej wprowadzanej do glebystaa na-
wozy zielone [4,12,15]. Obok rtdzyplondw scierniskowych i ozimych, form
nawozéw zielonych maga znalexé zastosowanie w uprawach warzywniczygh s
przedplony. Duy wptyw na plonotwérczy efekt ich stosowania, szdieie
W pierwszym roku po przyoraniu, majarunki pogodowe [2,3,16].

W przeprowadzonym trzyletnim eksperymencie polowyrdaba nasjpczy
wpltyw przedplonowych nawozéw zielonych na plonowantiea ‘Arkansas’.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w warunkasidkowo-wschodniej
Polski w latach 2002-2005. Eksperyment zafm na glebie brunatnej vitawej
wytworzonej z piaskéw gliniastych lekkich. Poziom gmiczny ségat do gebo-
kosci 30-40 cm. Zawartgd wegla organicznego ksztattowata srednio na pozio-
mie 0,9%. Odczyn gleby byt kéay — pH w HO 5,6. Déwiadczenie zatmno
w uktadzie split-blok w czterech powtérzeniach.

W latach 2002-2004 na przedplonowe nawozy zielgmawiano: owies (norma
wysiewu nasion 240 kg-fg peluszk (160 kg-hd), wyke siewny (140 kg-hd) oraz
mieszanki — owsa z peluszkl00 kg-h& + 130 kg-hd), wyki siewnej z owsem
(100 kg-h# + 80 kg-ha), wyki siewnej z peluszk(50 kg-hd + 70 kg-ha), wyki
siewnej z peluszki owsem (50 kg-ha+ 70 kg-ha + 100 kg-hd). Powierzchnia
poletka do zbioru wynosita 16’m

Przed wysiewem #tin przeznaczonych na zielony naw6z stosowano #emie
mineralne. Dawka fosforu i potasu pod wszystkidimp wynosita 80 kg BOs-ha
i 160 kg KO-ha'. Nawazenie azotowe pod poszczegdine przedplony bytonird
cowane: dla peluszki i wyki siewnej w siewie czystpraz dla mieszanki wyki
z peluszly wynosito 30 kg N-Hj dla owsa w siewie czystym 90 kg N*halla
mieszanek: owsa z peluszkwyki z owsem 60 kg N-ha a dla mieszanki wyki
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z peluszl i owsem 40 kg N-ha Rasliny wysiewano w pierwszej dekadzie kwiet-
nia, przyorywano na przetlomie maja i czerwca. Stasmwdwie formy ich zytko-
wania jako naw6z zielony — edbiomas roslin i resztki pozbiorowe. Bezgoednio
przed ich przyoraniem pobrano préby z powierzchnirlw celu okrélenia masy
czesci nadziemnej rdin i masy resztek pozbiorowych, kigstanowity korzenie wraz
z 5 cm warstw scierni. Wykonano take analizy chemiczne w celu okienia za-
wartaici azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu.

Nastpcze dziatanie nawozow zielonych poréwnano z dziataniem obornika
w dawce 25 t-Hhi obiektem kontrolnym bez nawenia organicznego.

Tabela 1.Srednie temperatury powietrza oaednie sumy opaddw atmosferycznych w okresie wege-
tacji przedplonéw i pora wg Stacji Meteorologiczmef awadach

Table 1. Mean air temperature and sums of rainfalls duttregvegetation of forecrops and leeks ac-
cording to the Meteorogical Sation in Zawady

Srednie temperatury (°C) Suma opaddéw (mm)
w okresie wegetacji w okresie wegetacji
Mean temperatures (°C) Rainfall sum (mm)
Lata — Years during the vegetation of during the vegetation of
przedplonéw pora przedplonéw pora
forecrops leeks forecrops leeks
V-V VI-X V-V VI-X
2002 13,0 - 64,2 -
2003 11,4 15,2 50,8 119,7
2004 9,9 14,8 132,9 151,5
2005 - 15,4 - 191,8
Srednia wieloletnia
Multi-year mean 10,2 14,3 83,7 279,9
1951-1990

Pora odmiany ‘Arkansas’ uprawiano w drugim roku n@wa@eniu organicz-
nym. Przedplonem dla niego byta kukurydza cukrowa. &&zsora wyproduko-
wano w szklarni nieogrzewanej. Nasiona do skrzymg&iewnych posiano w po-
lowie marca, a gotoavrozsad na miejsce state wysadzano w pierwszej potowie
czerwca. Rozstawa sadzenia wynosita 40 cm x 20 chwhétniu pole zwidkowa-
no i zabronowano. Na trzy tygodnie przed sadzen@sady na wszystkich kombi-
nacjach nawgenia organicznego wykonano naweaie mineralne w ikei 140 kg N,
140 kg BOs, 215 kg KO na 1 hektar. Nawozy mineralne pod przedplonyry po
zastosowano w postaci saletry amonowej, supertosgfi@nulowanego potréjnego
i soli potasowej 60%. Nawozy wymieszano z glkbltywatorem. Przed sadzeniem
pora pole zabronowano. Pozostate zabiegi uprawovielegpacyjne byly zgodne
Z oglInie przytymi zasadami agrotechniki pora. Zbiér poréw wykumav pierw-



58C R. JABLONSKA-CEGLAREK i in.

szej dekadzie listopada. W jego trakcie ékneo plon rdlin (t-ha') w dwdch kate-
goriach: plon ogélny oraz plon handlowy. Q#omo take Srednh masg czesci
wybielonej pora (g) oraz jej diugb(cm).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie stgsajnaliz wariancji. Srednie
poréwnano testem Tukey'a przy p = 0,05.

W tabeli 1 zamieszczono krétikcharakterysty& warunkéw pogodowych w la-
tach bada, obejmujca srednie temperatury powietrza oraz sumy opadéw atmosfe
rycznych w okresie wegetacjidim przedplonowych i pora.

WYNIKI

llos¢ swiezej i suchej masy, a tak podstawowych sktadnikow mineralnych
przyoranych z nawozami zielonymi oraz obornikiem pszadiono w tabeli 2.

Sparod nawozéw zielonych przedplony z owsa w siewigstyan oraz miesza-
nek z jego udziatem wniosly do glebyesgj materii organicznej (od 20,6 t*hdo
23,6 t-hd) niz wyka siewna i peluszka w siewie czystym i w miesea(od 12,9 t-Ha
do 16,45 t-hd. Najwiccej resztek pozbiorowych pozostawity mieszanki: owsa
z peluszlk, wyki z owsem i peluszkoraz owies w siewie czystym.

Jednym z najwaniejszych kryteriow umdiwiajacych ocen i poréwnanie war-
tosci nawozowej nawozow organicznych, w tym nawozoworgth, jest ilé¢
suchej masy wnoszonej z nimi do gleby. Z obornikierdawce 25 t-hawprowa-
dzono 6,40 t-Hasuchej masy. \Wod nawozéw zielonych najuéej suchej masy
wytworzyty cate réliny owsa.

tacznie najwecej sktadnikbw mineralnych przyorano zgéiomag miesza-
nek: wyki z owsem oraz wyki z owsem i pelusfkdpowiednio 246,1 kg NPK-
CaMg i 244,2 kg NPKCaMg na 1 ha). Spml resztek pozbiorowych przedplonéw
najwiecej sktadnikdw mineralnych zawieraly: mieszanka wg/kiwsem i peluszk
oraz mieszanka owsa z pelusZkrzyorano z nimi odpowiednio 60,7 kg NPKCa-
Mg i 56,1 kg NPKCaMg na 1 ha). Z obornikiem na 1lthekjleby wprowadzono
360 kg NPKCaMg.

Rozpatryjc analizowane w dwiadczeniu nawozy organiczne jakwodto
sktadnikéw pokarmowych dostarczanych do glebyayapodkrélic, ze tylko obor-
nik wnosit do gleby azot, fosfor, potas, Wiapmagnez. Uprawiane na przyoranie
peluszka i wyka siewna bytrédtem azotu. Rdiny bobowate pozostate sktadniki
pokarmowe, a owies tax azot, pobraty z gleby i po przyoraniu zwrdcitydi nie;j.
Korzystne dziatanie przedplonéw polegatocaviprzede wszystkim na czasowym
unieruchomieniu i zabezpieczeniu sktadnikéw pokavguh przed wyptukaniem
w gtab profilu glebowego, w czasie gdy nie prowadzonairpzadnych upraw.
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Tabela 2. llo$¢ przyoranej biomasy i wprowadzonych z skladnikow mineralnychsfednie z lat
2002-2004)
Table 2. Quantity of ploughed biomass and mineral nutrigriteduced with it (means from 2002-2004)

. Swieza masa Sucha masa
Rodzaj przedplonu - Fresh matter Dry matter P K Ca Mg
P (thad) (kg-ha)
Cata biomasa — Whole biomass
Owies — Oat 22,9 45 889 179 1024 155 84
Peluszka — Field pea 12,9 2,1 672 77 536 189 40
Owies + peluszka
Oat + field pea 20,6 3,8 94,1 136 831 257 6,4
Wyka siewna
Spring vetch 16,5 2,4 78,7 8,1 47,3 21,8 3,8
Wyka + owies
Vetch + oat 23,6 4,0 1048 16,0 92,2 26,5 6,6
Wyka + peluszka
Vetch + field pea 15,2 2,3 739 74 469 176 49
Wyka + owies + peluszka
Vetch + oat + field pea 21,9 3,9 1057 141 86,8 295 8,1
NIR — LSD (p = 0,05) 8,1 1,3 33,6 4,6 32,1 10,0 2,3
Resztki pozbiorowe — Crop residues
Owies — Oat 5,8 1,36 152 32 223 33 19
Peluszka — Field pea 1,8 0,32 8,0 0,9 7,5 3,2 0,6
Owies + peluszka
Oat + field pea 6,1 1,23 225 27 204 86 1,9
Wyka siewna
Spring vetch 3,2 0,50 12,1 1,2 9,3 4,0 0,5
Wyka + owies
Vétch + oat 53 0,98 183 2,7 212 63 17
Wyka + peluszka
Vetch + field pea 30 0,48 125 1.2 8,7 4,2 11
Wyka + owies + peluszka
Vetch + oat + field pea 6.0 1,16 247 30 225 85 2,0
NIR — LSD (p = 0,05) 2,3 0,43 7.9 1,0 8,6 3,5 0,7

Obornik — Farmyard manure

Obornik
Farmyard manure 25,0 6,4 115,7 34,1 1242 59,0 27,0
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Plon ogdlny pora wyniésrednio 29,1 t-H§ a plon handlowy 26,9 t-hdtab. 3).
Plonowanie pora uzairione bylo od warunkéw pogodowych w kolejnych latach
bada. Istotnie najwksze plony pora otrzymano w roku 2005. Plon ogdlny i plo
handlowy wyniosty odpowiednio 31,4 t+ha28,8 t-h.

Korzystniej na plonowanie pora wpktno wniesienie do gleby catej biomasy
przedplonéw. Plon ogélny po przyoraniu catychliroprzedplonowych byt vek-
szy 0 2,6 t-hig a plon handlowy o 2,3 t-fiaod zebranych po przyoraniu resztek
pozbiorowych. Rénice te byty statystycznie istotne.

W dadwiadczeniu stwierdzono istotny ngstzy wplyw zastosowanego nawo-
zenia organicznego na plonowanie pora. Najlepiepg@iat por uprawiany w dru-
gim roku po przyoraniu wyki siewnej, plon ogélny wgskisrednio 33 t-hd, a plon
handlowy 30,4 t-i& Nawozy zielone z wyki siewnej, mieszanki owsa 2igeh
i mieszanki wyki z owsem wphghy istotnie na wzrost plonu ogbélnego pora w po-
réwnaniu z upraw bez nawegenia organicznego, nawoz zielony z wyki — w po-
rownaniu z obornikiem. Istotny wzrost plonu handégw w poréwnaniu z kontrgl
nienawaong organicznie stwierdzono w uprawie pora w druginurpk przyora-
niu nawozéw zielonych w postaci mieszanek: owseelngzk, wyki z owsem,
wyki z owsem i peluszkoraz po peluszce i wyce w siewie czystym. IStouviigk-
szy plon handlowy pora hpo oborniku stwierdzono po wyce siewne;j.

Nastpczy wplyw rodzaju nawnia organicznego na plonowanie pora byt
rézny w poszczegolnych latach prowadzenia hadld roku 2003 istotny wzrost
plonu ogdlnego w stosunku do kontroli nienaamej organicznie uzyskano tylko
po nawozie zielonym z wyki siewnej, natomiast pldraundlowego po wyce siew-
nej i mieszance owsa z pelusziPozostate nawozy zielone mialy zbihe do
obornika nasfpcze dziatanie plonotwoércze. W roku 2004 rodzaj ei@nia orga-
nicznego nie miat istotnego wptywu na plonowanigapdN roku 2005 istotny
wzrost plonu og6lnego pora w stosunku do kontrgdinawcaonej organicznie
stwierdzono po mdzyplonach z wyki, mieszanki wyki z owsem oraz meedz
owsa z peluszk Ponadto pory uprawiane po kukurydzy, pod &kiinzyorano mie-
szank wyki z owsem, plonowaty istotnie lepiej od poréw aranych w drugim
roku po przyoraniu obornika. Prawie wszystkie praye przedplony, z watkiem
owsa i mieszanki wyki z owsem i pelugzkvplyrely na znacgcy wzrost plonu
handlowego pora w poréwnaniu z konirddez naweenia. Por uprawiany w dru-
gim roku po mieszankach: wyki z owsem oraz owsa zspkjua take po wyce
siewnej dat istotnie wkszy plon handlowy od uprawianego po oborniku.

Nastpcze dziatanie nawozow zielonych zal® take od formy ich przyora-
nia. Wszystkie midzyplony przyorane w caioi wptynely istotnie na wzrost plonu
0golnego pora w poréwnaniu z obiektem kontrolnym te&azenia organicznego.
Natomiast wprowadzenie do gleby calej biomasy wydivaej, mieszanki owsa
z peluszk, mieszanki wyki z owsem oraz peluszki w siewiestay w dziataniu
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Tabela 3.Plonowanie pora ‘Arkansas’
Table 3.Yielding of leek cv. ‘Arkansas’

Plon ogolny

Total yield (fha?)

Plon handlowy
Marketable yield (fia?)

Rodzaj nawegenia

Kind of fertilization "B Lata — Years Srednio Lata — Years Srr]?g'
2003 2004 2005 Mean 2003 2004 2005 Mean
Kontrola — Control 22,3 26,4 25,6 24,8 19,7 22,8 215 21,4
Obornik — Farmyard manure 26,6 295 274 27,8 25059 238 249
A* 299 282 291 29,0 280 255 265 26,7
Owies — Oat B* 28,2 28,1 23,7 26,6 26,8 26,5 22,7 25,4
Sredrio—Mean 29,0 282 26,4 27,8 274 26,0 24,6 26,0
! 290 31,4 344 31,6 274 299 333 30,2
E:;“SZka ~ Field 223 265 340 276 215 250 310 258
Srednio- Mean 257 28,9 3472 29,6 245 27,5 32,2 28,0
Owiies + peluszka 336 30,3 396 34,5 315 278 360 318
Oat + field pea , 30,0 26,3 31,9 29,4 275 248 309 278
Srednio—Mean 31,8 283 357 31,9 295 263 334 298
Wyka siewna 349 329 358 34,5 31,4 308 337 319
Spring vetch B 299 283 36,3 31,5 276 26,7 322 288
Sredrio—Mean 324 30,6 36,0 33,0 295 287 330 304
. 30,2 30,1 398 334 286 269 357 304
Wyka + owies
Vetch + oat ' 26,8 272 350 29,7 253 256 334 281
Srednio—-Mean 285 28,7 37,4 315 270 263 346 293
Wyka + peluszka A 244 27,2 352 28,9 23,9 26,0 33,6 27,8
Vetch + field pea E 21,4 253 30,0 25,6 21,4 23,6 28,7 24,6
Srednio- Mean 229 26,2 32,6 27,2 22,6 24,8 31,1 26,2
Wyka + owies + A 30,3 295 28,1 293 287 275 267 276
peluszka B 29,7 26,0 258 27,2 281 245 240 255
Vetch +oat +field pedregnio— Mean 300 277 269 282 284 260 254 266
Srednio — Mean 27,7 283 314 29,1 259 260 288 26,9
Srednio dla: Catej biomasy (A) — Whole biomass 30,4 28,1
Mean for:  Resztek pozbiorowych (B) — Crop residues 27,8 ,825
NIR — LSD (p = 0,05):
Lata — Years 1,3 0,8
Forma przyorania — Form of utilization 0,8 0,6
Rodzaj nawgenia — Kind of fertilization 5,6 5,2
Lata x RO(_jzaj naV\i(_E_nia_ 97 90
Years x Kind of fertilization ' ’
Forma przyorania x Rodzaj naxemia 35 3.1

Form of utilization x Kind of fertilization

AB* — forma przyorania nawozu zielonego — form ofen manure utilization: A* — cata biomasa — whole
biomass, B* - resztki pozbiorowe — crop residues.
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nastpczym spowodowato istotny wzrost plonu ogélnegoondwnaniu z upraw/po
oborniku. Nawozy zielone w postaci catycllimowyki i mieszanek: owsa z peluszk
oraz wyki z owsem daly istotnie gkiszy nasipczy efekt plonotworczy od catej bio-
masy owsa, mieszanki wyki z pelugztaz mieszanki wyki z owsem i pelugzk

Na istotny wzrost plonu ogélnego pora w stosunéukdntroli nienawgonej
organicznie wptyato takze przyoranie resztek pozbiorowych wyki, mieszanki owsa
z peluszk i mieszanki wyki z owsem. Resztki pozbiorowe wykiwgiej miaty
wicksze nasipcze dziatanie plonotworcze od obornika w dawce 125.

W wyniku przeprowadzonych baftlastwierdzono,ze wniesienie do gleby
materii organicznej w postaci catychilin przedplonowych oraz resztek pozbio-
rowych przedplonéw pod kukurygdzukrowa, w dziataniu nagpczym wplyreto
na istotny wzrost plonu handlowego pora w poréwnaniu z upbex naweenia
organicznego. Przyorane pod przedplon w &ataryka siewna, peluszka, mie-
szanki: wyki z owsem i owsa z pelugzla take resztki pozbiorowe wyki i jej
mieszanki z owsem spowodowaly istotny wzrost plonu handlowego p@ma w
rownaniu z przyoranym obornikiem.

Mas: i dlugas¢ czesci wybielonej pora istotnie modyfikowaty warunki pogo-
dowe w poszczegolnych latach badtab. 4). Najwksz czs¢ wybielors (Srednio
94,3 g masy i 11,4 cm dtugm) wytworzyt por w roku 2005, najmniejg£75,1 g
i 7,7 cm) w cieptym i suchym roku 2003.

Istotnie wiksz czs¢ wybielors stwierdzono u pora uprawianego w drugim
roku po wniesieniu do gleby catej biomasy przedgrod uprawianego po reszt-
kach pozbiorowych.

Na mas i diugas¢ czsci wybielonej istotny wptyw miat rodzaj zastosowgoe
nawaenia organicznego. Por uprawiany w drugim roku psiasmwaniu hawozu
zielonego w postaci wyki siewnej charakteryzowalistiotnie wigksz masg, czsci
wybielonej (102,5 g) od uprawianego po oborniku (8f),1 bez nawgenia orga-
nicznego (76 g). Natomiast po nawozie zielonym zsmaaki wyki z owsem por
wytworzyt diuzsz czes¢ wybielom (9,7 cm) od uprawianego w kontroli bez nawo-
zenia organicznego (8,7 cm). Pozostale nawozy zietastosowane pod kukury-
dz¢ nie wplyrety na zmiag masy i dlugéci czsci wybielonej pora w poréwnaniu
Z uprawg po oborniku oraz bez nawenia organicznego.

W wyniku przeprowadzonych batlatwierdzonoze nastpczy wptyw nawozéw
zZielonych na wielké& wyksztalconej przez pory ¢xi wybielonej uzaleniony byt
od formy przyorania mdzyplonéw. Spéréd przedplonéw przyoranych w cégo
pod kukurydz najkorzystniej na masczsci wybielonej pora wplygy wyka siewna
oraz jej mieszanka z owsem. Ich dziataniegmgie byto istotnie lepsze od obornika.
Wymienione wyej przedplony, a tale owies i peluszka w dziataniu rgmstzym
wplynety na istotny wzrost masy exi wybielonej pora w poréwnaniu z kontgol
nienawaorg organicznie. Rozpatrag nasgpcze dziatanie przyoranych resztek po-
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zbiorowych przedplonéw stwierdzone istotnie najkorzystniej na neaszsci wy-

bielonej pora wplyeta jego uprawa po resztkach wyki siewne;j.

Tabela 4. Nastpczy wplyw nawozow zielonych oraz obornika na gnadtugas¢ czéci wybielonej

pora ‘Arkansas’

Table 4.Successive affect of green manures and farmyardir@am the mass and length of blanched

part of leek cv. ‘Arkansas’

Masa czsci wybielonej Dlugos¢ czsci wybielonej
Rodzaj nawgenia Mass of blanched part (g) Length of blanched part (cm)
Kind of fertilization Srednie z lat 2003-2005 — Means from 2003-2005
Kontrola — Control 76,0 8,7
Obornik — Farmyard manure 81,1 9,0

Forma przyorania nawozu zielonego
Form of green manure utilization

Srednio Srednio
A B” Mean A B Mean
Owies — Oat 91,7 79,3 85,5 94 8,6 9,0
Peluszka — Field pea 94,0 78,9 86,4 9,6 9,5 9,5
Owies + peluszka 79,2 85,6 82,4 10,3 8,9 9,6
Oat + field pea
Wyka siewna — Spring vetch 103,1 102,0 102,5 103 9 8 9,6
Wyka + owies 98,4 87,2 92,8 10,3 9.1 9,7
Vetch + oat
Wyka + peluszka 84,8 82,2 83,5 10,3 8,5 94
Vetch + field pea
Wyka + owies + peluszka 81,6 74,0 77,8 9,9 9,3 9,6
Vetch + oat + field pea
Srednio — Mean 88,0 82,8 85,4 9,8 9,0 9,4
Lata — Years
2003 75,1 7,7
2004 86,7 9,0
2005 94,3 11,4
NIR — LSD (p=0,05):
Lata — Years 3.9 0,5
Forma przyorania — Form of utilization 2,5 0,3
Rodzaj nawgenia — Kind of fertilization 21,1 1,0
Forma przyorania x Rodzaj naiemia 14,7 12

Form of utilization x Kind of fertilization

A* - cala biomasa — whole biomass, B* - resztkilmiorowe — crop residues.
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Po wprowadzeniu do gleby catej biomasy przedplonajgtwsz, czs¢ wybielory
wyksztatcity pory po wyce siewnej oraz mieszankaotvsa z peluszk wyki

z owsem oraz wyki z peluszkCzs$¢ wybielona poréw uprawianych w drugim roku
po tych nawozach zielonych byla istotniezdiea nk w uprawie po oborniku. Przy-
orane resztki pozbiorowe przedplonéw nie welyiistotnie na dtugé czesci wybie-
lonej pora w poréwnaniu z obornikiem oraz kontmienawaons organicznie.

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly korzystny gpagy wptyw przedplono-
wych nawozéw zielonych na plonowanie pora oraz wiglkeytworzonej przez
niego czsci wybielonej. Najwgkszym nasgpczym efektem plonotwérczym cha-
rakteryzowat si nawoz zielony z wyki siewnej. Uzyskane po nim plonyloy
i handlowy pora byly istotnie wksze jak po oborniku. Pozostate nawozy zielone
miaty zblizone nasipcze dziatanie plonotworcze do obornika w dawce-B&"t
jednak z tendengjdo wzrostu plonéw pora po przyoranych pod kukugyotie-
dzyplonach. Stwierdzono ta najkorzystniejsze nagicze dziatanie wyki na wiel-
kos¢ wytworzonej przez pora ei wybielonej. Borna [2] stwierdzage dzialanie
plonotwércze przedplonowych nawozdéw zielonych w drugbku po przyoraniu,
zalezy od gatunku uprawianego po nich warzywa. Cebulawiana po przedplo-
nach plonowata gorzej od uprawianej po obornikuohtgdist przedplony z facelii
i mieszanki owsa z¢gzmieniem powodowaty wzrost plonéw burakaiktowego
i marchwi w stosunku do obornika. JaiBka-Ceglarek i Kowalski [8] po rulzy-
plonie ozimym zzyta i jego mieszanki z wykuzyskali zblkony plon burakawi-
klowego do zebranego po oborniku. Franczuk [5] estivita, ze plon cebuli upra-
wianej po przyoraniu madlzyplonu z facelii przewsgzat, a zyta ozimego doréwny-
wat uzyskanemu po oborniku w dawce 60 t:hhatomiast Jabtska-Ceglarek
i Wadas [9] w uprawie cebuli stwierdzity lepsze tepsze dziatanie plonotwércze
zyta i wyki kosmatej w drugim roku po przyoraniu odornika w dawce 25 t-fia
Zaniewicz-Bajkowska [18] po malzyplonach z faceligzyta, bobiku i wyki kosmatej
uzyskata zbliony plon burakawiktowego jak po oborniku w dawce 60 thaNa
korzystny wptyw nawozéw zielonych, zwlaszcza gindbobowatych, na plonowanie
roslin nastpczych wskazujtakze Hruszka [7] oraz Skrzycagki i in. [13].

W przeprowadzonym dwiadczeniu analizowano wakto plonotworcz resz-
tek pozbiorowych przedplonéw. Stwierdzone, byta ona mniejsza od wastd
catej masy rélinnej. Resztki pozbiorowe wniosty do gleby mniegqterii organicz-
nej oraz sktadnikéw mineralnych od catej biomassedplonéw i obornika. Mimo
to ich nastpcze dziatanie plonotwoércze byto Zghe, a resztek pozbiorowych
wyki siewnej oraz mieszanki wyki z pelugzwyzsze od obornika. W niekt6rych
badaniach réwnie notowano zblione dziatanie plonotwércze resztek pozbioro-
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wych i catej biomasy midzyplonéw. Wadas [17] stwierdzitae plony kapusty
gtowiastej biatej, cebuli i ziemniaka wczesnego ppypraniu resztek pozbioro-
wych i catej biomasy mdzyplonéw byly podobne. Rowrié-ranczuk i Jabltska-
Ceglarek [6] zauwayly, ze plony kapusty uprawianej w pierwszym roku po przy-
oraniu resztek pozbiorowych i catej biomasyaayplonéw nie rénity sie istotnie.
Zblizony plon cebuli, w drugim roku po przyoranych resztk@ozbiorowych i
calej masie réinnej miedzyplonéw uzyskaty Jabiska-Ceglarek i Wadas [9]. Na
dwza wartas¢ nawozowy resztek pozbiorowych ruzyplonéw zwracaj uwag;
Batalin i Urbanowski [1].

WNIOSKI

1. Przedplonowe nawozy zielone w drugim roku po przyioraharakteryzo-
waly sk zblizonym lub lepszym dziataniem plonotwérczym od obornika.

2. Nastpczy efekt plonotworczy przedplonéw przyoranych woga byt
wigkszy niz resztek pozbiorowych.

3. Nawozy zielone w postaci catychshio wyki, peluszki oraz mieszanek:
owsa z peluszki wyki z owsem, a tate resztek pozbiorowych wyki i jej mieszan-
ki z owsem w drugim roku po przyoraniu wpiyistotnie na wzrost plonéw pora
w poréwnaniu z upragvpo oborniku.

4. Por uprawiany w drugim roku po przyoraniu hawozowarigth w postaci
catych ralin wyki siewnej i jej mieszanki z owsem, a takresztek pozbiorowych
wyki wyksztalcit cz$¢ wybielora 0 wiekszej masie, a po przyoraniu w caiowy-
ki i mieszanek: owsa z pelusgkvyki z owsem i wyki z pelusakczs$é wybielors
dtuzsz od pora uprawianego po oborniku.

5. Nastpcze dziatanie nawozéw zielonych zalk od warunkéw pogodo-
wych w latach bada Najkorzystniej na plonowanie i wielk®d czsci wybielonej
pora mgdzyplony wptyrety w roku 2005 charakteryzagym sk najwieksz suny
opadow w okresie jego uprawy.
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SUCCESSIVE EFFECT OF GREEN MANURE IN THE FORM OF AIFROP
IN LEEK CULTIVATION

Romualda Jab#iska-Ceglarek, Robert Rosa, Anna Zaniewicz-Bajkowska
Jolanta Franczuk Edyta Kosterna

Department of Vegetable Crops, University of Psidlaul. 14 Prusa St., 08-110 SiedIce
e-mail: warzywa@ap.siedice.pl

Abstract. The experiment described in the paperaaased out in 2002-2005. The succes-
sive effect of green manure in the form of forecptgnts (oat, field pea, spring vetch, and mixtures
of these plants) on yield of leek cv. ‘Arkansas’svsudied. Two forms of forecrop utilization were
used — the whole biomass and post-harvest residinesfertilizing effect of green manures was
compared with farmyard manure at the dose of 25 taind with cultivation without organic fertili-
zation. Leek was grown in the second year afteamigyfertilization. Green manures of vetch and
the mixture of oat and field pea caused a signifiGacrease in the total yield, however, vetchdfie
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pea and the mixtures of oat and field pea, vetchaat, as well as vetch with oat and field pea gave
the marketable yield on a level comparable withieation without organic fertilization. The suc-
cessive affect of forecrop on the yielding of leeks similar to that of farmyard manure. The most
favourable influence on the level of marketablddjienass and length of blanched part had plough-
down green manures of vetch. Greater successitiiziag effect were obtained by ploughing-
down of the whole biomass forecrop than through-pasvest residues. The leek cultivated after
plough-down of the whole biomass of vetch and tlneure of vetch and oat formed significantly
greater mass of blanched parts, and after plouginds the whole biomass of vetch as well as the
mixture: oat and field pea, vetch at oat and veitcfield pea significantly longer blanched part in
comparison with cultivation after farmyard manufdée leek cultivated in the second year after
plough-down of the post-harvest residues of vetah gharacterised by significantly greater mass of
blanched part in comparison with the cultivatioreafarmyard manure. The succession effect of
forecrop was dependent on the weather conditiotiseisuccessive years of study.
Keywords: organic fertilization, green manuresefoops, leek, yield



