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Streszczenie. Badano wplyw trzech dawek azotus(0A0; 0,75 g-dif podiaza) oraz
rodzaju nawozu potasowegoH0;,, KCI, KNO;) na plonowanie i sktad chemiczny satétactuca
sativa var. capitata) odmiany Omega fuprawianej w szklarni. Stwierdzono istotny wzrpkinu
salaty po zastosowaniu azotu wsitb0,50 oraz 0,75 g-dfw poréwnaniu do dawki 0,25 g-din
Rodzaj nawozu potasowego nie wptywat istotnie naenggowek sataty. Przy zwkszaniu dawek
azotu stwierdzono istotny wzrost zawdtioazotanéw wswiezym materiale, suchej masy, azotu
ogdtem oraz spadek zawaito potasu w Kciach ralin. Liscie sataty nawionej KCIl zawieraty
istotnie mniej azotanéw w poréwnaniu do stosow#3a0, oraz KNQ.

Stowa kluczowe: dawka azotu, rodzaj nawozu potagowplon, sktad chemiczny, zawar-
tos¢ azotanow

WSTEP

Azot jest uznawany za kluczowy pierwiastek decycyijo plonowaniu rélin
warzywnych [13]. [zenie do maksymalizacji plonu poprzez gkgzanie nawo-
zenia azotem wie sk jednak z ryzykiem istotnego pogorszenia jego jako
gtéwnie z powodu nadmiernej kumulacji azotanéw. Problem ten dotyczg-szcz
golnie warzyw l§ciowych, ktore s wyjatkowo podatne na gromadzenie we-cz
sciach wytkowych mineralnych form azotu [5,7]. W nawemiu ralin nalezy
zatem poszukiwa kompromisu pozwalagego uzysk& maksymalny plon przy
jednoczénie niskiej zawartéci azotandéw. Zdaniem Burnsa [4] tylko takie roz-
wigzanie mae by zaakceptowane przez towarowych producentéw warzyw oraz
konsumentow. Istotnrole w odzywianiu raslin uprawianych pod ostonami od-
grywa rodzaj stosowanego nawozu potasowego. Dostarczatiiono potasu
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w postaci soli siarczanowej, chlorkowej lub saletrzanej, zeadagha zdecydo-
wanie odmienne funkcje fizjologiczne anionéw towarzggzh temu sktadniko-
wi, ma istotny wptyw na sktad chemicznylia uprawnych [2,10].

Przeprowadzone badania miaty na celuddmnée wptywu dawek azotu (0,25;
0,50; 0,75 g-dit podiaza) oraz rodzaju nawozu potasowego,JR, KCI,
KNO3) na plonowanie i sklad chemiczny saldtyactuca sativa var. capitata)
odmiany Omega Fuprawianej w szklarni.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie z satat(Lactuca sativa var. capitata) odmiany Omega
przeprowadzono w szklarni wiaglV-V) w latach 2004-2005. Rtiny uprawia-
no w doniczkach o pojemsa 2 dn? napetnionych torfem przajiowym zwap-
nowanym do pH 6,5. Bwiadczenie zateono w uktadzie dwuczynnikowym
w osmiu powtdrzeniach. Powtdrzenie stanowita doniczk@dm roslina. Nasiona
salaty wysiewano do podia torfowego w drugiej dekadzie marca. Do doniczek
wysadzano rdiny w fazie czterech dti wiasciwych. W badaniach zastosowano
wzrastajce dawki azotu - 0,25; 0,50; 0,75 g-Upodicza w postaci saletry amono-
wej oraz dostarczono potas w postags®, KCl lub KNO,. Dawka potasu, podob-
nie jak fosforu i magnezu byta jednakowa dla wsdghtraslin i wynosita (g-drif):
0,3 P, 0,9 K, 0,3 Mg. Mikroelementy w §ti (mg-dnT): 10,0 Fe, 2,0 B, 1,3 Cu, 4,0
Mo, 3,6 Mn, 8,0 Zn oraz fosfor dostarczono do pezaliednorazowo przed wysadze-
niem ralin. Azot, potas i magnez podzielono nascz stosujc przed wysadzeniem
Y4, a pozostatilos¢ wnosac w trzech nawgzeniach pogtownych.

Rasliny zebrano po osgnieciu dojrzatdci zbiorczej okrélajac masg jednost-
kowa gtowek. W swiezym materiale oznaczono zawaioazotanow aparatem
RQ-Fleks (Merc). Po wysuszeniu gtowek sataty (105°C) oznaczauemiove
zawartd¢ suchej masy (wagowo) oraz zawaétazotu ogotem metadKjeldahla.
Pozostate sktadniki oznaczono po spaleniu materiginnego w piecu (temp.
550°C): fosfor kolorymetrycznie z wanadomolibdenianem amonu, potas, wap
i magnez metagdASA (Perkin-Elmer Analyst300).

Opracowanie statystyczne wynikéw przeprowadzono medodlizy warian-
cji na wartdciachsrednich, stosac do oceny rénic test Tukey’a, przy poziomie
istotnaci a 0,05. Prezentowane wyniki srednimi z dwu lat bada
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WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza statystyczna wynikow uzyskanych w przeprowadzonych battaniac
wykazata istotny wzrost masy gtéwek sataty naovej wyzszymi dawkami azo-
tu, w poréwnaniu do dawki 0,25 g N-dnftab. 1). Jest to zgodne z wynikami
licznych bada, w ktérych wzrost dawki hawozu azotowego powodowat wzrost
biomasy rélin [3,8]. Brak r&nicy w plonie sataty nawmnej azotem w iléci
0,50 g-drif oraz 0,75 g-difinalery thumaczy luksusowym zaopatrzeniem w ten
sktadnik ralin uprawianych przy obu dawkach azotu. Nie stwierdzono natomiast
réznic w plonowaniu rélin w zaleznosci od rodzaju @ytego nawozu potasowego.
Wyniki te @ zgodne z wczmiejszymi badaniami przeprowadzonymi w uprawie
salaty [8] oraz innych warzyw, w ktérych rodzaj stosowanego nawomsowe-
go nie wptywat na ich plonowanie [1,12].

Tabela 1.Wplyw dawek azotu oraz rodzaju nawozu potasowegplon (g-rélina™), zawartéé
suchej masy (%) oraz azotandw (mg{N@®gsw. m.) w satacie

Table 1.Effect of nitrogen doses and type of potassiunilitest on the yield (g-plafl) , dry matter
(%) and nitrates (mg NOKg f. w.) content in lettuce

Nawdz Plon Zawartd¢ suchej masy  Zawartg¢ azotanow
Yield Dry matter content Nitrates content

Dawka azotu — Nitrogen dose

potasowy

Potassium
fertilizer N1 P N3 x Ny N N3 "x Ny Ny N X

K,SO, 1942 206,9 202,8201,3 5,46 5,80 6,22 5,83 4000 4925 5675 4867
KCI 160,2 213,4 228,7200,7 5,34 6,37 7,57 6,43 2675 3400 4075 3383
KNO; 175,9 215,5 203,2198,2 6,08 591 6,99 6,33 3125 3950 5100 4050

X 176,8 2119 2116 5,62 6,02 6,93 3267 4092 4950

NIRg 05 LSDg o5
dawka N, N dose 16,3 0,38 435
nawoz K, K fertilizer r.n. n.s. 0,46 227

Zdaniem Gonnella i in.[6] istotnym parametrem waithandlowe] warzyw
przeznaczonych bezgednio do spaycia jest zawart@ suchej masy, ktéra de-
cyduje o ich trwatéci. Wedtug tych autoréw najlepsze cechy posiadegliny
zawierajce powyej 7% suchej masy. Przeprowadzone badania wykazaly istotny
wzrost zawart& suchej masy w &inach wraz ze zwkszaniem dawek nawozu
azotowego (odpowiednio 5,62; 6,02 oraz 6,93%). Nientdeod dawki azotu
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stwierdzono istotny spadek zawdibsuchej masy w &inach nawaonych siar-
czanem potasu w poréwnaniu do pozostatych soli potasowych.

Interesuyjco przedstawia si statystycznie potwierdzony wpltyw badanych
czynnikbw na zawartgé azotanOéw wswiezym materiale. Wraz ze wzrostem
dawki azotu stwierdzono istotny wzrost zawéet@zotanéw w kciach sataty, co
jest zgodne z doniesieniami innych autoréw [8,14]. Zdanieak&§l4] dawka
azotu jest jednym z podstawowych czynnikow decyaigh o zawartei azota-
néw w warzywach. Najmniej azotanéw éwiezym materiale zawieraly fbny
nawazone chlorkiem potasu. Zmniejszenie zawanitazotanéw w rédinach nawo-
zonych KCI w poréwnaniu do innych soli potasowych udgokntowano réwnie
w innych badaniach [8,11,12]. Warto pod#irg iz przy nawaeniu raglin KCI
przekroczenie dopuszczalnej normy azotandéw w satastalonej dla tego warzy-
wa na poziomie 3506g NGO;-kg sw.m.[9], stwierdzono dopiero po zastosowaniu
0,759 N-dri. Przy stosowaniu 80, zawarté¢ azotandéw w réinach byta wysza
od granicznej normy juprzy dawce azotu 0,25 g-dn¢4000 mg NG@-kg sw.m.)
aw nawaeniu KNQ; przy 0,50 g N-dii (3950 mg N@-kgsw.m.).

Zawart@¢ azotu ogbétem w dciach sataty istotnie wzrastata pod wplywem
wzrastajcego nawgenia tym skladnikiem (tab. 2), co jest zgodne z wynikami
wczesniejszych bada[8]. W ocenie niezalaej od naweaenia azotowego istotnie
mniej azotu ogétem w suchej masiécii stwierdzono przy stosowaniu KNO
w poréwnaniu do pozostatych soli potasowych.

Zawarta¢ potasu w Kciach sataty istotnie malata przy wzrastgm nawo-
zeniu azotem. Analiza statystyczna wynikéw uzyskanych w przepzmgch
badaniach nie wykazata wplywu rodzaju stosowanej soli potas@negwartéc
potasu w Kciach sataty.

Na uwag zastuguje rownie istotny wptyw badanych czynnikéw na zawar-
tos¢ wapnia w lsciach, ktérego niedobor me powodowd zaburzenia fizjolo-
giczne objawiajce st brunatnieniem i zasychaniem ich brzegéw. W badaniach
Michatoj¢ [8] objawy takie pojawity & na rdglinach zawierajcych poniej 1%
Ca w s.m. W prezentowanych badaniach nie stwierdzono zamieraeigorz
lisci, chocia w jednym z badanych obiektow zawattavapnia w rélinach wy-
nosita 0,90% s.m. Zdaniem Brumm i Schenk [3] przyczyna tych zabtkné
réwniez w innych czynnikach, takich jak tempo rozwoju wegetatywnego cz
stosunek korzeni do ¢&ci nadziemnej rdiny.

W badaniach nie stwierdzono istotnego zmidowania zawarkei fosforu
oraz magnezu wdciach sataty w zaleosci od badanych czynnikow.



Tabela 2. Wptyw dawek azotu oraz rodzaju nawozu potasowegskiad chemicznydci sataty
Table 2. Effect of nitrogen doses and type of potassiunilitegt on the chemical composition of lettuce leave

Zawartd¢ sktadnikow (% s.m.) — Nutrients content (% d.m.)

Nawoz potasowy __N-ogotem, total N P K Ca Mg

Potassium fertilizer Dawka azotu — Nitrogen dose

N, N, N;. x N, N, Ngo x Ny N, Ny» x Ny N, N3 x Ny N, Ng X

K>SO, 5,08 5,57 597 5,54 0,400,450,43 0,43 7,416,976,68 7,02 1,041,121,17 1,11 0,330,340,35 0,34
KCI 5,12 5,56 5,77 5,49 0,410,410,39 0,41 7,996,886,54 7,11 1,041,101,39 1,18 0,350,360,40 0,37
KNO;3 4,69 5,32 5,77 5,26 0,340,420,37 0,38 7,717,676,55 7,31 0,901,181,06 1,05 0,310,420,43 0,39
X 4,97 5,49 5,84 0,380,430,40 7,707,176,54 1,001,141,21 0,330,370,39
NIRg, 05 LSDy gs:
dawka N, N dose 0,32 r.n., n.s. 0,45 0,13 r.n., n.s.
nawdz K, K 0,17 r.n., n.s. r.n., n.s. 0,12 r.n., n.s.

fetilizer
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WNIOSKI

1. Stwierdzono istotny wzrost plonu salaty po zastosowaniu azotusei ilo
0,50 oraz 0,75 g-dfw poréwnaniu do dawki 0,25 g-dtpodiaza.

2. Rodzaj nawozu potasowego nie wptywat istotnie nacrgsvek salaty.

3. Przy zwkkszaniu dawek azotu stwierdzono istotny wzrost zawdeirto
azotanow wswiezym materiale, suchej masy, azotu ogétem oraz spadek zawarto-
§ci potasu w Kciach rglin.

4. Liscie sataty nawmnej KCI zawieraly mniej azotandéw w poréwnaniu do
stosowania KSO, oraz KNQ.
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EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN-POTASSIUM FERTILIZATION
ON THE YIELDING AND CHEMICAL COMPOSITION OF LETTUCE

Zbigniew Jarosz, Katarzyna Dzida

Department of Soil Cultivation and Fertilizationtébrticultural Plants, University of Agriculture
ul. Leszczyiskiego 58, 20-068 Lublin
e-mail: kunro@agros.lublin.pl

Abstract. In the experiment with lettufleactuca sativa var. capitata) cv. Omega [ grown
in greenhouse, the effect of three nitrogen do8e25( 0.50; 0.75 g dif) and different types of
potassium fertilizer (KSO,, KCI, KNOs) on the yield and chemical composition of leavessw
investigated. Higher yield of lettuce was obserwétth nitrogen fertilization at 0.50 and 0.75 g dm
compare to 0.25 g N din Type of potassium fertilizer had no effect on yiwdd of lettuce. Increase
of nitrogen doses caused higher content of nitretdeesh weight, dry matter, total nitrogen and
decreased potassium in leaves of lettuce. Lowésttaicontent in the fresh weight of lettuce was
recorded in the case of KClI fertilization, compategblants fertilized with KSO, and KNQ.

Keywords: nitrogen dose, type of potassium feeilj yield, chemical composition, nitrate
content



