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Streszczenie. W latach 2004-2005 przeprowadzonartadcad wptywem podhy i od-
mian na plonowanie pomidora szklarniowego. Wsvdadczeniu dwuczynnikowym, zatonym
w uktadzie blokéw losowanych badano: weimineralry, wtokno drzewne i torf wysoki oraz od-
miany: Emotion i Grace k. Wykazano din przydatné¢ tych podiay do uprawy pomidora
szklarniowego. Plon ogélny uzyskany z uprawy we kmté drzewnym wynosit 18,86 ka2,
w torfie wysokim 18,70 kigh i w welnie mineralnej 19,44 kdi2. W plonie handlowym zaznaczy-
ly sie istotne régnice medzy odmianami i latami dwiadczéi. Lepsa odmiar okazata & odmiana
Emotion R, ktérej plon handlowy wynosit 18,77 kj?, gdy Grace Fwydata 16,04 kigh®. Procen-
towy udziat plonu handlowego w plonie ogéinym wezabsci od rodzaju podiza oscylowat na
poziomie 84,8 do 87,8%. Struktura plonowania posgéinych wyboréw owocéw uzyskanych
z radlin uprawianych we witoknie drzewnym wynosita: 76,&9gboru 1A, 9,9% wyboru IB i 1,5%
wyboru Il. Odmiana Emotion,Fcharakteryzowata siwyzszym udziatem wyboru 1A (76,2), wybo-
ru IB (11,8%) i wyboru Il (1,5%) iodmiana Grace;Hodpowiednio 74,7, 7,8 i 0,8%).

Stowa kluczowe: wetna mineralna, wibkno drzewnef, fpomidor szklarniowy

WSTEP

Podstaw prawidtowego wzrostu i rozwoju §lin jest podiae. Mate mali-
wosci zmianowania w szklarni zmuszaflo szukania podiy o optymalnych
wihasciwosciach fizycznych i wolnych od patogenéw glebowych [3A)adano
juz szereg materiatbw magych mi€ zastosowanie jako podie, wprowadzono
szereg nowych technologii uprawy, jednak kierunek badawczy datycnazli-
wosci zastosowania nowych podiow praktyce nadal jest aktualny [1,2,4,6].

Celem bada byto okrelenie przydatnéci luznego, sosnowego widkna drzewne-
go do uprawy pomidora szklarniowego na tle pzaltorfowego i welny mineralnej.
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MATERIAL | METODY

W latach 2004 i 2005 zatono w nieogrzewanej szklarni @daiadczenie dwu-
czynnikowe w uktadzie blokéw losowanych w 4 powtérzehialednym czynni-
kiem byly podtaa: wtékno drzewne — sosnowe (niesprasowane) w workdich
wych, torf wysoki w skrzynkach balkonowych i wetnanaralna Pargro. Wi6kno
drzewne otrzymuje size zpbkéw drewna sosnowego zawia@go do 10% kory.
Sq one traktowane temperagut45-155°C i pod énieniem 6-8 atm. W takich wa-
runkach tworz sie formy widkniste drewna. Do dwiadczenia gyto standardowy
torf wysoki i welre mineral. Drugim czynnikiem byly odmiany: Emotion; F
z firmy Syngenta Seeds BV i GracezA¥irmy De Ruter B.V.

Nasiona wysiano do multiblokéw z wetny mineralmegniach 3 marca 2004 i
30 marca 2005 roku. Multibloki ngszono paywka zawieragca (mgdm®): N-NH,
<14, N-NQ —220, P-PQ-70, K-260, Ca-140, Mg-60, S-$60, Na<30, CI<30, Fe —
1,50, Mn-1,0, Zn-0,35, Cu — 0,08, B —0,35, Mo -50jfH 5,5 i EC 2,4 mBm™.

Po 2 tygodniach iiny przepikowano do kostek z welny mineralnej o wy-
miarach 10« 1 0x 7,5 cm i nawgono paywka jak dla siewu, zmieniag jedynie
zawartad¢ niektérych sktadnikow: N-N©— 230, K — 320, Ca — 150, Mg —80 i S—
SO, — 60 mddm®.

W dniu 15 kwietnia 2004 i 17 maja 2005 roku rozsa® lis¢mi posadzono w
badanych podimch w zagszczeniu 2,5 riny na 1 ni. Na kadym poletku
rosto 6 rélin. Od kwitnienia 3 grona pgwke zmodyfikowano, przyjmuc na-
stepujace zawartéci sktadnikow (m@m®): N-NO; —210, K-360, S-S©-70. Od
kwitnienia 6 grona stosowano yavke, zawierajca (mgdm®): P — PQ— 60, K —
390 i Ca — 170 a pozostate sktadniki jak wzypmce stosowanej do rozsady
w multiblokach, pH paywki 5,50, EC 3,2 mS-c Skzona 100-krotnie paywke
przygotowywano w dwach zbiornikach o pojenseial60 dni kazdy. Paywki te
rozcienczano 100-krotnie za pompcozownikéw i dostarczano diimom syste-
mem indywidualnego nawadniania kroplowego. Dzienna dawkaydo wynosi-
ta w zalegnosci od fazy rozwojowej réin od 1,5 do 3,5 drhy Raliny uprawiano
przy sznurkach na 16 gron megodkosna. Okoto 6 tygodni przed planowanym
zakaczeniem uprawy rdiny ogtowiono.

Srednia temperatura powietrza na zetn szklarni od maja do pdziernika
w 2004 roku wynosita 14,7°C, wilgoté©70,5% i ustonecznienie 213,3 godziny,
a w roku 2005 odpowiednio: 16,1°C, 69,7% i 241,9 godzin.

Wszelkie zabiegi uprawowe wykonywano zgodnie z jgtysni zasadami.
Pierwszy zbiér wykonano 6 lipca 2004 i 13 lipca 200ku a ostatni 8 gdziernika
2004 i 3 listopada 2005 roku. Owoce sortowano wegtednic: > 6 cm klasa IA,
4,5-6 cm | B, 3-4,5 cm klasa Il, owoce drobne ksgtaltne — poza wyborem oraz
owoce chore.

Wyniki plonéw poddano analizie statystycznej, oceytiajaznice istotndci
testem Duncana.
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WYNIKI | DYSKUSJA
Plon ogdiny

Zastosowane w badaniach materialy w postaci widkna drzewnego vipsf
sokiego i welny mineralnej jako podid okazaly si dobrymi podigami do
uprawy pomidora szklarniowego, co zostato udokumentowane wynikamiusbraz
jacymi plonowanie rélin. Wczeniejsze badania prowadzone przez Chehur
Komos: [1], Piroga [4], Wysockiej-Owczarek [6] wykazaty celatdstosowania
wetny mineralnej i torfu wysokiego w uprawie pomidora pod oston&neidnie
plony ogolne uzyskane z 4o uprawianych w poszczegélnych poghah, uzy-
skane w niniejszych badaniach, niemdy sic istotnie (tab. 1). Pomidory upra-
wiane we wiéknie drzewnym wydaty plon wynasy 18,86 kgn, w torfie wy-
sokim 18,70 kgn? i nieco wyzszy w wetnie mineralnej 19,44 kg”.

Badane odmiany Emotion FGrace k wydaty zré&nicowane plony og6lne (od-
powiednio 18,77 i 19,24 kp?), ale nie byly to rénice statystyczne udowodnione.

Istotne ré@nice w plonach uzyskano w poszczegélnych lataciwi@dalczenia.
Sredni plon ogdiny w roku 2004 wynosit 14,851 i byt zdecydowanie giszy
niz w roku 2005, w ktérym uzyskano 23,15kg. Nizszy plon ogélny (jak row-
niez handlowy, IA i IB) w roku 2004 byt wynikiem zbyt wczesnego posadzenia
roslin w nie ogrzewanej szklarni i wcgdejszego zakaczenia déwiadczenia.
Analiza statystyczna wykazata istetroznice w interakcji lat i odmian, ale na t
réznice wptynat zdecydowanie rok uprawy.

Plon handlowy

Pomidory uprawiane w #ych podigach wydaty stosunkowo wysoki plon
handlowy, nie réniacy sk istotnie. Réliny uprawiane w wetnie mineralnej plo-
nowaty 16,83, widknie drzewnym — 16,56 i torfie wysokim i 15,8Brkgtab. 2).

Lepiej plonujca odmiary, byta Emotion k£ z plonem handlowym 16,8 Kg?,

w poréwnaniu z odmianGrace k — 6,04 k@ Te r&nice midzy plonami
udowodniono statystyczniéredni plon handlowy z obu odmian w roku 2005
wynosit 19,72 k@h?, a w roku 2004 tylko 13,12 kiy”.

Udziat plonu handlowego w plonie ogolnym uzyskany dimaiprawianych
w badanych podi@ach wynosit 84,8 do 87,8% (tab. 3). Odmiana EmotipreF
piej plonowata ni odmiana Grace ;FRowniez odmiana Emotion fcharaktery-
zowala st wiekszym udziatem owocéw handlowych w plonie ogélnym (89,5%)
w poréwnaniu do odmiany Grace EB3,4%). Rana reakcg odmian na rodzaj
podiaza w plonowaniu potwierdzajwyniki bada Wysockiej-Owczarek [6], Pi-
roga [4] i Chohury, Komosy [1].
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Tabela 1.Wptyw poditaza i odmiany na plon ogéiny pomidora szklarniowegoawianego w rénych
poditazach

Table 1.Influence of substrate and cultivar on total y@idreenhouse tomato grown on various substrates

Plon ogéiny —Toatal yield — (kg

Podlae Odmiana Rok — Year
Substrate Cultivar 2004 2005 Srednia— Mean
. Emotion 15,88 23,34 19,61
preina mineraina Grace 14,91 23,63 19,27
Srednia — Mean 15,39 23,48 19,44
. Emotion 15,32 20,97 18,14
\F’\{L‘;krnv‘\’l O%rgewne Grace 15,11 24,06 19,58
Srednia — Mean 15,21 22,51 18,86
Emotion 14,38 22,71 18,55
Torf — Peat Grace 13,49 24,22 18,86
Srednia — Mean 13,93 23,47 18,70
Srednia dla odmiany  Emotion 15,19 22,34 18,77
Mean for cultivar Grace 14,50 23,97 19,24
Srednia — Mean 14,85 23,15

NIRy = 0,05 dla roku = 0,916, NIR- o05 dla podtaa = n.i., NIR, = g5 dla odmiany = n.i.,

LSDy =05 for year = 0,916, LSP- 5 for substrate = n.s., NIR g5 for cultivar = n.s.,

NIRy = 0,05 dla interakcji rok x odmiana = 1,295, N]Ry s dla pozostatych interakcji = n.i.,
LSDy = o5 for year — cultivar interaction = 1,295, NIRy o5 for remaining interactions = n.s.

Tabela 2.Wptyw podiaza i odmiany na plon handlowy pomidora szklarniowegawianego w rdgych
podtazach

Tabela 2. Influence of substrate and cultivar on marketaliddd of greenhouse tomato grown on
various substrates

Plon handlowy — Marketable yield (kgan

Podlae Odmiana

. Rok — Year . .
Substrate Cultivar 25004 5005 Srednia — Mean
. Emotion 14,64 20,02 17,33
\évfémg{'era'”a Grace 12,91 19,76 16,34
Srednia — Mean 13,77 19,89 16,83
) Emotion 13,84 19,50 16,67
Jrokno drzewne Grace 12,97 19,93 16,45
Srednia — Mean 13,40 19,72 16,56
Emotion 13,03 19,75 16,39
Torf — Peat Grace 11,31 19,34 15,32
Srednia — Mean 12,17 19,55 15,86
Srednia dla odmiany  Emotion 13,84 19,76 16,80
Mean for cultivar Grace 12,39 19,68 16,04
Srednia — Mean 13,12 19,72

NIRq = 0,05 dla roku = 0,746, NIR- o5 dla podtaa = n.i., NIR, - g5 dla odmiany = 0,746,
LSDy = o5 for year = 0,746, LSP- o o5 for substrate = n.i., LSP o5 for cultivar = 0,746,
NIRy = 005 dla interakcji = n.i., LSB- o5 for interaction = n.s.
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Tabela 3.Procentowy udziat owocédw plonu handlowego w playgéinym pomidora szklarniowe-
go uprawianego w edych poditagach
Table 3.Percentage of marketable fruit in total yield feghouse tomato grown on various substrates

Podioe Odmiana Procent pII;)(r;E E@glzli(r)wego w plorsnrz(?r?iglnym
Substrate Cultivar 5004 5005 Mean
Wetna mineralna Emotion 92,2 85,8 88,4
Rockwool Grace 86,6 83,6 84,8
Wiékno drzewne Emotion 90,3 93,0 91,9
Fiber wood Grace 85,8 82,8 84,0
Torf — Peat Emotion 90,6 87,0 88,3
Grace 83,8 79,8 81,2
Srednia dla odmiany Emotion 91,1 88,4 89,5
Mean for cultivar Grace 85,4 82,1 83,4
Wetna mineralna 895 84.7 86.6
Srednia dl dizy Rockwool
rednia dia po Wiékno drzewne
Mean for substrate Fiber wood 88,1 87,6 87,8
Torf — Peat 87,4 83,3 84,8

Plon wyboru IA

Plon wyboru IA byt wyszy z rd@lin uprawianych w wetnie mineralnej
i widknie drzewnym (odpowiednio 14,81 i 14,45mkd), niz w torfie wysokim
(13,76 kdi?). Byly to jednak rénice nie istotne (tab. 4).

Obydwie odmiany Emotion A Grace k wydaty podobny plon wyboru IA,
ktory wynosit odpowiednio: 14,31 i 14,37 Kg”. Na ksztattowanie siwielkosci
plonu wyboru IA miaty wptyw zaréwno warunki klimatyczne jak rowniéznice
w terminie rozpoozia wegetacji. W roku 2004 uzyskano 10,080Kg plonu
wyboru IA, a w roku 2005 18,60 Kiy.

Plon wyboru IB

Udziat tego wyboru w plonie ogélnym byt zmicowany i wahat siod 7,2 do
11,8% (tab. 5). Rdiny uprawiane w wetnie mineralnej, widknie drzewnym
i torfie wysokim wydaty podobny, niski plon wyboru IB, ktéry wynosilipo-
wiednio: 1,83, 1,86 i 1,88 kmy? (tab. 6). Zaznaczyly sinatomiast rénice w tym
wyborze m¢dzy odmianami.

Wyzszy plon wyboru IB stwierdzono u odmiany EmotiamE Grace F. Sredni
plon wyboru IB dla odmiany Emotion, Rvynosit 2,21 k@i a odmiany Grace;F
1,50 kgm®. W tym wyborze w roku 2004 uzyskano isyy plon 2,66 kgh? gdy
w roku 2005 wyniést on tylko 1,05 k™.
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Tabela 4. Wptyw odmiany i podtéa na plon wyboru IA pomidora uprawianego w szklarni
Table 4. Influence of cultivar and substrate on IA yieldgnéenhouse tomato

Plon wyboru I A — Yield | A (kgh?)

Odmiana

Podtaze — Substrate . Rok — Year Srednia
Cultivar
2004 2005 Mean
Wetna mineralna Emotion 11,000 18,53 14,77
Rockwool Qrace 10,700 18,99 14,84
Srednia 10,855 18,76 14,81
WI6kno drzewne Emotion 10,255 18,12 14,19
Fiber wood Qrace 10,411 19,01 14,71
Srednia 10,333 18,56 14,45
Emotion 9,2999 18,64 13,97
Torf — Peat Grace 8,8333 18,29 13,56
Srednia 9,0666 18,47 13,76
Srednia dla odmiany Emotion 10,188 18,43 14,31
Mean for cultivar Grace 9,9888 18,76 14,37
Srednia — Mean 10,088 18,60

NIRq = 0,05 dla roku = 0,741, NIR- o05 dla podtaa = n.i., NIR, = g0 dla odmiany = n.i.,
LSDy =005 Year = 0,741, LSP- 5 for substrate = n.s., LSR5 for cultivar = n.s.,
NIRq = 0,05 dla interakcji = n.i., LSP-= s for interactions = n.s.

Tabela 5. Struktura plonowania pomidora szklarniowego upaawgo w rénych poditaach
Table 5.Yield structure of greenhouse tomato grown onowsisubstrates

Procentowy udziat poszczegolnych wyboréw
w plonie og6inym
Percetage of individual yields in total yield

Podiae — Substrate Odmiana — Cultivar Poza
wybor Chore
LA IB I Outside diseased
yield
Wetna mineralna Emotion 75,3 11,6 1,4 8,6 3,1
Rockwool Grace 77,0 7,2 0,6 11,6 3,6
Wibkno drzewne Emotion 78,2 12,1 1,6 6,3 1,8
Fiber wood Grace 75,1 7,8 1,1 12,7 3,3
Emotion 75,3 11,6 1,5 9,3 2,3
Torf — Peat
Grace 71,9 8,5 0,8 15,7 3,1
Srednia dla odmiany Emotion 76,2 11,8 15 8,1 24
Mean for cultivar ~ Grace 74,7 7.8 0,8 134 3.3
Weltna mineralna
) _ Rockwool 76,1 9,4 1,0 10,3 3,2
Srednia dla podiay _
Mean for substrate  Wiokno drzewne 76,6 9,9 15 9,6 2,4
Fiber wood ! ’ ' ' ’

Torf wysoki — Peat 73,6 10,0 1,2 12,6 2,6
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Tabela 6.Wptyw odmiany i podt@a na plon wyboru IB pomidora uprawianego w szklarni
Table 6. Influence of cultivar and substrate on IB yieldgoéenhouse tomato

Plon wyboru | B —Yield | B (kgh®)

Poditae Odmiana Rok — Year )
Substrate Cultivar Srednia — Mean
2004 2005
Welna mineralna Emotion 3,19 1,38 2,28
Rockwool (}race 2,00 0,76 1,38
Srednia — Mean 2,60 1,07 1,83
p Emotion 3,06 1,34 2,20
\g:)?;r\:v%g{ zewne Grace 2,20 0,84 1,52
Srednia — Mean 2,63 1,09 1,86
Emotion 3,24 1,07 2,15
Torf — Peat Grace 2,30 0,92 1,61
Srednia — Mean 2,77 0,99 1,88
Srednia dla odmiany Emotion 3,16 1,26 2,21
Mean for cultivar Grace 2,17 0,84 1,50
Srednia — Peat 2,66 1,05

NIRy = 0,05 dla roku = 0,184, NIR- o 05 dla podtaa = n.i., NIR, - g5 dla odmiany = 0,184,
LSDy = o5 for year = 0,184, LSP. ¢ o5 for substrate = n.s., L§R 05 for cultivar = 0,184,
NIRy = 0,05 dla interakcji rok x odmiana = 0,261, NJRy s dla pozostatych interakcji = n.i.,
LSDy = o5 for year x cultivar = 0,261, LS (o5 for remaining interactions = n.s.

Plon wyboru Il

Plon owocéw w Il wyborze byt bardzo niski (tab. $jednio z rélin upra-
wianych w wetnie mineralnej, widknie drzewnym i torfig'sokim wynosit on
odpowiednio 0,19; 0,25 i 0,22 kiy?, co stanowito zaledwie 1,0; 1,5 i 1,2%
plonu ogdlnego.

W plonie 1l wyboru odnotowano istotnezriice medzy odmianami — waszy plon
wydata odmiana ‘Emotion,F W 2004 rok plon 1l wyboru wynosit 0,37 Ky, a
w roku 2005 — 0,07 Kgv?. Udziat owocéw wyboru Il w plonie og6lnym zamykat
sie w przedziale 0,8-1,5%.

Plon owocéw poza wyborem i owocéw chorych

Plon owocoéw zaliczanych do klasy ,poza wyborem” wynosit 6,3 do 15,7%
plonu ogélnego (tab.5). RNy uprawiane w badanych podich wydahgrednio
1,81 do 2,35 kigh® plonu poza wyborem. Istotnie ggiej owocéw poza wyborem
wydata odmiana Grace;[®,59 kg niz odmiana Emotion £(1,52 kdmh?).

Byly to rdznice istotne. Odnotowano réwniedznice miedzy plonem poza wybo-
rem w roku 2004, a 2005 — plon ten wynosit odpowiednio 1,57 i 2,B4%g
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Owoce chore mialy niewielki udziat procentowy w plonie ogolinyndrykt
w zaleznosci od rodzaju podiza wynosit 2,4-3,2%. Plon owocow chorych ksztat-
towat sk w zakresie 0,22 do 0,41 Kg°. Dla odmiany Emotion Fplon ten wy-
nosit 0,17 kgh? a dla Grace £ 0,4 kdm™.

Tabela 7.Wpltyw podiaza i odmiany na plon wyboru Il pomidora uprawian@gszklarni
Table 7. Influence of substrate and cultivar on Il yieldgnéenhouse tomato

Plon Il wyboru — Yield Il (kgh®)

Podtaze Odmiana Rok — Year ’
Substrate Cultivar 2004 2005 Srednia — Mean
. Emotion 0,44 0,11 0,28
Wetna mineralna
Rockwool (}race 0,21 0,01 0,11
Srednia 0,33 0,06 0,19
p Emotion 0,53 0,05 0,29
g:)‘;ﬁnxoiﬂzewne Grace 0,35 0,08 0,22
Srednia 0,44 0,06 0,25
Emotion 0,51 0,05 0,28
Torf — Peat Grace 0,18 0,13 0,15
Srednia 0,34 0,09 0,22
Srednia dla odmiany Emotion 0,49 0,07 0,28
Mean for cultivar Grace 0,25 0,07 0,16
Srednia — Mean 0,37 0,07

NIRy = 0,05 dla roku = 0,094, NIR- o5 dla podtaa = n.i., NIR, - g5 dla odmiany = 0,094,
LSDy = o5 for year = 0,094, LSP. ¢ o5 for substrate = n.s., LSR5 for cultivar = 0,094,
NIRy = 0,05 dla interakcji rok x odmiana = 0,132, NJR, ¢s dla pozostatych intereakcji = n.i.,
LSDy - o5 for interactions year x cultivar= 0,132, LD ¢s for remaining interactions = n.s.

WNIOSKI

1. Nie stwierdzono istotnych #hic w wielkadsci plonu ogélnego, handlowe-
go, wyboru IA i IB owocéw pomidora szklarniowego odmian EmotighGrace
F; uprawianych w wetnie mineralnej, wtdknie drzewnym i torfie wysokim

2. Witbékno drzewne, jako nowe pod® organiczne i biodegradalne, 1o
by¢ alternatywnym podieem dla obecnie stosowanych w praktyce pagto
ogrodniczych.

3. Odmiana Emotion Fuprawiana na rhych badanych podiach lepiej
plonowata nt odmiana GraceF
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INFLUENCE OF SUBSTRATE AND CULTIVAR ON QUANTITY
AND QUALITY OF GREENHOUSE TOMATO YIELD
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Abstract. In the years 2004-2005, studies of ifleénce of substrate and cultivar on green-
house tomato yield were conducted. In the two-féaitaexperiment established in randomized
complete block design the following factors weraedgtd: substrate — rockwool, wood fibre and
highmoor peat, as well as cultivars — EmotigraRd Grace F High suitability of these substrates
for greenhouse tomato growing was shown. Totaldy@btained from cultivation on wood fibre
amounted to 18.86 kg fnon highmoor peat — to 18.70 kg®mand on rockwool — 19.44 kg™m
The marketable yield showed considerable differdrtoetween cultivars and years of cultivation.
Emotion R proved to be a better cultivar and its marketafié amounted to 18.77 kg2, while
for Grace it was 16.04 kgn®. The percentage of marketable yield in total yielepending on the
substrate used, ranged from 84.8 do 87.8%. Yieldwire for individual fruit selections obtained
for plants grown on rockwool amounted to 76.6% detection IA, 9.9% for IB, and 1.5% for II.
Emotion R cultivar was characterized by higher percentagi\di76.2), 1B (11,8%) and 1l (1,5%)
than Grace Fcultivar (74.7, 7.8 and 0.8%, respectively).

Keywords: rockwool, wood fibre, peat, greenhousadto



