Acta Agrophysica, 2006, 8(2), 299-308

ZAWARTOSC MINERALNYCH FORM AZOTU W GLEBIE
NA TERENIE FERMSWIN

Ewa Bekier-Jaworska, Bogdan Szostak

Instytut Nauk Rolniczych, ul. Szczebrzeska 102400-Zamdé¢
e-mail: b_szostak@inr.edu.pl

Streszczenie. Celem pracy bylo ustalenie stopnideeayszczenia gleby mineralnymi
zwiazkami azotu (N-N@ N-NH,) przy ré&nych obiektach fermowych trzody chlewnej. Badania
przeprowadzono na terenie dwoéch fedwin w potudniowo-wschodniej Polsce, padmych na gle-
bach czarnoziemnych. Analizowanym materialem byédoay pobrana wokoét sdrych obiektow fer-
mowych: sktadowisko obornika, tuczarnia, okolnikta gnojowa). Préby pobierano z $ziel warstw,
co 20 cm do gbokasci 100 cm, a ostataina gebokasci 100-150 cm. Oznaczenie zawddioazotu
amonowego w probach gleby dokonano kolorymetrycmétod, Nesslera, a azotu azotanowego
zmodyfikowarn metod, brucynows.. W analizowanych probach gleby domimaj forma azotu
(z wyjatkiem plyty gnojowej — ferma B) byt azot azotanoiMp zarébwno w powierzchniowych jak
i glebszych warstwach profilu glebowego. Napwm srednh zawartdé azotu azotanowego odnoto-
wano w glebie w odlegiei 10 m od plyty gnojowej (111,52 mghd). Zawartéé azotu azotanowe-
go zalegala istotnie (P<0,01) od obiektu przy ktérym pobier préby, warstwy gleby, a tak od
wspotdziatania obu czynnikéw. Azot amonowy wykaziteadenat do gromadzeniasiw glebszych
warstwach profilu glebowego. W przypadku ptyty gmvegj koncentracja analizowanego sktadnika
sukcesywnie wzrastataz do uzyskania warkgi 109,68 mékg ~, na gkbokasci 100-150 cm. Zawar-
tos¢ azotu amonowego w glebie na terenie analizowaferrh zaleata istotnie (P<0,01) od obiektu,
giebokdsci profilu gleby, oraz interakcji radlzy tymi czynnikami.

Stowa kluczowe: ferma, zanieczyszczenie gleby, joazotu

WSTEP

Wykorzystanie azotu ze skarmianej paszysgiisic w granicach od 5 do 25%
i zalezy od sposobu gospodarowania oraz fgketosowanych pasz. Niestrawio-
ny azot jest wydalany z odchodami [17]. Podczas ziego przechowyolamigi-
ka straty azotu magprzekraczé& nawet 50%, a podczas dobrego zaledwie 10%
w stosunku do il§ci wyjsciowej azotu rocznie od 1SD [10]. Ograniczanie strat
azotu w gospodarce odchodami zwéesami oprdcz efektu gospodarczego przy-
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nosi réwnie korzysci ekologiczne. St tez konieczne jest poszukiwanie nowych
rozwiazah mapcych na celu zmniejszenie zawdrdoazotu w odchodach zwie-
rzecych [5,7,8,25,29].

Wielu autoréw podajeze azot z nawozOw naturalnych rozprzestrzenga si
w srodowisku w znacznie wkszym stopniu i azot z nawozOw mineralnych
wskutek ulatniania siamoniaku i tlenkéw azotu do atmosfery oraz przemiesz-
czania st azotanéw do waéd gruntowych, a tak'wtaczania” s¢ ich do glebowej
substancji organicznej [3,4,11,20,21,26]. dadowisko mog wptywat ujemnie
zwiazki azotu w procesie nitryfikacji, szczegélnie ptayge azotany. Azot mine-
ralny sktada si gtéwnie z azotu w formie amonowej (Whi azotanowej (N@)
[6]. Duze ilosci amoniaku w glebigwiadcz o duym jej zanieczyszczeniu sub-
stancjami organicznymi pochodzenia zwigego. Przy zanieczyszczeniu feka-
liami ilos¢ jonbw amonowych wzrasta nawet dzigldi razy. Natomiast obecne
w glebie azotany (kitowy produkt procesu nitryfikacjijwiadcz, ze proces
zanieczyszczenia napit dawno [28].

Zwiazki azotowe, w tym azotany i azotyny, zaliczane, obok zwzkow otowiu,
kadmu i siarki, do najgémiejszych czynnikéw, ktére poprzémdowisko mog wy-
wierat szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi i zwiesz Moga one powstawaw zle
utozonych pryzmach obornika, w warunkach beztlenowyabbecnéci substancji
organicznej. Azotanyagatwo wymywane z gleby, poniewaie s przez ni sorbo-
wane i zawsze wygbuja w postaci rozpuszczalnej. Rki temu przeskajaca woda
transportuje je w gb profilu. llos¢ azotandéw przeskajacych do wody gruntowe;j
zalezry przede wszystkim od ichegenia w glebie, a w mniejszym stopniu od wielko-
sci przesiku. W Polsce il&¢ azotanéw wymywanych z pél uprawnych saiesic
przecktnie w granicach od 10 do 15 kg N z ha rocznie [13,22,27].

MATERIAL | METODY

Analizowanym materiatem byta gleba pobrana wokéhygh obiektéw na te-
renie dwéch ferm specjalizijych sé w hodowli trzody chlewnej. Préby pobie-
rano w sezonie wiosenno- letnim.

Do analiz chemicznych gleby pobrano préby Zsize co 20 cm do gboko-
$ci 100 cm, a ostatai(szosh warstwe) na gebokasci 100-150 cm.

Na terenie fermy A préby do batl@obierano z miejsc w pobili nastpuja-
cych obiektéw: sktadowisko obornika w odlegto7 i 15 m od obiektu, 10 m od
ptyty gnojowej oraz 5i 20 m od budynku tuczarni.

W przypadku fermy B préby gleby pobrano: na terenie okdlnika (wybia
loch prgnych), 4 m od ogrodzenia okdlnika, 5 i 10 m od piyty gnojowej oraz
20 m od budynku tuczarni.

Wszystkie préby zostaty pobrane w trzech powtdrzeniach.
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Badania chemiczne gleby wykonano wedlug powszechnieepgzynetodyki
[1,16]. Analizy obejmowaly oznaczenie:

* azotu azotanowego (N-NQ kolorymetrycznie zmodyfikowan metod,

brucynowa,

« azotu amonowego (N-NfJ kolorymetrycznie metagdNesslera.

Wyniki analiz opracowano statystycznie wykorzystuanaliz wariancji dla
podwojnej klasyfikacji krzyowej. Z ryzykiem b¢du < 1%, okrélono najmniej-
szy istotrm réznice (NIR) pomkdzy obiektami, warstwami a tad interakag
obiekt x warstwa [15].

WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 przedstawiono zawaitazotu azotanowego w glebie pobranej z obej-
scia analizowanych ferm.

Najwyzszy sredni zawartd¢ azotu azotanowego odnotowano w glebie przy
ptycie gnojowej w odlegkxi 10 m (54,75 mg N-Kkb.

Przy sktadowisku obornika zaobserwowano tendesgadkowy zawartdci ana-
lizowanego sktadnika w miamprzesuwania siw glab profilu glebowego. W przy-
padku pozostatych obiektéw daje sauway¢ wyzsz koncentrag w warstwie 40-

60 cm (piyta gnojowa 10 m) i 60-100 cm (tuczarnia 5 i 20 ndWP gleby pobrane na
glebokaici 100-150 cm przy plycie gnojowej (51,51 mg:kituczarni (53,67 mg-KY
byly bogatsze w azotanymnivarstwy powierzchniowe.

Na terenie fermy A zawaré azotu azotanowego zatda istotnie od obiektu
przy ktérym pobierano préby, warstwy gleby, aztatvspétdziatania obu czynnikow.

Najwyzsz koncentrag N-NOs™ srednio dla catego profilu na fermie B, oznaczo-
no w glebie pobranej 10 m od piyty gnojowej (111,52 mg-— tabela 1. Zasobne
w azot azotanowy byly tak proby gleby pobrane na terenie okolnikeednio
76,38 mg-kd) oraz w odlegtéci 5 m od ptyty gnojowejsfednio 97,98 mg-Kg
1. Najbogatsze w azot azotanowy byly powierzchniowe warstefyygérednio
mg-109,65 kg). Zawartdé analizowanego sktadnika wykazywata tendencj
spadkow wraz ze wzrostem gbokasci, z wyjatkiem gleby pobranej z warstwy
60-80 cm na terenie okdlnika (62,44 mg*kgDla fermy B rénice byly istotne
(p < 0,01) pom¢dzy obiektami i warstwami oraz w przypadku wspotdziatania
obu czynnikéw déwiadczenia.

Wedtug Ostrowskiej i in. [16] zawardé azotu azotanowego w glebach Polski
w powierzchniowej warstwie gleby wynosi 0,6-8,0 @@0 g)"; a w podglebiu
0,5-5,1 mq@100 g)* gleby.
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Tabela 1.Zawartg¢ azotu azotanowego w glebie na terenie ferm (mg/iy-k

Table 1. The content of nitrate nitrogen in soil in anaty$arms (mg N kd)

Srednia
Obiekt dla
doswiadczalny Warstwa gleby — Layer (cm) obiektu
Object Average
for object
0-20 20-40 40-60 60-80 80-100  100-150
Ferma — Farm A
Sktadowisko obor-
nika 7 m 58,03 42,87 42,04 41,01 40,60 30,43 42,50
Organic manure site
Sktadowisko obor-
nika 15 m 58,83 53,42 48,64 42,43 39,18 36,26 46,46
Organic manure site
Piyta gnojowa 10 .
Dunghill 49,75 5262 6515 57,72 51,74 51,51 54,75
Tuczarnia5m
Fattening house ~ 51,76 4823 4563 46,79 48,62 42,37 47,23
Tuczarnia 20 m
Fettening house ~ 45,01 4423 4279 6381 71,39 53,67 53,48
Srednia dla warstwy
Average for layer 52,68 48,27 48,85 50,35 50,30 42,85 48,88
Ferma — Farm B

Okolnik — Pen 149,95 80,47 5839 62,44 54,27 52,77 76,38
4 m. od ogrodzenia
okélnika 3766 3552 3472 3510 35,70 36,55 35,87
Outside pen
Piyta gnojowa 5 m
Dunghill 138,45 102,88 102,06 95091 77,32 71,24 97,98
Piyta gnojowa 10 m
Dunghill 162,23 120,19 118,93 109,74 89,47 68,53 111,52
Tuczarnia 20 m
Fattening house ~ 59.94 5979 46,27 38,66 38,59 37,17 46,74
Srednia dlawarstwy 4 4q 65 7977 7207 6837 5907 5325 73,70

Average for layer

Ferma A: NIRy 1) 0biekty — 1,41; NIR o) Warstwy — 1,54; NIR o)obiekt x warstwa — 3,45,
Ferma B: NIRy o1) Obiekty — 2,17; NIR o1y warstwy — 2,37; NIR o1)0biekt x warstwa — 5,30,
Ferm A: LSDp o1y 0Object — 1.41; LS oy)layer — 1.54; LSI3 1) Object x layer — 3.45,
Ferm B: LSOy o1)0bject — 2.17; LSRR oy)layer — 2.37; LSRR o1y Object x layer — 5.30.
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Uzyskane w fermie A zawaka azotanéw w warstwach 0-20 cm (52,68 mg)kg
i 20-40 cm (48,27 mg-Kg mieszcz sie w granicach podanych przez Ostrowsk
iin. Jednake niepokagjca jest wysoka zawal® azotanéw w gbszych war-
stwach gleby. Wokét wszystkich obiektéw, z watigem skiadowiska obornika,
odnotowano wyszy koncentrag azotandéw w warstwach pdionych poniej
40 cm. Ponadto probki glebowe pobrane ngdhakasci 100-150 cm przy plycie
gnojowej i tuczarni byly bogatsze w azotany wiarstwy powierzchniowe.

W przypadku fermy B stwierdzono bardzo silne oddziatywanigedowisko
glebowe ptyty gnojowej i okdlnika. Przy tych obiektach powierzchnioaestwy
gleby charakteryzowaty swyzsz, zawartdcia azotanow w odniesieniu do war-
tosci podawanych przez Ostrowesk in. [16] i dla warstwy 0-20 cm wynosity:
149,95 mg N-Kg (okolnik); 138,45 mg N-Kg (ptyta gnojowa 5 m); 162,23 mg
N-kg" (ptyta gnojowa 10 m). Wokét wszystkich obiektéw obserwowano tenden-
cje spadkow zawartdci azotanOw w migr przemieszczaniagiw glab profilu
glebowego.

Wyptukiwanie azotu z gleby jest ggtym zjawiskiem. Szczegélnie podatne na
ten procesgazotany, gdy jako aniony nie @ silnie adsorbowane przez koloidy
glebowe. Jeeli woda przesika przez gled, azotany s wyptukiwane poniej
strefy korzeniowej do podglebia i pode gruntowego. W podin tym mog
trafi¢ do wody gruntowej i przyczynissie do jej zanieczyszczenia [2,12,17,22].

Jak podaj Mazur i Sidej [14] wymycie azotandw z gleby w poréwnaniu z in-
nymi formami azotu jest najeksze. Ponadto azot azotanowy jest tatwiej wymy-
wany z gleby nawmnej obornikiem ni gnojowic. Srednia ilégé azotu azotano-
wego w wodach przegiowych pochodgcych z obiektdw nawimnych gnojowi-
ca wynosita 20,26 mg/lizymetr, a obornikiem 24,18 mg/lizymetr.

lle azotandéw dostaje sido wod gruntowych z produkciji slinnej, ile z od-
chodbéw zwierzcych, a ile z przyrodniczych proceséw geologicznych nie jest
wciaz jasne. Niektorzy badacze prébowali stoséizatopy azotu N : “*N) aby
odkry¢ zrédto azotandéw. Niestety badania te nie przyniosty spodziewanyeh wy
koéw i problem nadal jest otwarty [9].

Jak podaje Sapek i in. [23] zanieczyszczenie gleby, apmstwody grunto-
wej, zwiazkami azotu w bardzo dym stopniu zalgy od sposobu i miejsca skia-
dowania nawozow naturalnych. W wielu gospodarstwach oborg#taczsktado-
wany jest bezpwednio na gruncie i to nieutwardzonym. Wyciekaj z pryzmy
woda gnojowa waka w glelz powodujc, w zalenosci od warunkéw tereno-
wych w glebie, miejscowe ich zanieczyszczenigydu ilosciami azotu azotano-
wego i amonowego.

W tabeli 2. przedstawiono zawa¥toazotu amonowego w glebie na terenie
fermy A'i B.
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Tabela 2. Zawartg¢ azotu amonowego w glebie na terenie badanych fiergriN-kg')
Table 2. The content of ammonia nitrogen in soil in anatyems (mg N kg)

Srednia
Obiekt dla obiek-
doswiadczalny Warstwa gleby — Layer (cm) tu
Object Average
of object

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-150
Ferma — Farm A

Sktadowisko oborni-
ka7 m 17,35 20,24 21,20 23,32 37,01 27,95 24,51
Organic manure site
Skfadowisko oborni-
ka15m 19,86 13,49 19,86 16,58 14,46 13,11 16,22
Organic manure site

Piyta gnojowa 10 m
Dunghill 21,20 20,63 18,70 19,47 19,08 17,73 19,47

Tuczarnia5 m
Fattening house 20,24 18,70 20,43 18,12 18,51 18,51 19,08

Tuczarnia 20 m
Fattening house 24,87 23,13 19,47 12,53 12,92 13,30 17,70

Srednia dla warstwy

20,70 19,24 19,93 18,00 20,39 18,12 19,40
Average for layer

Ferma — Farm B

Okolnik — Pen 43,76 17,73 19,28 69,78 20,05 18,31 31,49
4 m. od ogrodzenia

okolnika 1754 17,16 19,28 17,54 17,73 16,77 17,67
Outside pen

Piyta gnojowa 5 m
Dunghill 22,36 22,75 32,96 48,18 72,87 109,68 51,47

Piyta gnojowa 10 m.
Dunghill 217,25 37,40 61,30 111,42 104,67 117,20 108,21

Tuczarnia 20 m
Fattening house 16,39 14,26 11,95 11,76 11,76 10,60 12,79

Srednia dla warstwy

63,46 21,86 28,95 51,74 45,42 54,51 44,32
Average for layer

Ferma A: NIRy 1) 0biekty — 1,70; NIR o) Warstwy — 1,86; NIR o;)0biekt x warstwa — 4,16,
Ferma B: NIRy o1) Obiekty — 7,70; NIR o1y warstwy — 8,43; NIR o1)0biekt x warstwa — 18,86,
Ferm A: LSDp .01y 0Object — 1.70; LSK oy)layer — 1.86; LSIJ 1) Object x layer — 4.16,

Ferm B: LSy o1)0bject — 7.70; LSK oy)layer — 8.43; LS 1) Object x layer — 18.86.
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Najbogatsze w N-NH byly prébki gleby pobrane 7 m od sktadowiska ob@n
(24,51 mg N-kg). Azot amonowy wykazywat tenderajo gromadzeniasiv gieb-
szych warstwach profilu glebowego. Zjawisko to bylajbardziej widoczne przy
sktadowisku obornika (7 m). W tym miejscu oznaczoagpwvysz dla catej fermy
koncentragj N-NH," na gebokaici 80-100 cm (37,01 mg N-Rjy Znaczm koncen-
trac azotu amonowego odnotowanozakv ostatniej warstwie profilu glebowego
przy tuczarni (18,51 mg N-Ryi ptycie gnojowej (17,73 mg N-Kj

Zawarta¢ azotu amonowego w fermie zadda istotnie (= 0,01) od obiektu,
warstwy, a take byfa istotnie (§0,01) modyfikowana wspoétdziataniem obu
czynnikow.

Na fermie B gleba pobrana przy plycie gnojowej egtbsci 10 m od obiektu
byta najbardziej zasobna w azot amonowy i zawiesiadnio 108,21 mg N-Kj
a w ostatniej warstwie profilu glebowego nawet 207mng N-kg. W profilach gle-
bowych okélnika oraz przy ptycie gnojowej (5 i 1) atinotowano wyray wzrost
zawartéci N-NH,", odpowiednio w warstwach 60-80 cm i 40-150 cm. idypadku
ptyty gnojowej (5 m) koncentracja analizowaneg@gkika sukcesywnie wzrastata,
az do uzyskania warfoi 109,68 mg N-kg na gkbokasci 100-150 cm.

Na terenie fermy B zawaré analizowanego skladnika za#a istotnie od
obiektu, warstwy gleby oraz interakcji gdizy tymi czynnikami.

Wedtug Ostrowskiej i in. [16] zawaré azotu amonowego (N-Njw gle-
bach Polski wynosi: w powierzchniowej warstwie gleby 0,8-mg N-(100 gp;

a w podglebiu 0,6-1,3 mg N-(100 gleby.

Uzyskane w fermie A zawado azotu amonowego w warstwie 0-20 cm
(20,7 mg N-k§f) sa zblizone do podawanych przez Ostrowskin. Natomiast
w warstwie 20-40 cm (19,24 mg N:Rgzaznacza sinieznaczny wzrost zawagto
azotu amonowego. Podobnie jak azot azotanowy révwadet amonowy wykazy-
walt tendencje do gromadzenia @i glebszych warstwach profilu glebowego.

Analizujac zawarté¢ azotu amonowego w glebie na terenie fermy B zaawa
sig bardzo silne oddziatywanie ptyty gnojowej i okétamiSrednie zawartai N-NH,
dla tych obiektéw wynosity odpowiednio: 51,47 mdkdi: i 108,21 mg N-kg oraz
31,49 mg N-kg. Sparéd analizowanych warstw najbardziej zasolmyta po-
wierzchniowa warstwa gleby (63,46 mg N'kgZaobserwowano przemieszcza-
nie st azotu amonowego doefiszych warstw gleby. Zjawisko to najwyrdej
zaznacza 8iw punktach poteonych 5i 10 m od ptyty gnojowej. Prébki glebowe
pobrane wokot tego obiektu naghbkaosci 100-150 cm zawieraty 109,68 mg
N-kg*i 117,20 mg N-kg azotu amonowego.

Przemieszczanieesazotu amonowego wad profilu glebowego zaobserwowali
takze inni autorzy [24,27]. Rossa [19] donosi 0 wymyamoniaku w glebie przy
oborze na gbokas¢ 80 cm. Autorka ocenigg wptyw odchodow zwiekrych na
srodowisko gruntowo-wodne na terenie ZD IMUZ w F#&eh oznaczyla w po-
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wierzchniowej warstwie gleby od 0 do 7,7 nigRO g)* gleby amoniaku. Sgod
wszystkich obiektéw najwsze stzenie tego sktadnika oznaczyla w gruncie wokot
skladowiska obornika (7,7 mggi00 g)* gleby) i obory (7 mgl00 g)‘gleby).

Na uwag zastuguje faktze w przypadku racjonalnego stosowania nawozow
naturalnych wymycie tej formy azotu jest niskie. Zwi@dczeé przeprowadzo-
nych przez Mazura igdlej [14] wynika,ze z obiektéw w ktérych wprowadzono z
nawozami jednakowvilo$¢ azotu wymycie azotu amonowego ksztattowatonsi
poziomie zblkonym do obiektu kontrolnego, natomiast w obiekcie z gnojpwic
stosowan w podwojnej dawce byto blisko 3-krotnie wsze.

Sapek i Urbaniak [24] badgj zawarté¢ N-NOs i N-NH,; w glebie z punktow
na terenie zagrody stwierdzitie w wierzchnich warstwach gleby (delgbkasci
okoto 40 cm) w pobfiu silosu na kiszorki miejscu sktadowania obornika oraz
w poblizu chlewni i gnojowni przewata forma azotanowa&wiadczy to o do-
brym napowietrzeniu gleby. Wddszych warstwach gleba wokét tych obiektéw,
wystepowata gtéwnie amonowa forma azotu.

Badania te korespondug uzyskanymi wynikami. W powierzchniowej warstwie
gleby wokot wszystkich obiektéw z wagkiem ptyty gnojowej (10 m) w fermie B
przewaata forma azotanowa. Jeduakvokdt wikszaci obiektow azotu azotanowy
dominuje take w gkbszych warstwach gleby. Nie jest to zgodne z olmgami
Sapka i Urbaniaka. [24]. Watek stanowi ptyta gnojowa (5 i 10 m) w fermie B, gdzie
ponizej warstwy 60-80 cm przevia azot w formie amonowe;.

WNIOSKI

1. Na terenie analizowanych feréwin nie stwierdzono zanieczyszczenia po-
wierzchniowych warstw gleby zazkami azotu, jednale zaobserwowano tenden-
cje do przemieszczania i gromadzenggagiotu w gtbszych warstwach profilu.

2. W analizowanych prébach gleby domigeyj forma azotu (z wyjtkiem
ptyty gnojowej — ferma B) byt azot azotanowy i to zaréwno w powierzchniowych,
jak i gkebszych warstwach profilu glebowego.
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THE CONTENT OF MINERAL FORMS OF NITROGEN
IN SOIL ON SWINE FARMS

Ewa Bekier-Jaworska, Bogdan Szostak

Institute of Agricultural Sciences in Zaké Agricultural University in Lublin
ul. Szczebrzeska 102, 22-400 Z&ho
e-mail: b_szostak@inr.edu.pl

Abstract. The objective of the project was the deiration of the degree of mineral nitrogen
compounds (N-N@ N-NH,) contamination of soil at various farm objects aswine farm. The
research was carried out on two swine farms instheh-east of Poland, situated on black-earth
(chernozem) soil. The analysed material was sailpdas gathered from the surroundings of various
farm objects: a manure site, a fattening housayimesyard and a dunghill. The samples were taken
from six layers, situated at every twenty centieetlown to the depth of 100 cm, and the last layer
was 100-150 cm deep. The determination of the cbmeammonium nitrogen in the soil samples
was done colorimetrically using the Nessler mettaod] the content of nitrate - nitrogen using the
modified brucine method. In the analysed soil sa®pghe dominant form of nitrogen (with the
exception of the dunghill on farm B) was nitratéragen — both in the surface layers and in the
deeper layers of the soil profile. The highest medcontent of nitrate nitrogen was observed in the
soil at the distance of 10 m from the dunghill (B2Lmg N kg"). The content of nitrate nitrogen
was substantially influenced by the farm objectvaich the soil samples were gathered, the soil
layer, and the interaction between these both fecttmmonia nitrogen showed a tendency to
accumulate in deeper layers of the soil profiletha case of the dunghill, the concentration of the
analysed component increased gradually, untiléithed the amount of 109.68 mg'kat the depth
of 100-150 cm. The content of ammonia nitrogenhim $0il on the grounds of the analysed farms
was substantially determined (P<0.01) by the objbet depth of the soil profile, and the interagtio
between the two factors.

Keywords: farm, soil contamination, nitrogen forms



