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Streszczenie. W pracy przedstawiono wptyw uprogzezprzedzimowej uprawie roli (B — kul-
tywatorowanie i C — bronowanie) oraz dwéch pozionmamwazenia mineralnego (a — 117,3 kg NPKR:ha
ib— 175,9 kg NKP-h3 na zachwaszczenie tanu pszenicy jarej wysiewangjtodozmianie
(ziemniak — pszenica jara — groch siewny — pszeoiima) na glebie lessowej. Na wszystkich
obiektach déwiadczenia stosowano herbicydy: Puma Uniwersal B89— 1 L-h& (69 g fenoksa-
prop-P-etylu i 75 g mefenpyrdietylu) i Aminopielix 450 SL — 3 L-h&a(1252,59 2,4 Di97,5¢
dikamby). Zastpienie orki przedzimowej kultywatorowaniem lub tyllbronowaniem roli istotnie
zwigkszato liczle i powietrznie such mag chwastéw w lanie pszenicy jarej. Wyze naweenie
tylko nieznacznie ograniczato liczlchwastéw. Dominagcymi gatunkami chwastow w zasiewach
pszenicy jarej bytyApera spica-venti, Viola arvensis, Galinsoga cdiabtellaria media, Veronica
persicai Agropyron repens.

Stowa kluczowe: pszenica jara, uproszczenie upraawaenie, zachwaszczenie

WSTEP

Stosowana powszechnie w Polsce tradycyjna uprawagpize wzgidu na jej
duza pracochtonné i energochtonné jest coraz agciej w razny sposéb mody-
fikowana. Wprowadzane uproszczenia polggagjczsciej na spltycaniu orek
i zmniejszaniu ogtotliwasci ich wykonywania, ponadto zaptije st je innymi
mniej energochtonnymi zabiegami uprawowymi. Badaviglu autoréw [1,4,6,8]
wskazuj, ze stosowanie takich uproszéazentaszcza na glebaciizniejszych i la-
dacych w dobrej kulturze nie powoduje istotnychzeki plonu rélin uprawnych.

Wprowadzane uproszczenia w uprawie roksta stosowane na tym samym
polu obok zmian wigciwosci fizycznych i chemicznych gleby wpltywapa za-
chwaszczenie pél. Badania prowadzone w tym kierunku wskazijnastpuje
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wzrost zachwaszczenia nagéeiej gatunkami wieloletnimi i jednorocznymi jed-
nolisciennymi, co zmusza do intensyfikacji zabiegow ¢ggahcyjnych. Zwarty
i wysoki tan rd@lin uprawnych stwarza niekorzystne warugkietine i wyranie
ogranicza wzrost i rozwdéj chwastéw. Znaczny wptyw na zachwasedanow
roslin ma nawaenie mineralne, zwlaszcza azotowe. Oddziatywanie pemia na
liczebna¢ chwastow w diym stopniu zalgy od gatunku réliny uprawnej. Ba-
dania r@nych autoréw wskazuj ze zastosowanie wgzych dawek nawozéw
mineralnych najogciej zmniejszalo liczb i powietrznie such masg chwastow
i réznicowato ich sktad gatunkowy [2,12,15].

Celem przeprowadzonych badayto okrelenie wptywu uproszczew upra-
wie roli oraz poziomu nawenia mineralnego na zachwaszczenie tanu pszenicy
jarej uprawianej w czteropolowym ptodozmianie na glebie lessowej.

METODYKA | WARUNKI BADA N

Badania przeprowadzono w latach 1999-2002 w statycznymialiczeniu
ptodozmianowym w Gospodarstwie fdgadczalnym Czestawice (AR Lublin) na
glebie ptowej wytworzonej z lessu zaliczanej do kompleksu pszendobrego.
W okresie zaktadania dwiadczenia warstwa orna charakteryzowataiczy-
nem lekko kwénym (pH w 1n KCL — 6,5-6,6), zawa#itia prochnicy 16,3 g-Kg
oraz wysok zawartdcia przyswajalnego fosforu, potasuérednia magnezu (P—
181, K- 246, Mg- 64 g na kg gleby).

Doswiadczenie zalmono metod split-block w 4 powt6rzeniach o powierzch-
ni poletek do zbioru 20 MPoréwnywano trzy sposoby uprawy roli i dwa pozio-
my nawaenia stosowane w czteropolowym ptodozmianie: ziemniak-pszenica
jara-groch siewny-pszenica ozima.

I. Sposoby uprawy roli: A, B, C (zabiegi uprawowe stosowane paehfisjara
przedstawiono w tabeli 1).
[l. Poziomy nawaenia mineralnego:

a—117,2 kg NPK na ha (N-50; P-17,4;49;8),

b —175,9 kg NPK na ha (N-75; P-26,2; K-74,7)

Wegetacja pszenicy w analizowanym okresie hadaebiegata w zmiennych
warunkach pogodowychfrednia temperatura powietrza za okres od siewu do
zbioru (IV-VIIl) w poszczego6lnych latach 1999, 2000, 2001 i 2002 bytaspngy
od przeaitnej za wielolecie (14&) i wynosita odpowiednio 15,8; 16,0; 15,6;

i 16,7C. Pierwszy rok bada(1999) byt bardzo mokry; suma opadéw za okres
(IV-VIII) wynosita 465,6 mm i byta a0 133,4 mm wiksza odsredniej za wielo-
lecie. Lata 2000 i 2001 byty przetiie wilgotne a sumy opaddw wynosity od-
powiednio 352,5 mm i 340,5 mm. Natomiast ostatni sezon wegetacji pgbghi
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bardzo suchy, zaledwie 237,2 mm opadu i hyalgo uzné za niekorzystny dla
wzrostu, rozwoju i plonowania pszenicy jarej.

Tabela 1.Zabiegi uprawowe
Table 1. Cultivation treatments

Uprawa roli — Soil cultivation
A B C

Jesi@ — Autumn
Orka przedzimowa (18-20 cm)Kultywatorowanie (10-12 cm)  Bronowanie (8-10 cm)

Fall ploughing (18-20 cm) Cultivating (10-12 cm) Harrowing (8-10 cm)

Wiosna — Spring

Harrowing + cultivating (10-15 cm) + harrowing evéing + postplant harrowing

Catas¢ nawozow fosforowych i potasowych wnoszono 2-3 dni przed siewem.
Na obiektach NPK catdawle azotu stosowano przed siewem, natomiast na
obiektach 1,5 NPK wnoszono dodatkowo 25 kg N w fazie strzelanidziato
roslin. Pszenie (odmiana Helia) wysiewano w #oi 4,5 min sztuk ziaren na ha
w pierwszej dekadzie kwietnia. Ziarno przed siewem zaprawiap@, nasien-
na Funaben T (200 g na 100 kg ziarna; tj. 66,4 g tiuramu + 29,6 g karbendazymu).

Stosowano nagpujace srodki ochrony rélin: herbicydy na chwasty jednoli-
scienne — Puma Uniwersal 069 EW w dawce 1,0 L.(68 g fenoksaprop-P-etylu
i 75 g mefenpyrdietylu), na chwasty dwalenne — Aminopielik D 450 SL w dawce
3 L-ha' (1252,5 g 2,4D i 97,59 dikamby) w interfazie krzemie-strzelanie wizdzblo
roslin. W celu zmniejszenia ryzyka vegniecia pszenicy na pogiku fazy strzelania w
zdzblo raslin stosowano Antywylegacz 675 SL w dawce 1,5 £-i®12,5 g chlorku
chlorometakwatu). Przeciwko chorobom stosowanoPTils 400 EC w iléci 1 L-ha'

(125 g propikonazolu +125 g karbendazymu) w famiezpek kloszenia. Przeciwko
szkodnikom stosowano Decis 2,5 EC w dawce 0,25'(ha% deltametryny).

Ocere zachwaszczenia fanu prowadzono metbdtaniczno-wagow okoto
10 dni przed zbiorem. Polegata ona na oznaczaniu w dwdch losowo wytbranyc
miejscach (o powierzchni 0,59ma kadym poletku liczby, sktadu gatunkowego
i powietrznie suchej masy nadziemnyclesck chwastow. Nazwy chwastéw po-
dano wedtug Mirka i in. [13].

Uzyskane wyniki (ildciowe wskaniki zachwaszczenia) transformowano na
pierwiastek kwadratowy i poddano analizie statystycznej. Isiotrfanic pome-
dzy srednimi weryfikowano testem Tuké&yna poziomie istotrsoi 0,05.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W lanie pszenicy jarej wysgpowato 35 gatunkéw chwastéw, z ktorycheles
sz&¢ nalezata do krotkotrwatych (tab. 2). W zatesci od sposobu uprawy
w tanie wysgpowato od 28 do 33 gatunkéw chwastéw. Naksiz liczbe gatun-
kow odnotowano po ograniczeniu jesiennej uprawy do bronowania paka Ci
brom. Poziom nawgenia mineralnego nie miat gkszego wptywu na liczb
gatunkow chwastéw. Obiekty z wgzym i nizszym nawaeniem zasiedlaty od-
powiednio 32 i 31 taksony.

Na wszystkich obiektach éwiadczenia domingtymi taksonami bylyApera
spica-venti Viola arvensis, Galinsoga ciliata Stellaria mediaspadréd gatunkéw
krétkotrwatych a z wieloletnicligropyron repens Equisetum arvens@®onadto na
poletkach z kultywatorowaniem roli zamiast orki przettzivej do dominantéw nale-
zata Veronica persicaWplyw uproszcze w uprawie roli zaznaczyt giwzrostem
liczebndci Apera spica-ventiGalinsoga ciliatai Agropyron repengas Viola arven-
siswyskpowalt wyranie mniegj licznie. Zwgkszone nawzenie ograniczato frekwen-
cje egzemplarzy wkszaci gatunkéw chwastéw, a gtéwniéola arvensiorazApe-
ra spica-venti Ponadto wysze nawgenie wyeliminowato z tanu niektére gatunki
jak: Sonchus aspebrtica urens, Anagallis arvensiale na ich miejsce pojawityesi
Fallopia convolvulus, Avena fatudolygonum avicular@ab. 3).

Liczbe chwastéw na 1 thoraz ich powietrznie sughmasg w tanie pszenicy
jarej istotnie modyfikowaty tylko lata i sposobyrapy roli (tab. 4, 5). Najweksz
liczbe chwastéw na 1 fr{odpowiednio 81,2 i 86,2 sztuk) odnotowano w paaym
i trzecim roku bad® z& w pozostatych latach byta ona istotnie prawie dwukrotnie
mniejsza. Zastosowane uproszczenia w uprawie roli palegaja zagpieniu
orki przedzimowej (A) kultywatorowaniem (B) lub tylko bronowanienti ci¢z-
ka brom (C) istotnie zwikszaly liczle chwastow. Wyszy poziom nawienia
wywotat tendeng zmniejszenia zagzczenia chwastéw w fanie pszenicy jarej.
Powietrznie sucha masa chwastéw podobnie jak i ich liczbaypsde wartéci
(odpowiednio 37,0 g-fi 43,3 g-nif) osagneta w pierwszym i trzecim roku ba-
dar. W latach pozostalych byta ona ponad czterokrotnie i dwukrotnie iestotn
mniejsza. Zagpienie orki przedzimowej (A) kultywatorowaniem (B) lub brono-
waniem (C), powodowalo istotny wzrost powietrzsiirehej masy chwastow w tanie
pszenicy. Wysze naweenie mineralne nie miato istotnego wptywu na wsrto
tego wskanika zachwaszczenia.

Stwierdzone w déwiadczeniu zrénicowanie zachwaszczenia tanu pszenicy
jarej pod wptywem uproszcaenv uprawie roli znajduje potwierdzenie w danych
z literatury, informujcych o dé¢ znacznym wzrgcie liczby i masy chwastéw
w wyniku sptycania lub ograniczania zabiegéw uprawowych [3,6,11,10]. W bada-
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Tabela 2.Skiad gatunkowy i liczba chwastéw na £ witanie pszenicy jarej w zaleosci od spo-
sobow uprawy roligrednio w latach 1999-2002)

Table 2. Species composition and density of weeds pef ih the canopy of spring wheat depend-
ing on the tillage systems (mean for 1999-2002)

Sposob uprawy roli — Soil tillage method
A

Sktad gatunkowy — Species composition B C

I. Krétkotrwate — Short-lived

1. Apera spica-ven{lL.) P. BEAUV. 15,0 40,1 46,8
2. Viola arvensisMURRAY 9,1 54 4,9
3. Galinsoga ciliata(RAF.) S. BLAKE 4,0 4,7 50
4. Stellaria medigL.) VILL 3,9 4,2 3,6
5. Veronica persic®OIR. 2,0 51 15
6. Lamium purpureunt. 1,9 0,8 0,8
7. Galium aparinel. 15 3,0 0,8
8. Matricaria maritimassp inodora(L.) DOSTAL 1,0 0,8 1,0
9. Veronica arvensis. 0,9 0,4 0,7
10. Capsella bursa-pastorid..) MEDIK. 0,6 0,4 0,9
11.Chenopodium alburi. 0,4 0,7 0,8
12.Myosotis arvensifl..) HILL. 0,2 0,4 0,4
13.Lamium amplexicaule. 0,2 0,3 0,1
14.Galinsoga parvifloraCAV. 0,2 0,2 0,2
15.Echinochloa crus-gall{L.) P. BEAUV. 0,2 0,1 0,3
16.Poa annual.. 0,1 0,1 0,2
17.Chamomilla suaveolef®URSH) RYDB. 0,1 0,1 0,2
18. Geranium pusillunBURM. F. Ex L. 0,1 0,0 0,2
19.Plantago intermedi&ILIB. 0,1 - 0,0
20.Galeopsis tetrahiL. 0,0 0,3 0,5
21.Gnaphalium uliginosurh. 0,0 0,1 0,0
22.Avena fatud.. 0,0 0,0 -
23.Lapsana communis. S. S. 0,0 - 0,1
24.Sonchus aspdr. 0,0 - 0,1
25.Fallopia convolvulugL.) A. LOVE 0,0 - -
26. Polygonum lapathifoliurh. - 0,0 0,1
27.Urtica urensL. - - 0,0
28. Anagallis arvensis. - - 0,0
29.Polygonum avicularé. - - 0,0
Liczba chwastéw; Weed density 41,8 67,2 69,2
Liczba gatunkéw; Number of species 25 22 27
Il. Wieloletnie — Perennial

30. Equisetum arvende 0,8 14 1,0
31 Taraxacum officinal&. H. WIGG. 0,6 0,9 0,5
32.Cirsium arvensgL.) SCOP. 0,3 0,1 0,1
33.Agropyron repenglL.) P. BEAUV. 0,2 3,3 3,7
34. Stachys palustrik. - 15 0,1
35.Sonchus arvensis - 0,0 0,0
Liczba chwastowyeed density 1,9 7,2 54
Liczba gatunkéw; Number of species 4 6 6
Liczba chwastéw (I + 1) Weed density (I + ) 43, 74,4 74,6
Liczba gatunkéw ogétem (I + I1) Number of species 29 28 33

0,0'- gatunek wysipit w liczbie poniej 0,1 szt. rif; the species occurred at less than 0ZL m
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Tabela 3.Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na £ mtanie pszenicy jarej w zaleosci od po-
ziomOw nawaenia mineralnegasfednio w latach 1999-2002)

Table 3. Species composition and density of weeds pef ih the canopy of spring wheat depend-
ing on the levels of fertilization (mean for 199062)

Skiad gatunkowy- Species composition Poziom naweenia — Level of fertilisation

a b

I. Krétkotrwate - Short-lived

1. Apera spica-ven{lL.) P. BEAUV. 34,7 33,1
2. Viola arvensisMURRAY 7,8 5,2
3. Galinsoga ciliata(RAF.) S. BLAKE 4,8 4.4
4. Stellaria medigL.) VILL 3,7 3,9
5. Veronica persic@OIR. 2,7 3,0
6. Lamium purpureunt. 1,0 1.4
7. Galium aparinel. 14 2,1
8. Capsella bursa-pastorid..) MEDIK. 0,8 0,6
9. Matricaria maritimassp inodora(L.) DOSTAL 0,7 1,2
10.Veronica arvensis. 0,7 0,7
11.Chenopodium alburi. 0,5 0,8
12.Myosotis arvensifl..) HILL. 0,4 0,3
13.Galeopsis tetrahiL. 0,2 0,3
14.Galinsoga parvifloraCAV. 0,2 0,2
15.Poa annud.. 0,2 0,1
16.Chamomilla suaveolef® URSH) RYDB. 0,2 0,1
17.Lamium amplexicaule. 0,2 0,2
18. Echinochloa crus-gall{L.) P. BEAUV. 0,1 0,3
19. Geranium pusillunBURM. F. Ex L. 0,1 0,1
20.Plantago intermedi&ILIB. 0,0 0,1
21.Gnaphalium uliginosurh. 0,0 0,1
22.Lapsana communis. S. S. 0,0 0,1
23. Polygonum lapathifoliurh. 0,0 0,0
24. Urtica urensL. 0,0 -
25.Sonchus aspdr. 0,0 -
26. Anagallis arvensis. 0,0 -
27.Avena fatud.. - 0,1
28.Fallopia convolvulugL.) A. LOVE - 0,0
29.Polygonum avicularé. - 0,0
Liczba chwastéw; Weed density 60,4 58,4
Liczba gatunkéw; Number of species 26 26
Il. Wieloletnie - Perennial
30.Agropyron repengl.) P. BEAUV. 2,5 2,2
31. Stachys palustrik. 1,0 0,0
32. Equisetum arvende 1,0 1,2
33. Taraxacum officinal&. H. WIGG. 0,6 0,8
34.Cirsium arvenségL.) SCOP. 0,1 0,2
35.Sonchus arvensis 0,1 -
Liczba chwastow; Weed density 5,3 4.4
Liczba gatunkéw; Number of species 6 5
Liczba chwastéw ogétem (I + IWeed density (I + 1) 65,7 62,8
Liczba gatunkéw ogdétem (I + Il) Number of species 32 31

0,0'- gatunek wysipit w liczbie poniej 0,1 szt. if— the species occurred at less than 021 m
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Tabela 4. Wplyw uproszczeé w uprawie roli i pozioméw nawenia mineralnego na liczlchwa-

stéw w tanie pszenicy jarej
Table 4. Influence of reduced tillage and level of feralimn on density of weeds in the canopy of

spring wheat

Lata Spos()t? uprawy roli Poziom nayyﬁenia Srednio
vears Soil tillage Level of fertilization Mean
A B C a b
dane rzeczywiste — real data
1999 62,0 90,4 91,3 74,6 87,8 81,2
2000 28,3 54,6 42,5 42,8 40,8 41,8
2001 71,2 88,5 99,0 96,4 76,0 86,2
12002 13,6 64,3 65,6 49,2 46,5 47,8
Srednio 43,8 74,4 74,6 65,8 62,8 -
Mean
dane transformowane — transformed data

1999 7,1 9,4 9,5 8,5 9,2 8,8

2000 5,2 7,0 6,4 6,2 6,2 6,2

2001 8,3 9,3 9,6 9,5 8,6 9,1
12002 3,6 7,9 7,8 6,6 6,4 6,5
Srednio 6,2 8,4 8,3 7.7 7,6 -
Mean

NIR(p = 0,05); pomidzy latami — 1,3; sposobami uprawy roli — 1,0
LSD(p = 0.05); amongst years — 1.3; amongst dk@Ebe methods — 1.0

Tabela 5. Wplyw sposobdéw uprawy roli i pozioméw na#emia mineralnego na powietrznie suach
mas; chwastéw w g i w tanie pszenicy jarej

Table 5. Influence of reduced tillage and level of fesgition on air-dry weight in g &in the can-
opy of spring wheat

Lata Spos()t? uprawy roli Poziom na\_/\/_ﬁenia Srednio

vears Soil tillage Level of fertilization Mean
A B C a b
dane rzeczywiste — real data

1999 24,9 42,6 43,3 33,5 40,4 37,0
2000 6,5 13,4 9,4 11,0 8,4 9,7

2001 32,6 42,1 55,1 452 41,4 43,3
12002 5,2 28,2 30,4 20,9 21,6 21,3
Srednio 4 5 31,6 34,6 27,6 28,0 .
Mean

dane transformowane — transformed data

1999 4,8 6,4 6,5 5,6 6,2 59

2000 2,2 35 2,9 3,1 2,7 2,9

2001 5,6 6,4 7,2 6,5 6,3 6,4
12002 2,2 53 51 4,2 4,2 4,2
srednio 3,7 5,4 5,4 48 48 -

Mean

NIR(p = 0,05) pomidzy latami — 1,1 — sposobami uprawy roli — 0,8.
LSD(p = 0.05) amongst years — 1.1 — soil tillag® 8-
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niach Bujaka [5] zagpienie orki bronowaniem i drapaczowaniem lub tylko bro-
nowaniem podobnie jak w omawianymsdadadczeniu nie miaty istotnego wpty-
wu na zachwaszczeniecgmienia jarego w stanowisku po ziemniaku. Jedynie po
catkowitym pominéciu jesiennej uprawy roli odnotowano istotny wzrost po-
wietrznie suchej masy chwastow w poréwnaniu z upnaizna.

Rezultaty déwiadczé przeprowadzonych na glebackdiicych w wysokiej
kulturze nie potwierdzaj wptywu uproszczé w uprawie roli na wzrost za-
chwaszczenia. Mdzy innymi Jabtaski i Szumilak [7] podaj, ze w warunkach
kulturalnej mady nawet kilkakrotne zagienie na tym samym polu orek talerzo-
waniem roli nie powodowato wzrostu zachwaszczenia tanu pszenicy ozimej.

Poziom naweenia nie ranicowat istotnie zachwaszczenia tanu pszenicy jarej
(tab. 4, 5). Odnotowano tylko bardzo niewielkie zmniejszenie lictlwastow
pod wplywem wyszego (1,5 NPK) nawenia. Uzyskane wyniki nie znajduj
potwierdzenia w rezultatach badf,12,15,16], ktérzy stwierdzilize intensyw-
niejsze nawgenie mineralne jest jednym z czynnikbw ogranigzgth za-
chwaszczenie &tin uprawnych.

Analizujac sktad gatunkowy chwastow wyptljacych w tanie pszenicy jarej
mozna stwierdz, ze w swietle bada Pawtowskiego [14] oraz Kapelusznego
i Jedruszczak [9], Rolbieckiego i in. [15], jest on typowy zaréwno didamego
zbaza jak i gleb wytworzonych z lessu. Gatunkami paoyini byty Apera spica-
venti, Galinsoga ciliata, Galium aparine, Viola arvensis, Stellaria médigro-
pyron repens.

WNIOSKI

1. Zastpienie orki przedzimowej kultywatorowaniem lub bronowaniem roli
istotnie zwekszato liczle i powietrznie such masg chwastéw w tanie pszenicy
jare;.

2. Wyzszy poziom nawgenia mineralnego nieznacznie zmniejszat liczb
chwastéw,

a zwkkszat ich powietrznie sughmas.

3. Uproszczenie uprawy jesiennej powodowato na ogo6t wzrost liczebno
poszczegoélnych gatunkéw chwastéw, a gtowAfera spica-venti Agropyron
repens Odwrotry sytuacg odnotowano w przypadkviola arvensis

4. Zwiekszone nawzenie mineralne na og6t zmniejszato lieagzempla-
rzy wiekszaci gatunkéw chwastow.
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INFLUENCE OF REDUCED TILLAGE AND LEVEL
OF FERTILISATION ON SPRING WHEAT WEED INFESTATION
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e-mail: em.frant@poczta.fm

Abstract. The influence of three methods of soltieation and two levels of mineral fer-
tilisation on weed infestation of spring wheat cayare presented in the paper. Methods of
tillage: A — fall ploughing to 18-20 cm, B — culéiting (10-12 cm), C — harrowing (8-10 cm).
Fertilisation levels: a — 117.3 kg NPKfiab — 175.9 kg NPK ha Spring wheat was planted in
a four-field rotation: potato — spring wheat — séedns — winter wheat. Weeds were controlled
by herbicides: Puma Universal (69 g phenoxapropyP-e 75 g mefenpyr-dietyl hd) and
Aminopielik D (1252.5 g 2.4 — D + 97.5 g dikambahaApera spica—venti, Galinsoga ciliata,
Galium aparine, Viola arvensis, Stellaraia mediad Agropyron repensvere the most abundant
weed species. Increase of fertilisation level (bjidished individual density of a majority of
weed species. Reduced tillage methods caused isgmifincrease in weed number in spring
wheat canopy in comparison to typical tillage. Higgtion level b slightly decreased the weed
number. Fertilisation level b only slightly increaisthe weed air dry weight.

Keywords: spring wheat, soil cultivation, fertiligan, weed infestation



