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Streszczenie. W prébach zielonki sidy z iapalowych, koszonej w trzech terminach zbio-
ru, w fazach, pakowania, przed kwitnieniem i twoiagpakéw, separowanych nécie i todygi, ozna-
czono zawart@ makroelementow (Ca, P, Mg, K, Na) oraz mikroeleten(Cu, Mn, Zn, Fe). Wyso-
ka zawartd¢ Ca i Mg stwierdzono w zielonce z sidy ze zbiorpecztku kwitnienia. Stwierdzono
réwniez zmiany zawartéci pozostatych sktadnikéw mineralnych zaie od terminu zbioru zielon-
ki z sidy, przy stabilnym poziomie miedzi od w ejatcslinie z sidy jak i lsciach itodygach sto-
sownie do terminu zbioru. Najugz zawarté¢ makro oraz mikro elementéw mineralnych stwier-
dzono w zielonce z sidy koszonej w paikz kwitnienia. Zawart& wapnia i magnezu byta wysoka
i zmienna, przy d& ustabilizowanym poziomie fosforu.

Stowa kluczowe: zielonka z sidy, termin zbiorkiaginiki mineralne

WSTEP

Bogaty asortyment gatunkéwslio wystepujacych w stanie naturalnym z powo-
dzeniem mege by wykorzystywany na cele paszowe. Przyktadem tegtalse
gatunki jak malwa pastewna, mieszanieedmygatunkowy traw festulolium, kse-
rotroficzne trawy fotosyntezy C4 czyztdedace przedmiotem niniejszej pracy
sida @da hermaphrodita Rushby) [2,3,5,6].

Wysokie plony zielonej masy ,nowych stm paszowych” skorelowaneas
czesto z dug i zréznicowany zawartdcia sktadnikow pokarmowych. Zawatio
i zmiennag¢ sktadnikow mineralnych w tego typustimach zaleéna jest od nawo-
zenia i terminu zbioru masy roslinej oki@nej faz wegetacji. Spood skiadni-
kow mineralnych w tych idinach na uwag zastuguje wysoka zawastowapnia
i magnezu. potasu jak réwaieniedzi, cynku i manganu [7].
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W wieloletnich badaniach nad sidtwierdzonoze termin zbioru byt czynni-
kiem zmiennéci sktadnikow podstawowych jak rowiienakro i mikroelemen-
tow w tej ralinie [2,8].

Celem pracy byto okégenie wptywu terminu zbiory zielonki z sidy na zmia-
ny zawartéci wybranych sktadnikow mineralnych.

MATERIAL | METODY

Materiat raglinny pochodzit z déwiadczenia polowego, w ktérym jednym
z czynnikéw zmienn&i byt termin zbioru zielonki z sidy, wcgaeiejszy w fazach
pakowania [T-1], przed kwitnieniem [T-2] oraz fdiejszy przed tworzeniem
pakéw [T-3]. Materiat rdliny sidy przeznaczony do analiz chemicznych rozdzie-
lano na licie i todygi.

Analizg zawartdci popiotu surowego wykonano w powietrznie suchyroz-
drobnionym materiale. Zawadib popiotu surowego oznaczono wedtug standar-
dowej analizy chemiczne [AOAC], przez spopieleniéppasz w piecu elektrycz-
nym w temperaturze 560 [1]. Zawarté¢ Ca , Mg, Na, K oraz Fe, Cu, Zn, Mn
oznaczono metadspektrofotometrii atomowej, gdosfor kolorymetrycznie [1].

WYNIKI I DYSKUSJA

Zmiany zawartéci popiotu surowego w zielonce z sidy zaige od terminu
zbioru zielonki z sidy przedstawiono w tabeli 1. Zaw&rtpopiotu surowego
w catej roslinie sidy okrgana byfa jego ilécia i zmianami w liciach. W todydze
zawartd¢ tego sktadnika za wytkiem fazy pkowania byta niskasrednio 6,4%

Z tendengj spadkowa w stosowanych terminach zbioru.

Zmienng¢ makroelementow pod wptywem termindw zbioru zielonki z sidy
przedstawiona w tabeli 2 byta @ozrdznicowana. Zawarkt i zmiany tych
sktadnikéw w catej rélinie ksztattowane byly ich ikzia w lisciach. Zawartée
wapnia i magnezu w calejdlnie sidy podobnie jak wdciach wzrastata w bada-
nych terminach zbioru zielonki z sidy @gajac najwyzsze wartéci w fazie przed
tworzeniem pkow [T-3]. Zawart@¢ wapnia w odrénieniu od magnezu w tody-
dze byta okoto 3 razy méza nk w lisciach. Zawart& potasu charakteryzowata
sie najwieckszym spadkiem o ponad 50% w cateflioe sidy ksztattowanym
zarOwno jego ilécia i zmianami w l§ciach a zwlaszcza w todydze. W todydze
sidy stwierdzono spadek zawaxbbadanych makroelementow osdardéznico-
wanym charakterze.

Zmiany zawartéci wybranych mikroelementéw przedstawiono w tabeli 3.
W catej rdlinie sidy podobnie jak makroelementy zawéctomikroelementéw
ksztaltowane byty ich ilecia w lisciach. Generalnie zmiany zawastobadanych
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mikroelementow w calej &inie z sidy mialy r@norodny charakter. Zawagb
miedzi w calej rélinie sidy podobnie jak w dciach i todydze byta d@ stabilna
w granicach od 6,1 do 6,7 mg. Zawdttonanganu w catej étinie sidy zwyko-

wala w stosowanych terminach zbioru, przegnypdnak wartéci prawie o po-
lowe nizsze nk w lisciach. Tendencje zmian zawaitbmanganu w rdinie sidy

podyktowane byty bardzo niglponad 3 krotnie usz zawartdcia tego sktadni-
ka w todydze w poréwnaniu dasti. Podobnie, chbz mniejsz intensywndcia

podyktowan iloscia tego skladnika w todydze spadata zawdrtzelaza w calej
roslinie sidy.

Tabela 1.Zmiany zawartéci popiotu surowego (%) zateie od terminu zbioru

Table 1.Changes of crude ash content depending of hainest(%b6)

Czgsé rosliny — Part of plant Termin zbioru — Harvest dat@®opiét surowy — Crude ash

Cala rglina Tl 9,48
Whole plants T-2 7,15
P T-3 8,49
Srednia
Mean 8,37
Liscie T-1 10,76
Lesaves T-2 9,55
T-3 12,00
Srednia 10,77
Mean
T-1 8,73
th;;i/]ga T2 5,52
T-3 4,76
Srednia
Mean 6,36

Na zawarté¢ sktadnikow mineralnych w &inach zielonych wptywa wiele
czynnikéw. Termin zbioru zielonej masy w odpowiedniej fazie wzroatazy do
czynnikdbw najbardziej intensyfikagych zmiany zawart@i popiotu surowego
oraz zawartych w nim makro i mikroelementow. Zmiany te gnog¢ réznorod-
ny charakter w odniesieniu dogszi morfologicznych rélin zielonych [6].

Sktad mineralny rdinnosci z trwatych uytkow zielonych jest dobrze pozna-
ny w szczegolnéei co do zmian tych sktadnikow pod wplywem neeoia azo-
towego i terminu zbioru. Dane literaturowe dotywz zawartéci sktadnikow
mineralnych w nowych éinach pastewnychasdas¢ ogoélnikowe i nie pozwala-
jace na bardziej szczeg6tavanaliz i porébwnania. Zielonka z sidy podobnie jak
inne nowe réliny paszowe bdace przedmiotem badanaukowych, takie jak
malwa pastewna, rilzygatunkowy mieszaniec traiestulolium, trawy kserotro-
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ficzne fotosyntezy C4 takie jak palczatka Gerarda, proso rézgowawa india-
ska, charakteryzujsie wickszym ulistnieniem i powierzchmilisci i dos¢ czesto
grulm pust i szybko drewniejca todyga [5,8]. Stopi@é ulistnienia jest zatem
w tego typu rélinach tak jak w zielonce z sidy podstawowym czynnikiem zmian
i zawartdci sktadnikow pokarmowych w okresie wegetaciji.

Tabela 2.Zmiany zawartéci makroelementow (g) w zaleosci od terminu zbioru
Table 2.Changes of major mineral elements content asndkgme on harvest time (g)

Cze$¢ rosliny Termin zbioru

Part of plant Harvest date Ca P K Mg Na
Cata rlina T-1 19,94 165 26,66 2,78 0,05
o e T-2 20,60 1,85 16,00 2,32 0,10

P T-3 2294 1,42 10,01 3,32 0,05
srednia 2116 1,64 17,55 2,81 0,07
Mean
Liccie T-1 30,156 2,15 2456 2,77 0,06
Lesaves T-2 32,66 240 17,18 3,67 0,10

T-3 34,60 2,00 14,07 487 0,05
Srednia 3247 219 1860 3,71 0,07
Mean
Lodvaa T-1 13,00 1,39 27,63 287 0,06
Ster¥lg T-2 12,22 1,47 1514 2,08 0,10

T-3 1132 086 951 1,77 0,05
Srednia 12,18 124 17,43 2,24 0,07
Mean

Tabela 3.Zmiany zawartéci wybranych mikroelementéw (mg) w zatesci od terminu zbioru
Table 3.Changes of selected trace elements content aadkmeon harvest time (mg)

Czes¢ rosliny Termin zbioru
Part of plant Harvest data Cu Mn Zn Fe
Cata ralina T-1 61 636 1084 1084
Whole plant T-2 67 741 952 1192
T-3 62 1205 1038 96,1
Srednia 60 860 1025 1079
Mean
Liccie T-1 78 1204 1502 1516
Lesgves T-2 79 1406 1181 1540
T-3 77 2061 1415 1249
Srednia 78 1557 1365 1438
Mean
L odvaa T-1 52 303 83,6 83,0
Ster>rllg T-2 48 275 791 943
T-3 46 344 739 647
Srednia 46 30,7 789 81,6

Mean




WPLYW TERMINU ZBIORU NA ZAWARTOSC SKEADNIKOW MINERALNYCH 513

W lisciach sidy stwierdzono wysakak tez wzrastajca zawarté¢ makro i mi-
kroelementoéw w zastosowanych terminach zbioru. Wzegstiayvysokiej zawar-
tosci wapnia i magnezu towarzyszyt w mgastabilny poziom fosforu. Tendencje
tych zmian w lciach zachowane zostaty w catejloie sidy.

Podobag sytuacg, co do zawarti i zmienndci pod wplywem terminu zbioru,
stwierdzono, w przypadku #oi mikroelementow. Godnym uwagi byt fakt stabilnej
zawartdci miedzi zaréwno w $ciach, tfodygach i calej gbnie z sidy.

Nizsza od 2 do3 krotnie zawastow todydze manganu, cynkwelaza miata
bezpdredni wptywa na zawarf6 i zmiany tych mikroelementéw w catejstimie
z sidy. Stwierdzone zmiany zawaito sktadnikéw mineralnych pod wptywem
terminu zbioru, szczegdlnie wapnia, magnezu, fosforu, miedzi kobaltwku g
podobne do wynikoéw uzyskanych w badaniach nad malastewn, trawami
fotosyntezy C3 [4,5].

WNIOSKI

1. Zmiany zawartéci popiotu surowego makro i mikroelementow w catej
roslinie z sidy ksztattowane byty jego #oia w lisciach.

2. W zielonce z sidy koszonej w stosowanych terminach zbitméa,stabilnej
zawartdci fosforu towarzyszyta wzrastaa ilos¢ wapnia i magnezu.

3. Stabilnej zawarteci miedzi w zielonce z sidy towarzyszyly zricowane
zmiany ilgci manganu, cynkuielaza.

4. Zmiennag¢ zawartdci manganu, cynkuelaza w catej rdinie sidy okre-
$lata niska i spadkowa i$6 tych sktadnikow w todydze.
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Abstract. Samples of sida forage (leaves and segmarately) from field experiments were
taken in three different stages — in bud, befayevélring, and early bud, to determine the content of
major elements (Ca, P, K, Na) and trace elemenis M@, Zn, Fe). The highest content of Ca and
Mg in sida was observed at the beginning of flomgriSome differences were also noted in the
content of some other minerals, depending on hangetime, whereas the content of copper was
stable in both leaves and stems, irrespective e@fiithe of harvest. A higher major and trace ele-
ments content was found at the beginning of flomgeriThe contents of calcium and magnesium
were high and variable, whereas the level of phospghand copper was fairly constant.
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