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Streszczenie. Badania mialy na celu élkrée wptywu r@lin ochronnych na maskorzeniove
wsiewek srodplonowych uprawianych na glebie lekkiej w wametk Klimatycznych potudniowo-
wschodniej Polski. Daviadczenie polowe przeprowadzono w latach 1993-1996ospodarstwie Do-
swiadczalnym w Bezku koto Chetma. Pol&ai@adczalne potzone byto na glebie bielicowej niecatkowi-
tej, lezacej na podiau marglistym. Gleba ta miata sktad granulometrycgiagku gliniastego lekkiego
i mocnego. Zaliczona zostata do klasy bonitacybji kompleksuzytniego dobrego. Dwuczynnikowe
daoswiadczenie polowe zatono metod split-plot w 4 powtdrzeniach. Schematd@dczenia uwzgh-
niat cztery réliny ochronnezyto ozime, pszeiyto ozime, ¢gczmien jary, owies. Wsiewkamirodplono-
wymi bylo szé¢ gatunkéw rélin i kontrola: seradela pastewna, koniczyna bilatmiczyna czerwona,
lucerna chmielowa, nostrzyk biatyycica westerwoldzka. Przedplonenglio ochronnych i wsiewek
byla mieszanka zliowo-staczkowa zlgona z owsa i peluszki, uprawiana na nasiona. W kuypize-
prowadzonych badastwierdzono, rosliny ochronne nie oddziatywaly istotnie na plon g&srzenio-
wej wsieweksrodplonowych.Zycica westerwoldzka pozostawiata najegizy mag korzeni. Warunki
pogodowe mialy istotny wptyw na 86 wytworzonej masy korzeniowej wsiew@dplonowych.

Stowa kluczowe: rdiny ochronne, wsiewkirédplonowe, masa korzeniowa, gleba lekka

WSTEP

Zbyt czsta uprawa zboprowadzi nierzadko do zachwiania réwnowagi eko-
systemu rolniczego. Substytutem brakyich elementéw zmianowania warunku-
jacych prawidlowe funkcjonowanie agroekosystemuzendy¢ wprowadzenie
roslin regenerujcych w postaci wsiewekrodplonowych. % one zrédiem sub-
stancji organicznej o innym nrosliny klosowe oddziatywaniu na niektore agro-
fagi i aktywna¢ biologiczry gleby [7,9]. Plonowanie wsiewekddplonowych
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jest uwarunkowane przez szereg czynnikowrdd ktérych podstawowe znacze-
nie ma prawidtowy dobér &tiny ochronnej [1,5,6].

Praca ta miata na celu okkenie wptywu czterech &tin ochronnych na wiel-
kos¢ masy podziemnej sggiu gatunkoéw wsiewekrodplonowych uprawianych
na glebie lekkiej w warunkach klimatycznych potudniowo-wschodniej Polski.

METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1993-1996 w Gospodar-
stwie Dawiadczalnym w Bezku (woj. chetmskie), naleym do Akademii Rol-
niczej w Lublinie. Pole daviadczalne potoone byto na glebie bielicowej niecat-
kowitej, lezacej na podtau marglistym. Gleba ta miala sktad granulometryczny
piasku gliniastego lekkiego i mocnego. Zaliczona zostata do kasitacyjnej
IVb i kompleksu zytniego dobrego. Odczyn gleby byt lekko kKmg, a pH
w 1 mol-cn? KCI wynosito 6,1. Zasobrié gleby w przyswajalny fosfor i potas
byla wysoka zaw magnez bardzo niska i wynosita odpowiednio: P5:4;8K—
158,6; Mg — 12 mg-kbgleby. Zwarté¢ prochnicy réwnata sill,4 gkg™

W pierwszych czterech latach badsuma opadéw w okresie od kwietnia do
lipca byta mniejsza odredniej wieloletniej w tym samym okresie. Natomiast
w roku 1996, a szczegdlnie 1997¢ksza w poréwnaniu z wieloleciem (tab. 1).

Srednie temperatury powietrza w latach 1992-199@wyzszalysredni wielo-
letnia okresu wegetacji. Natomiast w roku 199&dnia temperatura powietrza w o-
kresie wegetacji byta nieznacznie mniejsza w posiwunz wieloleciem. Jednak na
taki stan wptyrta wyjatkowo niska temperatura w kwietniu tego roku (tgb. 1

Dwuczynnikowe déwiadczenie polowe zatono wg schematu split-plot w 4 po-
wtérzeniach. Powierzchnia poletek w zadoiu i do zbioru wynosita 18 fn
Schemat déwiadczenia uwzgldniat:

l. Rasliny ochronne:

- zyto ozime odmiany Dikowskie Ziote (osada 240 szt
- pszemyto ozime odmiany Presto (obsada 350 sZ};m
- jeczmie jary odmiany Rudzik (obsada 230 sZf)m
- owies odmiany Dragon (obsada 400 s#:m
[l. Wsiewki srodplonowe:
— obiekt kontrolny — zbi#a bez wsiewki,
- seradela pastewna odmiany Bydgoska wysiewanasai 40 kg-hd,
- koniczyna biata odmiany Podkowa — 10 kg-ha
- koniczyna czerwona odmiany Hruszowska — 20 k§-ha
- lucerna chmielowa odmiany Renata — 15 kg;ha
- nostrzyk bialy odmiany Selgo — 20 kg'ha
- zycica westerwoldzka odmiany Motycki — 40 kg*ha
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Tabela 1.Opady i temperatury powietrza w migsach IV-VIl w zestawieniu zérednimi wielo-
letnimi (1974-1995) wg Stacji Meteorologicznej wZRa

Table 1. Rainfalls and air temperatures in months IV-Vllcagnpared to the long-term mean fig-
ures (1974-1995), according to the Meteorologic¢ati®n at Bezek

Miesiace — Months

Lata — Years v \ Vi VIl Sumy — Sum
Opady — Rainfalls (mm)
1992 71,9 45,8 49,3 39,8 206,8
1993 19,5 34,1 101,7 69,5 2248
1994 54,7 54,1 13,2 17,0 139,0
1995 37,6 49,9 108,2 32,3 228,0
1996 21,2 1243 45,4 82,7 273,6
1997 38,2 81,5 36,5 170,1 326,3
Srednie z lat 1974-199¢
Means for 1974—1995 36,3 50,9 81,0 77,2 2454
Tempetratura — Temperatufcy Srednio — Mean
1992 6,8 12,3 17,5 19,2 14,0
1993 8,2 16,0 15,5 16,3 14,0
1994 9,2 12,6 15,7 21,2 14,6
1995 7.4 12,5 17,2 20,0 14,3
1996 8,0 16,1 17,0 16,6 14,4
1997 4,5 14,5 16,8 17,4 13,3
Srednie z lat 1974—199¢ 72 133 15.9 173 134

Means for 1974-1995

Przedplonem r@din ochronnych i wsieweksrodplonowych byla mieszanka
zbazowo-styczkowa zt@ona z owsa odmiany Dragon i peluszki odmiany Pegro,
uprawiana na nasiona. Po jej zbiorze wykonano podaryvidkonowanie. Bezpo-
srednio pod ork siewry wysiano 51,8 kg-faP w formie 46% superfosfatu potréjne-
go i 49,8 kg-ha K w formie 60% soli potasowej. Przed wysiewem miateiewny
roslin zbazowych byt zaprawiany zaprawasienn Baytan Uniwersal lub Raxil. Po
wysiewie ozimych réin ochronnych pole zabronowano. Wiaspod jare réliny
ochronne wniesiono takie same dawki i formy nawofdsforowych i potasowych.
Wysiano réwnie 30 kg N na hektar w formie mocznika, po czym pragadzono
kultywatorowanie z bronowaniem. Takam dawk azotu i w tej samej formie
whiesiono pogtownie podyto i pszemyto ozime. Po wysiewieggzmienia jarego
i owsa we wszystkie sbny ochronne wsiano rzutowo wsiewkiodplonowe. Na-
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stepnie w fazie strzelania wdzbto wszystkie zbza zasilono pogtéwnie 30 kg N-ha
w formie saletry amonowej. Na zwarty fan jarycKliroochronnych stosowano
Chwastox Extra w iléci 2,5 I-h&. W tanie ozimych rélin ochronnych nie stoso-
wano herbicydow.

Jesieni na kadym poletku z dwu losowo wybranych miejsc o powierzchni
400 cn? wycigto mag nadziemn wsiewek wraz zécierniy i chwastami. Jedno-
czesnie w tym samym miejscu pobrano giebylindrem do gtbokasci 25 cm
celem oznaczenia masy korzeniowej. Pobrarke pzabki glebowe wyptukano
woda na sitach o 1mm oczkach. W laboratorium od uzyskanej maggrkovej
wsiewek i zbé@ oddzielono zanieczyszczenia mineralne, acpag wysuszono
do powietrznie suchej masy i z#mno. Masy korzeniowej zlatnie oddzielano od
masy korzeniowej wsiewek.

Otrzymane wyniki opracowano metpsgtatystycznej analizy wariancji, a istot-
nosci weryfikowano testem Tukey'a, uzmajza istotne rinice, ktére zostaly
udowodnione z ryzykiem bllu mniejszym lub rownym 5% [10].

WYNIKI I DYSKUSJA

Powietrznie sucha masa korzeni pozostawiona w 0-25 cm wargtaby
przez wsiewkirodplonowe i réliny ochronne byta istotnie modyfikowana przez
gatunek wsiewki i warunki klimatyczne poszczegélnych lat bateb. 2). Bez-
konkurencyjna w tym wzgtizie bytazycica westerwoldzka, ktéra tworzyta istot-
nie wicksza masg, korzeni wraz z korzeniami §tin ochronnych i chwastéw od
pozostatych obiektéw. Jest to zgodne z wynikami Ceglarka [8}y ktaleca
uprave wsiewek traw, jakae pozostawiane przez nieauilosci resztek péniw-
nych mog wzbogaat gleb w znaczne iléci materii organicznej. Korzenie bo-
wiem stanowi podstawow cz$¢ zaorywanej pazniwach masy réinnej, ktora
jest jednoczénie bardziej zasobna w sktadniki pokarmowesgiem i sciotka.

Najmniejsa mag korzeni uzyskano na poletkach kontrolnych bez wisie
i byta ona istotnie mniejsza od pozostawianej pkaerczyre biak, ktéra pod tym
wzgledem plasowata sina drugim miejscu pgycicy westerwoldzkiej (tab. 2).

Istotnie wiksz, niezalenie od czynnikbéw eksperymentu masrzeni two-
rzyty wsiewki w latach 1995 i 1993 amii w latach 1994 i 1996. O takim stanie
decydowat rozktad opaddéw w okresie wegetaciji. W latach 1993 oraz 1886-w
siagcu czerwcu odnotowano wymaie Wyzszy sune opadow nk w latach pozosta-
tych. Udowodniona interakcja poedizy wsiewkamisrédplonowymi a latami
wskazujeze w roku 1993ycica westerwoldzka tworzyta istotnie asej korzeni
niz pozostate wsiewki. Jednogrée koniczyna czerwona i lucerna chmielowa
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produkowaty ich istotnie witej od obiektu kontrolnego. W roku 19%9%cica
westerwoldzka i koniczyna biata tworzyly aksza mag podziemi od pozosta-
tych gatunkow (tab. 2).

Tabela 2. Powietrznie sucha masa korzeni wsiewsddplonowych wraz z &inami ochronnymi

w 0-25 cm warstwie roli (-9
Table 2. Air dry mass of roots of companion crops and nars@s in 0-25 cm soil layer (g

) Lata — Years . .
Czynnik — Factor Srednio — Mean
1993 1994 1995 1996
Obiekt kontrolny
Control 221,3 163,1 338,1 154,1 219,1
Seradela pastewna
Seradella 306,3 165,9 342,8 175,3 247,6
Koniczyna biata
White clover 335,6 160,0 410,9 191,3 274,5
Koniczyna czerwona
Red clover 360,3 138,8 341,9 179,4 255,1
Lucerna chmielowa
Hop trefoil 363,4 140,3 319,1 163,4 246,6
Nostrzyk biaty
White melilot 279,7 128,8 347,5 175,0 232,7
Zycica
westerwoldzka 538,1 186,3 498,1 210,3 358,2
Dutch ryegrass
Srednio — Mean 343,5 154,7 371,2 178,4 —
wsiewki srédplonowe 52,5 — companion crops 52,5;
NIRg 05— LSDy 05 lata 82,5 — years 82,5

wsiewki srédplonowe x lata 127,5 — companion crops x yeaig5l

Borkowski i Kozera [2], Jaranowski [8] oraz Higersberger jdlzs, ze w wa-
runkach stabego uwilgotnienia ngsiije silniejszy wzrost masy korzeniowej no-
strzyka biatlego w poréwnaniu z jego masmdziemn. Ma on silnie rozwingty
korzeh palowy, s¢gajacy nawet do 1,5 m. gbokasci. Uzyskane w tym dawviad-
czeniu wyniki bada nie potwierdzity jednak tej tezy.

WNIOSKI

Wyniki czteroletnich badaoddziatywania rélin ochronnych na wsiewkirod-
plonowe uprawiane na glebie lekkiej w warunkachmkliycznych potudniowo-
wschodniej Polski pozwakagformutowa nastpujace stwierdzenia i wnioski:
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1. Zycica westerwoldzka pozostawia najisz powietrznie such masg
korzeni.

2. Raéliny ochronne nie modyfikuj istotnie plonu powietrznie suchej bio-
masy korzeniowej wsiewekddplonowych.

3. Warunki pogodowe poszczegoélnych sezondw wegetacji, a szczegllnie
rozktad opaddw istotnie decydowat o wiedkbwytworzonej masy korzeniowej
wsieweksrodplonowych.
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RESIDUAL EFFECT OF NURSE-CROPS ON THE WEIGHT
OF ROOT MASS OF COMPANION CROPS ON LIGHT SOIL
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Abstract. The aim of the present research wa®napare the residual effect of four nurse-
crops cultivated on a light soil on the yieldingsik companion crops. The field experiment was
carried out in the years 1993-1997 at the ExperiaieStation of Bezek near Chetm. The static field
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research was carried out by the split-plot metmofbur replications. The field experiment included
six companion crops: serradella Bydgoska 40 kg ite clover Podkowa 10 kg fiared clover
Hruszowska 20 kg ha hop trefoil Renata 15 kg Hawhite melilot Selgo 20 kg Ha Dutch ryegrass
Motycki 40 kg h& planted into four cereal crops: winter rye Dankkie<Ztote (240 plants per ),
winter triticale Presto (350 plants pe?nspring barley Rudzik (230 plants pePhand oat Dragon
(400 plants per i), and a control treatment. The root mass was nhted after harvest by means
of a steel cylinder of 400 cfndown to 25 cm. The roots were rinsed with runnireger on a sieve
with mesh of about 1 mm, then they were dried aetjled. Dutch ryegrass produced the biggest
air dry mass of roots compared to the remainingpzaorion crops. The nurse-crops did not differen-
tiate the air dry mass of roots of companion crpich, however, displayed a significant dependence
on climatic conditions.

Keywords: companion crop, nurse-crop, root maght soil



