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Streszczenie. Przeprowadzondwiadczenie na 162 kureach brojlerach Coob, podzielonych
na trzy grupy : kontroln (K) i dwie daéwiadczalne (1, 2). W grupie kontrolnej (K) skarmaamieszanki
z udziatemsruty pszennej, w daviadczalnych podawano mieszanki zawigcaj 45% ¢czmienia:
1-nagoziarnistego i 2-oplewionego. W 42. daycia do dalszych badaz kazdej grupy wybrano po
4 koguty i 4 kurki. W wypreparowanych s@ach piszczelowych okéno mag powietrznie such
kosci, ich dluga¢ catkowita, obwod, wytrzymatéc na ztamanie, a po mineralizacji zawaétgodsta-
wowych sktadnikéw mineralnych: Ca, Mg i P. Uzyskammiki wskazuj, ze kasci kurczat otrzymup-
cych gczmien nagoziarnisty byly niecazéjsze i krétsze. Gatunek zi#ostatystycznie istotnie modyfi-
kowat obwod kéci piszczelowych. Kéci kurczt zywionych gczmieniem nagim i oplewionym miaty
obwdd znacznie mniejszy od obwodus&iokurczt grupy kontrolnej. Kéci kurczt zywionych gczmie-
niem nagoziarnistym bylty znacznie bardziej podataeztamanie i kosci brojleréw otrzymujcych
jeczmier oplewiony. Badane parametry fizycznes&opozostawaty pod wptywem pici kurgzi byty
statystycznie istotnie wgze u kogutkdw. W kiach kurcat zywionych gczmieniem nagoziarnistym
poziom Ca byt istotnie wiszy.

Stowa kluczowe: kurega, gczmier nagoziarnisty, sktad piszczeli, cechy fizyczne

WSTEP

Zdobywapcy coraz weksz popularnéé jeczmier nagoziarnisty, szczegodlnie
cenny jako sktadnik mieszanek dla wymagggh gatunkow, jakimigdréb i trzoda
chlewna, zdecydowanie 26i si¢ sktadem chemicznym od odmian oplewionych.
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Zboze to zawiera sporo wtdkna surowego — okoto 5% evikna pokarmowego —
okoto 17%. Jego istotny sktadnik stangvgolisacharydy nieskrobiowe (NSP). Wi-
skogennewtasciwosci NSP ziarna zbb &3 zwiazane gtéwnie z obecida w ich
sktadziep — glukandw, ktére powodajwzrost lepkéci tresci jelitowej, zaktdcenie
w trawieniu, zmiany w populacji mikroorganizmow prazaburzenia we wchfanianiu
sktadnikdw pokarmowych w tym ta& sktadnikow mineralnych [1,3-5]. Niewyklu-
czone wWgc, ze w wyniku zmniejszenia puli degtnych sktadnikow mineralnych mo-
ze to negatywnie wphgt na mineralizacje i wytrzymadé kosci konczyn. Jest to
istotne nie tylko dla efektéw produkcyjnych, alevroez dla dobrostanu zwiest
dlatego te podgto badania nad wplywenggzmienia nagoziarnistego na sktad mine-
ralny i wytrzymatd¢ kosci kurczt brojleréw.

Przeprowadzone badania miaty na celu ékrée wplywu zasipienia gczmienia
oplewionego nagoziarnistym, bez dodatku egzoenzymiavzawart& podstawo-
wych mineralnych sktadnikéw kéca: Ca, P i Mg w kéciach piszczelowych kurerz
brojleréw oraz na wybrane parametry fizyczne pgchaici: mas, diugas¢, obwaod,
a take wytrzymald¢ na ztamanie.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 162 ketazh brojlerach coob, odchowy-
wanych w klatkach do 42. dnigcia, w standardowych warunkagtodowiskowych.
Jednodniowe piskta obu pici przypormkowano losowo do 3 grup: kontrolnej (K)
i dwu dawiadczalnych (1 i 2), liceych po 54 osobniki. Od pogiku odchowu broj-
lery zywiono zgodnie z zaleniami uktadu metodycznego. W grupie kontrolnej (K)
skarmiano mieszanki z udziatesruty pszennej, w grupach g@eiadczalnych poda-
wano mieszanki zawiergje 45% ¢czmienia: 1-nagoziarnistego i 2-oplewionego. Od
1. do 14. dnia odchowu ptaki otrzymywaly mieszaskarter, od 15. do 35. dnia —
mieszank grower, a od 36. do 42. dnia — mieszafikiszer, o skladzie takim jak
grower, ale bez kokcydiostatyku.

W ostatnim dniu odchowu z kdej grupy wybrano do dalszych badé kogutki
i 4 kury 0 masie ciata najbardziej ziuhej dosredniej dla danej pici w oblbie grupy.
Po uboju, podczas uproszczonej analizy dysekcwypjeparowano ki piszczelowe
i oczyszczono mechanicznie z ewentualnych resikahki miesnej i chrzstnej. Po
wysuszeniu okrdono mag powietrznie such kosci, ich diuga¢ catkowity, obwad
w %2 dlugdci, a nastpnie wytrzymaté¢ na ztamanie (Instron 4302).
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Po suchej mineralizacji w temperaturze 8500znaczono zawaié popiotu su-
rowego oraz podstawowych skladnikéw mineralnych:\@g i P. Zawarté¢ Ca i Mg
oznaczono metadspektrofotometrii absorpcji atomowej, a P nieoigamego — me-
tody kolorymetryczn.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metadriancji wg programu k-krotna
Pracowni Metod Numerycznych Akademii Rolniczej whblinie. Istotnd¢ roznic
szacowano przy pomocy przedziatéw uftior-Tukeya.

WYNIKI | DYSKUSJA

Zamierzeniem badawczym niniejszej pracy byto dirée wplywu zasipienia gcz-
mienia oplewionegogfzmieniem nagoziarnistym, zawief@ym mniejsz ilos¢ widkna
surowego, ale cechugym sk wieksz zawartdcia B-glukandw, ktére w istotny sposéb
modyfikuja absorpcje sktadnikéw pokarmowych &siatta jelita, w tym rownig sktad-
nikdw mineralnych, odgrywagych zasadnicgzrole w procesie mineralizacji tkanki kost-
nej, co mae mie wptyw na okrélone cechy fizyko-chemiczne i sktad mineralnydio
piszczelowych u kurez brojlerow.

Zywienie kurcat brojlerow mieszankami, w ktérych zastosowano jakmiennik
jeczmienia oplewionego, nagoziarnistym, doprowadzdgazmian wielu cech fizycznych
kosci piszczelowych (tab. 1). Jednak jakdosci piszczelowych, wyrgona ich mas
i diugascia wykazata niewielkie zrnicowanie. W przypadku masy stwierdzorioka@sci
pochodzce od kurcat zywionych gczmieniem nagoziarnistym byly niecaejsze w po-
réwnaniu do kéci ptakdw otrzymujcych gczmien oplewiony czy pszenic Natomiast
masa kéci zalezala od pici ptakéw, a wt co oczywiste, od masy ciata i byla statystycz-
nie istotnie weksza u kogutkdw i u kurek. W badaniach Pisarskiego i Kwiéc[&]
uzyskane masy koi byly wyzsze nk w badaniach wkasnych.

Podobnie jak w przypadku masy skd gatunek zbza nie wywart istotnego
wplywu na ich diugéc.

Statystycznie istotne #hice wysapity w obwodzie kéci piszczelowych. Obwaéd
kosci kurcat zywionych mieszankami z udzialemcgmienia nagoziarnistego lub
oplewionego byt mniejszy o 10,4% w poréwnaniu z obdem kaci kurczt zywio-
nych pszenig.

Biorac pod uwag wytrzymatc¢ kosci wyrazomna za pomog wartasci sity tama-
nia (tab. 1) stwierdzono istotny wplyw gatunku zhoWartd¢ badanej cechy byla
najnizsza w przypadku ptakémywionych gczmieniem naginérednio o 18,4% w po-
réwnaniu do wytrzymakzi kosci kurczt zywionych gczmieniem oplewionym.
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Tabela 1. Parametry kéci piszczelowej kurcg brojlerow
Table 1. Parameters of broiler chickens tibia bones

X zbaze

Zboze — Cereal Kogut — Cock Kura — Hen X cereal
Masa — Weight (g)
Pszenica — Wheat 6,37 4,38 5,39
Jeczmier nagoziarnisty — Hull-less barley 5,54 4,28 4,91
Jeczmier oplewiony — Husked barley 6,08 4,77 5,42
;p’feé - ;sex 5,99 4,47 ;: 5,24
Dlugos¢ — Length (mm)
Pszenica — Wheat 97 89 93
Jeczmiehr nagoziarnisty — Hull-less barley 94 89 91
Jeczmien oplewiony — Husked barley 94 91 93
; pte — ; sex 05" o ; =92
Obwdd- Perimeter (mm)
Pszenica — Wheat 31 26 29
Jeczmieir nagoziarnisty — Hulles barley 27 25 B26
Jeczmier oplewiony — Huasked barley 28 24 B26
; pte¢ — ; sex 28" 28 ; =27
Sita tamania kéci — Breaking strength of bones (N)

Pszenica — Wheat 203,1 134,4 168,7
Jeczmier nagoziarnisty — Hull-less barley 159,9 136,3 128,1
Jeczmier oplewiony — Husked barley 216,8 146,2 1815
;p}ec’ - ; sex 1932 1393 ;= 165,9

A,B — r&nice statystycznie istotne przy<F0,01 — differences significant at<0.01,
a,b — rénice statystycznie istotne przy<F0,05 — differences significant at<R0.05.

Wszystkie rozpatrywane cechy fizyczneiéiobyty zawsze statystycznie istotnie
wicksze u kogutkow riu kurek. Rénice te, jak twierdg Sliwa i Radzki [8], wynika-
ja z odmiennéci ogdlnogatunkowe] dyktowanej wptywem hormonéw e&tu i hor-
mondw piciowych.
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W dostpnym pigmiennictwie brak jest innych danych dotycgch wplywu
jeczmienia nagoziarnistego na wybrane cechy fizykenubzne. Jest to odmiana
stosunkowo nowa, nie bylagsto badana, a juna pewno nie podakem jej wptywu
na badane cechy k.

Oprécz oceny fizycznych cech dab kurcat, badaniom poddano tak ich cechy
chemiczne: zawaréd popiotu surowego i koncentracivapnia, fosforu i magnezu.

Zawarta¢ popiotu surowego w kaiach piszczelowych ptakéwywionych psze-
nica, jeczmieniem naturalnym ggzmieniem nagim, byta ztibna i nie wykazata édic
statystycznie istotnych (rys. 1). Jedimkego zawarkg byla najwysza w kéciach
piszczelowych kurcg otrzymupcych w mieszanceg¢zmien nhagoziarnisty i ople-
wiony, najnisza za w grupie kontrolnejzywionej pszenig.
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Rys. 1. Sktad mineralny kéxi piszczelowych kurcg brojlerow
Fig. 1. Mineral composition of broiler chickens tibia bene

Mimo, iz suma sktadnikbw mineralnych w dalach byta zbliona, wysipity
réznice statystycznie istotne w przypadku badanej mé@ Ca w kdciach piszcze-
lowych kurcat. Zaobserwowanagze przy zastosowaniu w mieszangezmienia na-
goziarnistego lub oplewionego zawaddCa byta wysza w grupie kureg otrzymu-
jacych gczmien nagisrednio o ponad 5% aw grupie kontrolnej, w ktérej podawano
W mieszance pszeric

Gatunek zbga nie wywart istotnego wptywu na zawawtd® i Mg w badanych
kosciach kurcat brojleréw. W przypadku P, najuygz jego zawartécia charakte-
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ryzowaty st kosci pochodzce od kurcat grupyzywionej jgczmieniem oplewionym.
W wyniku wprowadzenia do mieszanki nagoziarnistegamienia wart& ta zmniej-
szyta s¢ (0 ok. 5,3%). Mana jedynie przypuszcéaze za przyczy@ zmniejszenia
zawartdci P w kdciach piszczelowych kurgiz otrzymupcych gczmien nagi mog
odpowiadé B-glukany i fityny, bowiem w mieszankach paszowydh stosowano
dodatku fitazy paszowej. Wprowadzeniezmienia nagiego wphgto natomiast na
zwigkszenie zawartei Mg.

Wartdsci uzyskane dla kei piszczelowej w badaniach wiasnychdia popiotu,
Cai Mg wysze a dla P nsze od warteci podanych przez Pisarskiego i Kwiecie].

W badaniach wiasnych wykazano ponadto pewnricé w zawartéci badanych
pierwiastkébw spowodowanych przez gteo mae korespondowaz opini Blenaua
[2]. Twierdzi on,ze dojrzewanie kiEca, a zatem i jego skilad, zajeod plci. Kaciec
kurek dojrzewa wczmiej przy mniejszej masie ciatazrkosciec kogutkéwZywienie
nie jest wiéc w tym wzgkdzie specjalnie znaaee. W przeprowadzonych badaniach
wigksz, zawartdcia poszczegolnych pierwiastkdw charakteryzowadyksici kurek.

Podobnie jak w przypadku cech fizycznychidiptak i w tym — wynikéw bada
whasnych nie mena poddé konfrontacji na skutek braku w dephym pémiennic-
twie podobnych prac.

WNIOSKI

1. Masa i dtugé¢ kosci piszczelowych kureg brojlerow nie zaleaty istotnie
od gatunku zb#a wytego do produkciji mieszanki, ale bylty one niepgjdze i krot-
sze u kurcat otrzymupcych gczmien hagoziarnisty.

2. Gatunek zbga statystycznie istotnie modyfikowat obwdd sko piszcze-
lowych — kaci kurczt zywionych gczmieniem nagim i oplewionym miaty obwdéd
znacznie mniejszy od obwodudad kurczt grupy kontrolnej.

3. Kosci kurczt zywionych gczmieniem nagoziarnistym byly znacznie bardziej
podatne na ztamaniezkosci brojlerow otrzymujcych gczmiea oplewiony. Badane
parametry fizyczne Kai pozostawaly pod wptywem pici kurgz byty statystycznie
istotnie wyzsze u kogutkow.

4. Zawartg¢ popiotu surowego w Kaiach kurczt brojlerow byta zbltona i nie
zalezala od gatunku zlia. W kdaciach kurcat zywionych gczmieniem nagoziarni-
stym wykazano zmniejszanzawarté¢ P, zwkkszory Mg i statystycznie istotnie
wyzszy poziom Ca.
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5. Plet brojleréw nie modyfikowata znageo zawartéci Ca, P i Mg w kéciach

piszczelowych, niemniej jednak giiszs koncentragj oznaczono w kiziach kurek
niz kogutkow.
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Abstract. The experiment was carried out on 162b@ubiler chickens, divided into 3 groups: a cdntro

group (K) and two experimental groups (1 and 2¢ @bntrol chickens were fed a mixture containiraugd
wheat, whilst in the experimental groups mixturestaining 45% of ground barley were applied: regdls| (1) or
husked (2). On the #2day of age, 4 males and 4 females from each gvetp selected for further testing and
tibia bones were excised. The weight, length, wifetence, strength and mineral composition (Ca, R)gf
tibia bones were determined. The obtained resyesat that bones from broilers fed hull-less bantexe slightly
lighter and shorter. The species of grain sigmifigeaffected the circumference of tibia bones. Ginmimference
of bones derived from chickens given barley wasifgigntly lower compared to the broilers fed whéate
bones of chicken fed hull-less barley were sigamifity more liable to break than the bones fromlémigiven
husked barley. The investigated physical paramdesnded on sex and were significantly higheogkerels.

In the bones derived from chickens fed hull-leskepghe Ca content was significantly higher.

Keywords: broiler, hull-less barley, tibia compasit, physical traits



