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Streszczenie. W trzech stanowiskach oceniano stamainy obgtosci fazy gazowej i ciekiej
w glebach podciezkami i drogami gruntowymi. Uzyskane wiella faz (gazowa 5-27%, ciekla 7-
42%, stata — 44-68%) oraz stosunkow fazy ciekitejgdaowej (0,14-5,95) nie miaty wynaych
tendencji zmian i nie zawsze charakteryzowadysgatystycznie istotnymi emicami.
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WSTEP

Zmiany budowy fizycznej gleby spowodowane ugniatanignpisrwszymi
przejawami jej degradacji. Konsekwemtych przeksztatdew ekosystemach jest
dhugotrwajce ich odtwarzanie, ktére m® nasipi¢ czesto dopiero po kilkunastu
latach od zaprzestania ugniatania [1-3].

Przemieszczanieesludzi, zwierat i pojazdéw niekorzystnie wptywa na wia-
sciwosci gleb w wyniku ugniatania tj. obgien statycznych i dynamicznych. Ob-
jawia sk to zmianami struktury podia oraz pogorszeniem stosunkéw wodno-
powietrznych. Wielké¢ tych oddziatywa uzaleniona jest od pierwotnej struktu-
ry i geometrii podtaa oraz intensywnigi transportu [1].

Niekorzystna struktura podta przejawia s zmniejszeniem il€ci zatrzymy-
wanych wod deszczowych i silnym sptywie powierzchniowym. Skutkigrh t
procesow jest powstawanie charakterystycznejogzéerenu: rynien i bruzétcie-
kowych, teras i niecek [1].

Optymalne stosunki wodno-powietrzne warunakaktywna¢ organizmow
glebowych oraz prawidtowy wzrost i rozwéjstim. W niektorych przypadkach
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bodzce mechaniczne wphlywajkorzystnie, poprzez zasgzczania gleby, na wa-
runki bytowania rélin.

Celem niniejszej pracy byto przedstawienie stosunkéw faz gadosiekie]
w glebie pod drogami gruntowymi orgeiezkami w wybranych stanowiskach
w gminach Adamoéw (S) i Zamé powiatu zamojskiego (H) oraz w m@e Za-
mosciu (ZP).

MATERIAL | METODY

Obiektem badabyta gleba lgaca na polnych i niczym nie umocnionych trak-
tach komunikacyjnych o z#@icowanej intensywnii ich uzytkowania. Punkty
badawcze usytuowano w charakterystycznych miejscaghidfce wykorzysty-
wanej do poruszaniagsiudzi oraz drogi przejezdnej ddeodkow transportowych.
Punkty te zréanicowano pod wzghem ich skiadu granulometrycznego. Jeden
z punktow (H) znajdowat sina terenie zalegania gleb bielicowych — piasku, dwa
pozostate (S i ZP) natomiast na glebach brunatnych wytworzonyessaw —
pyle lessowym.

W miejscach tych wykonano wykopy o diégo po 1m w poprzek przez
ciezke oraz znajdujcy sk obok teren nie wykorzystywany w komunikacji —
traktowany jako teren odniesienia (kontroli). W podobny sposaéb traktowano drogi
komunikaciji transportowej. W opisanych miejscach pobierane gletachowain
naturala, budows oraz materiat glebowy bez zachowanej struktury. Prélekiaye
o zachowanej strukturze pobierano do cylindréw toetgch o obgtosci 100 crf,
ze srodkowej czsci warstwy gleby z gbokasci 0-Z0, 20-30 i 30-40 cm. Pobran
glebe bez zachowanej naturalnej budowy po wysuszeniu do stanu powietrznie
suchego i roztarciu w niddzierzu, przesiano przez sitosednicy oczek 1 mm.

W tak przygotowanym materiale glebowym wykonano oznaczenia sktadu-gra
lometrycznego gleb metadCassagrande’a w modyfikacji Progskiego.

Gestai¢ objetosciowa gleby obliczono na podstawie stosunku masy gleby wy-
suszonej w 10% do jej obgtosci. Wiasciwosci wodne gleb w przedziale poten-
cjatu wody glebowej odpowiadgjej petnej pojemnii wodnej (pFO — 0 kPa)
oraz polowej pojemrigi wodnej (pF2,0 — 0,1 kPa) oznaczono na porowatych
ptytach ceramicznych. Na podstawie uzyskanych wynikoéw obliczono pojggmno
wodr wyrazona w kgkg®, a nasgpnie obliczono retengjwody w cni-cmi®.

Porowatd¢ ogo6lm obliczono na podstawie wafto gestaici fazy statej i g-
staici objetosciowej gleby. Z ranicy miedzy obgtoscia gleby, a jej porowateia
0g0lm obliczono objtos¢ fazy statej gleby.

Wyniki z poszczego6lnych pozioméw pohrpostzyty do obliczeniarednich
X, odchylé standardowychs,; (dla matej ilgci prébek) oraz statystycznej istot-
nosci pomigdzy poszczego6lnyngéirednimi.
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WYNIKI BADA N

Gleba ze stanowiska H byta utworem o skladzie granulometryczpigsku
(piasek ldny, piasek gliniasty mocny w giiszej warstwie gleby). Stanowisko S
oraz stanowisko ZP patone bylo na utworach pytowych — pyt zwykly i ilasty.

Udziat fazy gazowej (powietrza) w glebach poddanych badanionugieze
wiono w tabeli 1. Na stanowisku ZP (pyt ilasty), w stosunku dotekentrolne-
go, stwierdzono zmniejszanie; Sbjetosci powietrza w glebie zéciezki i drogi.
Pozostate stanowiska charakteryzowaty siz wyptkiem stanowiska H, gbo-
kos¢ pobrania 30-50 cm — wzrostem&bd powietrza w probach. W wkszaci
stanowisk zwgkszyt sk takze udziat powietrza w gbszych warstwach gleb.

Istotne statystycznie #aice obgtosci powietrza pomidzy traktami stwier-
dzono na stanowisku Scfezka — droga) oraz ZP (kontrolaseiezka). Na stano-
wisku ZP wysipity takze istotne rénice pomgdzy gkbszymi warstwami na
sciezce i drodze,

W glebach z traktow o zwkszonej intensywnii ruchu na prawie wszyst-
kich stanowiskach stwierdzono zmniejszeniefaizy cieklej (tab. 2). Wyjkiem
byto stanowisko H, gbokas¢ pobrania 30 — 50 cm, gdzie zanotowano wzrost
objetosci wody w glebie. Natomiast poruzy gkbokascia pobrania tendencja
zmian w udziale fazy ciektej nie bydaisle zaznaczona.

Istotne statystyczne zdice obgtosci wody pomegdzy terenem kontrolnym
a drog zauwaono w glebach na wszystkich stanowiskach. Na stanowisku S za-
obserwowano tate istotne statystyczne adice ilosci wody pomedzy $ciezka
a drog. R&nice wystpity jedynie w kolejnych gibokdsciach pobrania probek
gleby z drogi na stanowisku H.

Objetos¢ fazy statej, z wyjtkiem stanowiska H, gbokas¢ pobrania 30-50 cm,
wzrastata wraz z intensywfma obchzenia traktu (tab. 3). Natomiast paguzy
gtebokasciami pobrania, w wikszaci przypadkow, oljtos¢ fazy statej zmniej-
szata st wraz z gébokascia w profilu.

Istotne statystyczne #nice, w odniesieniu do traktéw, stwierdzono na stano-
wiskach S i ZP. Natomiast pogaizy gkbokasciami pobrania statystycznie istot-
ne r@nice wysapity jedynie na stanowisku ZRdjezka i droga, pomidzy gtebo-
kosciami pobrania 0-10 a 30-50 cm).

Zmiany stosunku fazy gazowej do ciekiej w zalgci od obcizenia podtaga
byly réznorodne — od znacznego wzrostu na stanowisku S do niewielkich spad-
kow w glebie na stanowisku ZP (tab. 4). Natomiast zmiany tegonedru zale-
nie od gébokasci miaty tendeng wzrostowd.
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Tabela 1. Zawarta¢ frakcji gazowej (%)
Table 1. Contents of volatile phase (%)

Glebokasé
pobrania

Stanowisko — Site

Depth of sample

H

S

ZP

taking kontrola sciezka droga kontrola $ciezka droga kontrola $ciezka droga
(cm) control footpath road control footpath road control footpath road
X 10 14 14 16 13 22 12 5 7
0-10
On1 2 5 4 6 2 4 1 1 2
- 9 15 10 13 17 27 15 6 7
10-30
On1 1 5 3 2 5 4 5 1 1
- 12 12 9 12 15 27 14 9 11
30-50
On1 4 4 1 1 3 5 4 1 1
“x—$rednia — mean,
on.1 - odchylenie standardowe — standard deviation.
Tabela 2. Zawarta¢ frakcji ciektej (%)
Table 2. Contents of liquid fraction (%)
Giebokasé Stanowisko — Site
pobrania
Depth of sample H S ZP
taking kontrola $ciezka droga kontrola sciezka droga kontrola sciezka droga
(cm) control footpath road control footpath road control footpath road
X 26 21 17 27 20 11 40 37 34
0-10
On-1 1 4 4 4 5 3 3 1 1
N 29 19 22 25 23 7 42 38 35
10-30
On-1 2 5 4 3 2 4 3 3 2
N 21 22 27 27 20 8 42 39 35
30-50
On1 4 4 2 1 3 5 2 1 2

~x—$rednia — mean.

on.1 - 0odchylenie standardowe — standard deviation.
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Tabela 3. Zawarta¢ frakcji statej (%)
Table 3. Contents of solid fraction (%)

Glebokasé Stanowisko — Site
pobrania
Depth of sample H S ZP
taking kontrola $ciezka droga kontrola sciezka droga kontrola $ciezka droga
(cm) control footpath road control footpath road control footpath road
X 64 66 68 57 68 66 48 58 60
0-10
On-1 3 3 1 5 4 2 3 2 2
- 63 66 68 62 60 66 44 56 58
10-30
On-1 3 3 2 2 5 2 5 4 3
- 67 66 64 61 65 65 44 52 54
30-50
On-1 3 2 2 2 3 1 4 2 1

~x—érednia — mean.
on.1 - 0odchylenie standardowe — standard deviation.

Tabela 4. Stosunek fazy gazowej do fazy ciekiej
Table 4. Relations between the liquid and volatile phase

Glebokasé Stanowisko — Site
pobrania
Depth of sam- H S ZP
ple taking kontrola $ciezka droga kontrola $ciezka droga kontrola sciezka droga
(cm) control footpath road control footpath road control footpath road
X 0,40 0,74 0,93 0,61 0,69 2,25 0,30 0,14 0,20
0-10
On1 0,07 0,54 0,43 0,30 0,27 1,01 0,05 0,01 0,05
- 0,30 0,93 0,50 0,52 0,75 5,95 0,36 0,15 0,21
10-30
On1 0,03 0,69 0,19 0,11 0,25 5,16 0,15 0,03 0,04
- 0,63 0,62 032 044 0,75 584 0,33 0,24 0,30
30-50
o1 0,29 0,35 0,05 0,05 0,21 450 0,10 0,02 0,05

~x—érednia — mean.
on.1 - 0dchylenie standardowe — standard deviation.

Statystyczne istotne #dice stosunku fazy gazowej do cieklej, w zalgci
od obcizenia traktow, w wikszaici przypadkéw, stwierdzono na stanowisku S.
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Natomiast pongidzy gkbokaicia pobierania préb istotnych mdic statystycznych
praktycznie nie stwierdzono.

Zmiany stosunku fazy gazowej do ciekiej w zalgci od obcizenia podtga
byly réznorodne — od znacznego wzrostu na stanowisku S do niewielkich spad-
kow w glebie na stanowisku ZP (tab. 4). Natomiast zmiany tegonedru zale-
nie od gébokasci miaty tendeng wzrostovd.

Statystyczne istotne zdice stosunku fazy gazowej do cieklej, w zal&ci
od obcizenia traktow, w wikszaici przypadkéw, stwierdzono na stanowisku S.
Natomiast pomidzy gkbokadscia pobierania préb istotnych adic statystycznych
praktycznie nie stwierdzono.

WNIOSKI

1. Udziat fazy gazowej, statej oraz stosunek fazy gazowej&ldejiw wick-
szaci badanych gleb wzrastal wraz z intensy¥ai® obcihzenia gruntowych
traktéw komunikacyjnych.

2. Udziat fazy ciekitej w badanych glebach zmniejszalvgiaz z intensywno-
$cig obchzenia gruntowych traktow komunikacyjnych.

3. Zmiany wielkaci ocenianych parametréw nie miaty wimgch tendencji
i nie zawsze charakteryzowaty $stotnymi r@nicami statystycznymi.
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Abstract. The status and changes of volatile anddiphases were measured at three sites in
the soil under footpaths an dirt roads. Similagemof specified phases were obtained (volatile 5-
27%, liquid 7-2%, solid 44-68%), as well as relaidbetween the liquid and volatile phase (0.14-
5.95). There were certain differences in the maohehanges, but they did not, however, show any
clear tendencies and were not always statistisadjyificant.
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