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Streszczenie. Niniejsze opracowanie dotyczy przebigarunkdw pogodowych w okresie
wegetacyjnym 2005 r. w rejonie Lublina, ktory wynd si¢ dos¢ duzg liczba ciagdéw dni bezopa-
dowych. Przeanalizowano warunki termiczno-opadow&z qorzéledzono przebieg wybranych
charakterystyk temperatury powietrza na tle wiaaleNa 21 analizowanych dekad w d&édnie
wartasci temperatury powietrza przewszatysredni z wielolecia. Podczas 7 dekad nie zanotowano
opadéw albo ich sumy byly niewielkie (0,1-1,0 mmdu). Opierajc sk na wartéciach wspot-
czynnika Sielianinowa mma byto wyznacz§ okres, kiedy to rdiny zuzywaja na parowanie dwu-
krotnie wigksz ilos¢ wody niz otrzymup z opadow. Okres ten trwat od 13 IX do 19 X. Nagied
wie uzyskanych wynikéw mma stwierdz, ze tendencja do wygbowania cieplejszych od normy
okres6w wegetacyjnych, ktéra zaznaczyla wyraznie w EuropieSrodkowej w dekadzie 1991-
2000, utrzymuje ginadal.

Stowa kluczowe: okres wegetacyjny, susza glebowaastemperatur, wspotczynnik hy-
drotermiczny Sielianinowa

WSTEP

Analiza przebiegu elementow meteorologicznych w okresie wegayen
jest wana z punktu widzenia rolnictwa, gidyalicza st je do istotnych czynni-
kow plonotwérczych. W tym celu nale bad& zmiennd¢ warunkéw termicz-
nych i pluwiometrycznych w wieloleciu opiesajsk na wybranych wskanikach,
ktore je charakteryzaj(sumy temperatur, wskaik hydrotermiczny Sielianino-
wa). Okres wegetacyjny wyznacza Ba podstawie badditofenologicznych lub
zaktada si, ze obejmuje on dni, gdérednia dobowa temperatura powietrzayosi
ga lub przekracza 5°C.
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Wiegkszas¢ dekad okresu wegetacyjnego 2005 r. vimidto sk w Polsce
wyzszy od normysredni temperatur powietrza (Sasim 2006). Tendencja do
wystepowania wyranie cieplejszych od normy okres6w wegetacyjnych zazna-
czyla st wyraznie w EuropieSrodkowej w dekadzie 1991-2000 i utrzymuje Si
nadal. Ze wzgldu na réwnoczesny wzrostestasci ekstremalnych zjawisk po-
godowych wskazane jestagte monitorowanie warunkéw hydrotermicznych.

Celem pracy byta analiza warunkéw termiczno-opadowkaiesu wegetacyj-
nego 2005 r. w rejonie Lublina na tle przebiegulel@niego wybranych charakte-
rystyk opadéw atmosferycznych i temperatury powietrzaaBtm zwrécono uwag
na anomalie pogodowe, ktére wysity w analizowanym okresie wegetacyjnym.

MATERIAL | METODA

W pracy wykorzystanérednie dekadowe waga temperatury powietrza i de-
kadowe sumy opaddéw w migsach od kwietnia do gdziernika whcznie (w 2005
roku i wieloleciu 1951-2005). Przeanalizowano réwrsamy temperatur, a tzd
liczbe dni goscych (e25°C) i upalnycht(,=>30°C). Charakterystykwarunkéw
termicznych i pluwiometrycznych przedstawiono za pagwspotczynnika hydro-
termicznego Sielianinowa. Za d#idezopadowy przyfo taki dzig, w ktorym
opad atmosferyczny nie wygit lub byt niemierzalny (porej 0,1 mm).

Dane pochodgz Obserwatorium Agrometeorologicznego w Felinie, igle
cego do Akademii Rolniczej w Lublinie i palenego na wschodnich peryferiach
miasta ¢ = 51°14°'N, A = 22°38’E, 215 m n.p.m.). Informacje oslmach upraw-
nych i wykonywanych pracach polowych zaczegtmi Biuletynow Pastwowej
Stwzby Hydrologiczno-Meteorologicznej (Biuletyn PSHM 2005).

WYNIKI

Przed rozpoczxiem okresu wegetacyjnego 2005 r. (luty, marzec)jenie Lu-
blina zalegata gruba pokrywaiezna, ktéra chronita glebprzed nadmiernym wy-
chtadzaniem, szczego6lnie nalgbkasci wezta krzewienia. Po odwiy w trzeciej
dekadzie marca nagit wyrazny wzrost temperatury powietrza, takewijuz na
pocatku kwietnia procesy fizjologiczne $iin ulegly przypieszeniu, a uwilgotnie-
nie wierzchniej warstwy gleby wystarczed zabezpieczato ich potrzeby wodne
(Biuletyn PSHM 2005). W trzeciej dekadzie kwietnimatowano ochtodzenie (rys.
1), ktére nieco zwolnito tempo wzrostu i rozwojulie. Przygruntowe przymrozki
spowodowaly cgciowe uszkodzenia kwiatow akdw drzew owocowych.

Znaczne sumy opadow w maju (rys. 2, tab. 1) konystvptyrety na bilans
wodny rdlin, szczegolnie zbibozimych, w czasie ich okreséw krytycznych. Wyra
ne ocieplenie w trzeciej dekadzie maja ponownigspieszyto wegetagjupraw.
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Rys. 1. Przebieg wartei srednich dekadowych temperatury powietrza w Fekm2005 r. i wielo-
leciu 1951-2005 (kwieciepazdziernik)

Fig. 1. Mean decade values of air temperature in Feligd@5 and in the period of 1951-2005
(April-October)
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Rys. 2. Sumy opadéw atmosferycznych w poszczegdlnych detadkresu wegetacyjnego 2005 r.
oraz wartdci srednie z wielolecia 1951-2005 (Felin)

Fig. 2. Sums of rainfall in particular decades of the vatien period of 2005 and mean values of
the period of 1951-2005 (Felin)



27¢ K. BARTOSZEK, |. BANASIEWICZ

Tabela 1. Sumy opadéw (mm) w miegiach okresu wegetacyjnego 2005 r. na tle wielol@eagin)
Table 1. Sums of rainfall (mm) in the months of the vedetatperiod of 2005 against the back-
ground of the period of 1951-2005 (Felin)

Sumy opaddéw (mm) Srednie sumy opadéw
w miesicach okresu wegeta- (mm) w miesicach  Charakterystyka wilgotrigio-
cyjnego 2005 r. okresu wegetacyjnegowa miesgcy wg Kaczorowskiej
Miesiace °reZ % opadu normalnego (1951-2005) (1962)
Mon tﬁs Sums of rainfall (mm) Average sums of Humidity characteristics
in the months rainfall (mm) in the of the months according
of the vegetation period  months of the vegeta- to Kaczorowska
of 2005 tion period (1962)
and % of ‘normal rainfall’ (1951-2005)
\% 18,6 (46%) 40,2 bardzo suchy — very dry
\% 98,0 (170%) 57,7 bardzo wilgotny — very humid
\ 55,9 (87%) 64,1 przeginy — average
VI 109,8 (136%) 80,9 wilgotny — humid
VIl 108,7 (159%) 68,3 bardzo wilgotny — very humid
IX 18,0 (35%) 51,6 bardzo suchy — very dry
X 8,6 (22%) 40,0 skrajnie suchy — extremely dry
IV-X 417,6 (104%) 402,8 -

Od potowy czerwca, na skutek deficytu opadoéw atmosfeygtgizaznaczyto si
nadmierne przesuszenie wierzchniej warstwy gletacieta sk rozwija¢ susza gle-
bowa. Zanotowano wowczasgil8 dni bez opadu (26 czerwca-13 lipca), kiedy to
srednia dobowa temperatura Ktiga sk w przedziale 15-2C. Przetom lipca i sierp-
nia charakteryzowat siwystpieniem fali ciepta, maksymajnemperatuy powietrza
zanotowano 30 lipca (35,5°C). Byt to rezultat nejphbardzo cieptych i suchych mas
powietrza z potudniowego-zachodu oraz zalegania nanpESrodkowo-Wschodni
uktadéw wysokiego énienia, ktére warunkajwystpowanie znacznych sum bezpo-
sredniego promieniowania stonecznego. W tym samynesik nad obszarem Lu-
belszczyzny przeszly silne burze z wytadowaniamioaferycznymi i deszczem
nawalnym. facznie przez 7 dni (31 lipca-6 sierpnia) na 1 mapelrejonie Felina
spadio 2 191,3 mm deszczu. Togeej 0 13 mm ri srednia wieloletnia suma opadu,
liczac tacznie lipiec i sierpig. Rezultatem byly zalane pola z uprawami warzyw,
tytoniu i ziot, znajdujce sé w obnizeniach terenowych.

W drugiej potowie sierpnia, po krétkim ochtodzeniu, ponownie obserwowano
wieksz czestas¢ dni zesredni dobowg temperatug 15-20°C, co sprzyjato siano-
kosom. Cag 12 dni bez opadu wysgdit migdzy 14 a 25 sierpnia, gal6 dni
w okresie od 27 sierpnia do 11 wém&. Czas trwania takich posuch oraz czas ich
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wystepowania w poszczegOlnych latachzmienne oraz trudne do przewidzenia
(Kozminski 1966). Wystpowanie suszy glebowej ograniczyto iewos¢ wyko-
nywania podorywek oraz orek przedsiewnych, glaneczne i ciepte dni mogly
sprzyja& gromadzeniu sicukru w korzeniach burakéw cukrowych. Podobny typ
pogody, jaki utrzymywat siprzez wrzesie i pazdziernik, zwykle wptywa nieko-
rzystnie na proces kietkowania nasion oraz wzro§lir@zimych. Ponadto na
silnie przesuszonych glebachyuaie sprztu mechanicznego, aby doka@narki
przedzimowej, byto bardzo utrudnione (Biuletyn PSHM 2005). Analogiczne w
runki termiczno-opadowe pod koniec okresu wegetacyjnego 2005 rapityst
m. in. w latach 1951 i 1959 (Mitosek 1960).

Do okr&lenia wymaga cieplnych ralin wykorzystuje st sune temperatur,
potrzebm do przebiegu catego procesu przemian skiaglah s¢ ha dan fenofa-
z¢ (Kotodziej 1977/1978). W celu przedstawienia zmiennejcil@iepta, jalkg
otrzymywaty raliny w rejonie Lublina w poszczegolnych okresach wegetacyj-
nych wielolecia 1951-2005, obliczono suémgdniej dobowej temperatury powie-
trza, powyej progu 5°C (rys. 3).
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Rys. 3. Przebieg wartci sum temperatur powietrza liczonych paeyprogu 5°C w okresie we-
getacyjnym kwiecig-pazdziernik (wielolecie 1951-2005)

Fig. 3. Sums of air temperature with the lowest considerade of 5°C in the vegetation period
April-October (period of 1951-2005)

Suma temperatur w okresie wegetacyjnym 2005 rzatdedo jednej z wi
szych w analizowanym wieloleciu. Watd cechowaly si dos¢ duza zmienno-
scig z roku na rok, jednalke w przebiegu wieloletnim zaznaczyt sch spadek
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w dekadzie lat 70. Przebieg wadtbosum temperatur w Felinie wydaje &iy¢ zbli-
zony do zmiany wielkéci zachmurzenia, ktére wzrosto w Polsce na gificzlat 70.
wskutek nasilenia sicyrkulaciji strefowej Zmudzka 2004). Znaczna przewaga cyr-
kulacji strefowej nad potudnikaywutrzymuje s nadal, jednate od lat 80. naptyw
mas powietrznych z sektora zachodniego dotyczycie antycyklonalnych typow
cyrkulaciji, ktore sprzyjajwystapieniu pogodnych okreséw letnich.
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Rys. 4. Przebieg liczby dni gacych ¢..25°C) w Felinie w wieloleciu 1951-2005
Fig. 4. Numbers of hot day$,>25°C) in Felin in the period of 1951-2005

Uzupetieniem analizy warunkéw termicznych okreggeiacyjnego me by
liczba dni charakterystycznych, tzn. goych ¢,>25°C) oraz upalnych .>30°C).
W Feliniesrednia wieloletnia liczba dni ggrych w roku wyniosta 33,5 i wahata; si
od 5 (1980 r.) do 73 dni (1999 r.; rys. 4). Prame data pojawieniaspierwszego
dnia w roku z,,>25°C przypadatdrednio na 22 maja, a ostatniego na 7 wwize
Najwigcej takich dni w rejonie Lublina notowano w lipgordecgtnie 11,2 dnia) i
sierpniu (10,1). W 2005 r. liczba dni goych wyniosta 46 (pojawiaty siw okresie
27 V-12 IX), z czego najwcej byto ich w lipcu (19).

W rejonie Lublina w roku notuje siprzecétnie 4 dni zt,,>30°C (najwecej
takich dni wysjpito w 1994 r. — 20; w 14 latach nie byto ani jednego takiego dnia
— rys. 5). Absolutne maksimum temperatury powietrza zanotowasier@nia
1998 r. (36,0°C), ktére byto niewiele wgze nk w 2005 r. (30 lipca — 35,5°C; dni
upalnych wystpito 6). Od potowy lat 80. wyianie zaznaczyt siwzrost liczby
omawianych dni charakterystycznych, cozme czsciowo wyjani¢ oddziaty-
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waniem czynnikow solarnych i cyrkulacyjnych, ktére sprzyjagrostowi tempe-
ratury powietrza latem (Kmichowski iZmudzka 2001).
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Rys. 5. Przebieg liczby dni upalnych.{,>30°C) w Felinie w wieloleciu 1951-2005
Fig. 5. Numbers of very hot day§.(,>30°C) in Felin in the period of 1951-2005

Do facznej oceny warunkdéw termicznych i pluwiometrycznych w okresie w
getacyjnym stosuje siwspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa (Skowera
i Puta, 2004):

PO
K="S4 @)
gdzie: P — jest sum mieskczm opaddw atmosferycznychit — sum $rednich
dobowych temperatur powietrza z tego mjeai

Charakterystyczne jest tze ani jeden miest okresu wegetacyjnego 2005 roku
nie naleat do klasy miegcy optymalnych (1,3« <1,6; tab. 2). W ostatnich latach
wartasci wspétczynnika Sielianinowa wskazuja wzrost suchgi klimatu w okresie
wegetacyjnym w Polsce Potudniowo-Wschodniej (Zigkaii in. 2000/2001).

Na podstawie wartei omawianego wspotczynnika wyznaczonozglokres
suszy, ktéra trwata w 2005 r. od 13 IX do 19 X, a rezultatem byly niskamy
wod w rzekach Lubelszczyzny.

w tym przypadku za susaziwaza sk czas, gdy rédina zuzywa na parowanie dwukrotnie gkisz
ilo$¢ wody niz otrzymuje z opadéw.
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Tabela 2. Charakterystyka wilgotrssiowa miesicy okresu wegetacyjnego 2005 r. w zal&ci od
wartasci wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinowa (itel

Table 2. Humidity characteristic of the months of the vegien period of 2005 depending on the
value of the Sielianinov hydrothermal coefficieRel(in)

Wartadsci wspétczynnika Sielianinowa) Charakterystyka wilgotriziowa
w poszczegoinych miegiach okresu mieskcy wg Skowery i Puty (2004)
Miesiace wegetacyjnego 2005 r. w zaleznosci od wartdci k
Months Values of the Sielianinov hydrothermal Humidity characteristic of the months
coefficient k) in the months of the vegetationaccording to Skowera and Puta (2004)
period of 2005 depending on the value bf
\% 0,9 suchy — dry
\% 2,4 wilgotny — humid
\i 1,2 das¢ suchy — quite dry
Vil 1,8 das¢ wilgotny — quite humid
VIl 2,1 wilgotny — humid
IX 0,4 bardzo suchy — very dry
X 0,3 bardzo suchy — very dry
WNIOSKI

1. Okres wegetacyjny w 2005 r. wyrdit si¢ na tle wielolecia d@& duza licz-
ba przypadkéw anomalii pogodowych (fal ciepta, susastferycznej i glebowej,
opaddéw nawalnych) nie tylko w rejonie Lublina, alea przewaajacym obszarze
kraju. Potwierdzenie wzrostu liczby przypadkow sosaz intensywrkei ekstre-
malnych opadéw w ostathich dwoch dekadach w Eurapigiera trzeci raport
IPCC (Miedzyradowej Grupy Ekspertéw ds. Zmian Klimatu) (za:ehds 2005).

2. Opady o daym natzeniu wysapity na przetomie lipca i sierpnia (31 lip-
ca — 6 sierpnia). Ich suma byta #gya od liczonychatznie srednich sum wielo-
letnich dla tych dwd6ch miesty.

3. W Felinie wystpito tacznie 7 cagéw bezopadowych trwagych 9 i we-
cej dni, w tym 3 trwajce 18 dni lub wicej. Da¢ duza liczba takich eigdw przy-
czynita sé do znacznych niedobordéw wilgoci w glebie, gtéwnie w drugiej poto-
wie okresu wegetacyjnego.

4. Wartasci wspotczynnika hydrotermicznego Sielianinowa poléy stwier-
dzi¢, ze wrzesié i pazdziernik byty jednymi z najbardziej suchych w wielgu.

5. Ciepte i stoneczne dni w lipcu stwarzaly niezbyt korzystmewnki dla
procesu zavdzywania i wzrostu bulw ziemniakéw, natomiast mogty dodatnio
wptynaé¢ na gromadzenie cukru w korzeniach burakéw cukrowych.
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AGROMETEOROLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE VEGETATION
PERIOD IN 2005 AGAINST THE BACKGROUND OF THE PERIOD
OF 1951-2005 IN THE LUBLIN REGION

Krzysztof Bartoszek, |reneusz Banasiewicz

Department of Agrometeorology, Agricultural Univigysul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: krzysztof.bartoszek@ar.lublin.pl

Abstract. This paper concerns the vegetation pend@&005 in the Lublin region which was
significant due to its large number of sequencesooiecutive days with no rainfall, which caused
serious shortages of soil moisture — mainly in semand in the beginning of autumn. Analysis of
the sum of temperatures and of the numbers of hdtvary hot days was also carried out. The
characteristics of the pluviometric conditions we@resented using the Sielianinov hydrothermal
coefficient. From among the 21 analysed decadefatidmean temperatures higher than the mean
value in the period of 1951-2005. In 7 decadesairdall was recorded or the rainfall was clasdifes
very low (0.1-1 mm/day). Quite favourable pluviometconditions for the crop of winter cereals
occurred in May. In the analysed period in Feleré¢hwere 7 series of consecutive rainless daysdast
for 9 days or more, including 3 that lasted fordB§s or more. Based on the value of the Sielianinov
coefficient it was possible to determine the perideén the plants used twice as much water for evapo
ration than they received from rainfall. This perlasted from September 13th till October 19th.

Keywords: vegetation period, sum of temperatureis dsought, Sielianinov coefficient



