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Streszczenie.W pracy wykorzystano wyniki badanad owsem oplewionym odmiany Jawor
przeprowadzone w latach 1992-2003 w trzech stageehy odmian: Ruska WieSeroczyn i Lubliniec
Nowy. Dawiadczenia byly zaktadane na glebach komplekadmich. W czasie wegetacji owsa notowano
termin wystpienia faz rozwojowych. Po zbiorze oznaczono piama i jego cechyaytkowe tj. mag 1000
Ziaren, zawart@ plewki i paladu. W oparciu o dzienne pomidrgdniej temperatury powietrza oraz sumy
opaddéw obliczondredni temperatur powietrza, sugopadow oraz liczbdni z opadem przypadaj na
dary faz rozwojows. Do okrdlenia zalenosci pomidzy badanymi zmiennymi wykorzystano angliz
korelacji prostej oraz regresgegmentow Dlugas¢ faz rozwojowych byta w wkszym stopniu skorelowa-
na zesredni temperatur powietrza dla danej fazymtermin wystipienia danej fazy. Stwierdzono niskie
wartasci wspotczynnikow korelacji prostej pogdizy diugdcia faz rozwojowych i terminem ich wygtienia
a plonem ziarna owsa i jego cechatytkowymi (masa 1000 ziaren, zawdé@lewki i pgladu). Analiza
regresji segmentowe] (kawatkami liniowej) pozwaldekszy¢ dokladné¢ oszacowania zmiennych zale
nych. W przypadku plonu ziarna owsazmgmi zmiennymi niezalgymi byly: diugd¢ faz, strzelanie
w zdzblo, wyrzucanie wiech, dojrza@®woskowa i dojrzalt petna oraz diugé catego okresu wegetacji.
taczna diugé okresu siew-zbiér me skutecznie informowao zawartéci plewki i pdladu, natomiast
diugas¢ fazy krzewienia oraz termin wyrzucania wiech cied000 ziaren.

Stowa kluczowe: owies, plon ziarna, cecliythowe, fazy rozwojowe

WSTEP

Przebieg warunkéw pogodowych ma wptyw na termin rozgmazwiosen-
nych prac polowych oraz termin wygpbwania i diugé¢ faz rozwojowych rélin
uprawnych. Dolnicki i Dotomisiewicz (1992) wykazatge na kade 100 m wyso-
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kosci nad poziom morza opdienie siewu wynosito 10 dni, wyrzucania wiech o 7
dni, dojrzatdci o 5 dni, a obrienie plonu o 0,25 d@a’. Wymagania opadowo-
termiczne zostaly stosunkowo dobrze skwantyfikowane i opisanezmytih ba-
daniach zaréwno w egiu dekadowym, jak i fazowym (Dzigc i in. 1987, Panek
1992, Rudnicki 1995, Michalski i in. 1999, Kotodziej 2003, Pisulewsk#im&
2004, Kotodziej i Kulig 2005). W przypadku owsa wassk, ze rdlina ta ma
mate wymagania cieplne, natomiastzeuwymagania wodne. Michalski i in.
(1999) oraz Rudnicki (1995) stwierdzili korzystny wplyw chiodnego nmaja
wielkosé¢ plonu owsa. Autorzy ci wiza to z intensywnécia krzewienia i zawg-
zywania wiech. Warunki pogodowe oprécz wptywu béepdniego (grad, susza)
wpltywaja na wielkg¢ plonu ziarna i jego cechyzytkowe medzy innymi po-
przez modyfikagj terminu i dtugéci wystepowania faz rozwojowych.

Celem bada byto zastosowanie modelu regresji segmentowej dla oszacowa-
nia zalenosci pomidzy terminem wysjpowania i diugécia czasu trwania po-
szczegOlnych faz rozwojowych a wiefiain plonu ziarna owsa i jego cechach
uzytkowych — masy1000 ziaren, zawdatoplewki i paladu w ziarnie owsa.

MATERIAL | METODY

Badania oparto na wynikach @dadczeé polowych z owsem odmiany Jawor
prowadzonych w latach 1992-2003 w 3 stacjackwikidczalnych COBORU
(Centralny Grodek Badania Odmian Riin Uprawnych): Ruska Wige Seroczyn
i Lubliniec Nowy. Dawiadczenia byly zaktadane na glebach kompleksgiv
nich. Eksperyment polowy prowadzono wedtug metodyki badania seago-
spodarczej odmian (Metodyka..., 1988). W czasie wegetasiamotowano termin
wystapienia faz rozwojowych. Fazy rozwojowe przedstawi@ndziesgtnej skali
BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and CHemicatriy)d @
zbiorze oznaczono plon ziarna z poletka i jego gegitkowe tj. mag 1000 zia-
ren, zawart& plewki i pagladu. Na podstawie dziennych pomiarérgdniej tem-
peratury powietrza oraz sumy opadéw wykonywanych wayshacjach obliczono
sredni temperatug powietrza, sumopadéw oraz liczbdni z opadem przypadaj
ca na dan faz rozwojowg. Ogétem w opracowaniu wykorzystagrednie wyniki z
34 jednorocznych dwiadczeé polowych.

Do okre&lenia zwihzku poméedzy badanymi zmiennymi wykorzystano analiz
korelacji prostej. Z uwagi na stosunkowo niskie wanitavspétczynnikéw kore-
lacji liniowej pomidzy terminem wysjpowania faz rozwojowych i diugoia
czasu ich trwania a plonem ziarna i jego cechatyikowymi wykorzystano za-
miast regresji liniowej tzw. regresgegmentow (kawatkami liniova). Ogoiny
model regresji segmentowej przedstawia pexeé rOwnanie:



WPLYW TERMINU | DLUGOSCI WYSTEPOWANIA FAZ ROZWOJOWYCH 391

Y = (box + bu*™X g . A0 X )¥(y < o) + (koo + DX g+ A" m )*(y > bo )

Y — wartag¢ estymowana,
y — wartéé rzeczywista,
by— wartg¢ punktu przetamania,
bo1, boo— stala regresii,
b11... by — wspotczynniki czstkowe regresji.
X1 ... Xp— ZMienne niezakime

Program szacuje dwa oddzielne réwnania regresji liniowdpng dla tych
wartaici y, ktére 9 mniejsze lub réwne punktowi przetamanig)(la drugie dla
wartasci wiekszych. Przydatri@ modeli okrélano na podstawie wielkoi
wspoiczynnika determinaciji @Roraz funkcji straty sumy najmniejszych kwadra-
téw. Obliczenia wykonano przy pomocy pakietu Statistica 6.0.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wielkos¢ i zmiennd¢ plonu ziarna owsa i jego cechytkowych jak rownie
charakterysty& czynnikdw pogodowychsfednia temperatura powietrza, suma
opadow, liczba dni z opadem) w poszczegdélnych fazach rozwojowyctispaze
wiono w pracy Kotodzieja i Kuliga (2005%rednie plony owsa z 12 lat i trzech
miejscowdci zawieraly st w przedziale 37,1-84,6 B przy wspotczynniku
zmienndci (CV) wynosacym 17,7%. Udziat plewki, ptadu oraz masa 1000
ziarn owsa wahaty siw granicach, odpowiednio: 25-43% (CV = 14,4%), 0,2-
3,3% (CV = 79,6%) oraz 24,6-40,8 g (CV = 15%).

W tabeli 1 przedstawiono terminy wgigbwania i czas trwania faz rozwojowych
owsa oraz wspoétczynniki korelacji prostej z wybnamyparametrami pogodowymi.
W omawianym 12-leciu termin siewu owsa przypadal2&wietnia z odchyleniem
standardowym wynosgezym 8,5 dnia. Dlug& okresu wegetacji owsa wynoséaed-
nio 124,5 dni a wspétczynnik zmieniwo dla catego okresu wegetacji 6%. §pad
analizowanych faz rozwojowych napisz zmienndcia charakteryzowata sifaza
dojrzatgci woskowej, ktéra trwata przetnie 18,1 dnia, a wspoétczynnik zmiedob
ksztaltowat si na poziomie 35,9%. Dlugo tej fazy byta w wyranym stopniu do-
datnio skorelowana z sunopadoéw (0,67*%) oraz z liczbdni z opadem (0,78**)
(Kotodziej i Kulig 2005). Okres rozwoju §tin wyznaczony fazami 51 i 87 byt naj-
dtuzszy (40,7 dni) i wysoce skorelowany z ligzini z opadem. Wysokie wspétczyn-
niki korelacji prostej stwierdzono taé pomedzy sredni temperatuy powietrza dla
okresu 00-09 (siew-wschody) i 31-51 (pierwsze Kadepocatek kloszenia), odpo-
wiednio: 0,71** i 0,73**. Termin wysfpowania poszczegoélnych faz rozwojowych
byt w mniejszym stopniu skorelowany &edni temperatut powietrza, sumopa-
dow i liczkm dni z opadem w okresie beZpednio poprzedzagym wystpienie
danej fazy ni diugas¢ trwania danej fazy (tab. 1).
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Tabela 1. Terminy wystpienia i diugd¢ czasu trwania faz rozwojowych owsa oraz w&nito
wspotczynnikdéw korelacji prostej z parametrami dowymi

Table 1. Mean terms of occurrence of development stagddteeir length as well as the values of
simple correlation coefficients with weather fastor

Fazy rozwojowe Sredni cv Wspotczynniki korelacji prostej
Development stages l\r/lee;r:aSD %) Simple correlation coefficients
(BBCH) YA B C

Termin wystpienia fazy (dni juliaskie)
Term of occurrence of development stages (Julige)da

Siew — Sowing (00 —2 102 8,58,31 - - -
Wschody — Emergence (09 ) z 117 8,37,06 040 -022 -015
Krzewienie — Tillering (21-3 132 6,44,89 0,10 0,18 0,24
Strzelanie wedzbto — Shooting (31 — 145 6,04,15 0,08 0,44** 0,62*
Wyrzucanie wiech — Earing (51 )z 167 7,3437 -0,11  0,39* 0,50
Dojrzatas¢ woskowa — Wax maturity (87 5z 206 11,4555 0,10 0,07 0,13
Dojrzatas¢ petna — Full maturity (92 —y 225 7,73,44 050 0,10 0,24

Diugos¢ fazy (dni) — Length of development stages (days)

00-09 (%) 143 3,6252 —0,71x 051" 0,63
09-21 (%) 154 3,724,0 -041+ 0507  0,56™
21-31 (% 135 4,130,4 -050% 041* 057
31-51 (% 216 45208 -0,73x+ 0377 0.75™
51-87 (%) 40,7 5,714,0 -054* 0.46™ 067"
87-92 (¥ 18,1 6,5359 —044x 067 0,78
10-51 (%) 50,5 54107 -040+ 0:43* 079%™
51-92 (%) 587 81138 -0,74» 041* 063"
00-92 (x) 124575 6,0 -059+ 041" 054"

N = 34, * istotne przy — significant at= 0,05; ** istotne przy — significant at= 0,01,

SD - odchylenie standardowe — standard deviation,

CV — wspotczynnik zmienriei — coefficient of variation,

A — érednia temperatura powietrza — mean air temperaBi#esuma opaddw — precipitation sum,
C — liczba dni z opadem >0,1 mm — number of dayh piecipitation >0.1 mm.

Nie stwierdzono statystycznej istofoo wartasci wspotczynnikéw korelacji
prostej pomgdzy terminem wysipienia faz rozwojowych a plonem ziarna owsa,
natomiast masa 1000 ziaren byta istotnie skorelowana z tarmiystpowania



WPLYW TERMINU | DLUGOSCI WYSTEPOWANIA FAZ ROZWOJOWYCH 393

faz: strzelania wzdzbto, wiechowania i dojrzakei woskowej (0,43*, 0,45**
i 0,45**), a zawarté¢ plewki i pdladu w ziarnie z terminem wysglienia fazy
dojrzatcici woskowej, odpowiednio: 0,50** i 0,35* (tab. 2).

Tabela 2. Wspotczynniki korelacji prostej pordzy terminem wysjpienia faz rozwojowych a plo-
nem ziarna owsa i wybranymi jego cechagytkowymi

Table 2. Simple correlation coefficients between terms ofuwrence of development stages and
oats grain yield and its selected commercial cherestics

Termin wysgpienia fazy rozwojowej

Wyszczegolnienie Dates of occurence of development stage

Item
z Z Zs Z Zs Zs z,
Plon ziarna 0,05 -0,07 -0,06 -0,05 -0,24 -0,02 0,28
Grain yield
Udziat plewki 031 019 033 027  050% 024 0,00
Percentage of hull
MTZ

— — | * - *k . *% - _
Mass of 1000 grains 0,16 -0,08 0,43 0,45 0,45 0,14 -0,01
Udziat pagladu

0,23 0,14 0,33 0,21 0,35* 0,10 -0,07
Percentage of offal

Oznaczenia jak w tabeli 1 — expalanations asi ilda.

W tabeli 3 przedstawiono wakm wspotczynnikow korelacji poradzy diu-
goscia poszczegolnych faz rozwojowych;(xg), dtugdcia okresu 09-51(3, 51-
92(xg) oraz catego okresu wegetacjip)>a plonem ziarna owsa i jego cechami
uzytkowymi. Dlugas¢ poszczeg6lnych faz rozwojowych wykazywata stosunkowo
niski stopié korelacji z plonem ziarna owsa. Plon ziarna byt istotkegedowany
z dlugacia catego okresu wegetacji (0,38*). Skowera i Kotodziej (2003) nie
stwierdzili statystycznie istotnej zaleosci pomiedzy wielkascia plonu ziarna
owsa a dhlugéria trwania faz rozwojowych. Masa 1000 ziaren byla ujemnie sko-
relowana z dilugéeia czasu trwania krzewienia dim (-0,42*) i lacznego czasu
trwania okresu 09-51 (wschody-wiechowanie) (-0,38*). Zawarpbewki byta
istotnie skorelowana z dtugia fazy strzelania wdzbto (0,43**) oraz ujemnie
z dtugcicia okresu wiechowanie-dojrzaio petna i catego okresu wegetacji, od-
powiednio —0,38* i —0,45**, Zawartd pcsladu byla istotnie ujemnie skorelowa-
na z dtugécia okresu siew-zbiér (—0,41%).

Mimo istotnagci wspotczynnikéw Kkorelacji prostej pogaizy niektorymi
zmiennymi niezatenymi (dtuga¢ i termin wysgpienia fazy) a plonem ziarna owsa
i jego cechami gytkowymi (zmienne zalee) ich stosunkowo niska wafto
swiadczyt maze o0 matej przydatrsoi modelu liniowego do wyfmienia zmienno-
$ci zmiennych zatenych. Autorzy wykorzystali model regresji kawatkainiowej
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(regresja segmentowa), ktory meouwzgkdniaé nie zawsze prostoliniowy charak-
ter zalenosci wystpujacych w przyrodzie. W oparciu o obliczone wazej
wspotczynniki korelacji prostej i wiedzna temat wptywu poszczegoélnych okresow
wegetacji rélin na ksztaltowanie sitychze cech wybierano do modelu regresyjne-
go zmienne zalme podobnie jak to siczyni przy regresji krokowej.

Tabela 3. Wspétczynniki korelacji prostej pogdzy dtugdcia faz rozwojowych a plonem ziarna
owsa i wybranymi jego cechamtytkowymi

Table 3. Simple correlation coefficients between lengthsl®@felopment stages and oats grain yield
and its selected commercial characteristics

Wyszczegolnienie Dlugos¢ faz rozowjowych — Lenghts of development stages

Item

X1 X X3 X4 X5 X6 X7 Xg X9

Plon ziarna
Grain yield -0,02 0,03 0,02 -0,29 0,25 0,11 -021 0,27 0,38*
Udziat plewki
Percentage of hull -0,14 0,01 -0,13 0,43* -0,20 -0,29 0,27 -0,38&45*
MTZ

MassoflOOOgrainso’02 -0,42* 0,00 -0,12 0,17 0,16 -038*0,25 0,22
Udziat pagladu

Percentage of offal -0,14 0,17 -0,22 0,27 -0,15 -0,15 0,17 -0,23 -041*

Oznaczenia jak w tabeli 1 — expalanations asi inld &.

Rownania 1-4 (tab. 4) obrazujsztaltowanie siplonu ziarna owsa w zale
nosci od diugdci faz rozwojowych (31-51) x (51-87) %, (87-92) % i calego
okresu wegetacji (00-92)oxR6wnanie pierwsze obejmuje wszystkie zmienne
nastpnie eliminowane gskolejne zmienne pogwszy od faz kacowych. Wiel-
kos¢ wspotczynnika determinaciji malata z 0,70 przy pierwszym modelu do 0,60
przy modelu (4), uwzgtniajagcym tylko zmienn x, tj. dlugas¢ fazy strzelania
w zdzbto, z& strata sumy kwadratow zgkisza s¢ z 1677 do 2222. Réwnania 5-7
opisup plon ziarna w oparciu o dtugb okreséw 09-51, 51-92 i 00-92. Najbar-
dziej rozbudowane réwnanie (5) charakteryzugepsidobra skutecznécia prze-
widywania jak rownanie (3) uwzgdniajace tylko 2 zmienne i Xs. Na rysunku
1A zobrazowano zak@os¢ pomigdzy obserwowanymi war§oiami plonu ziarna
a przewidywanymi za pomacéwna (1) i (5).

Oszacowanie zawast plewki w oparciu o diugd@ okreséw 09-51, 51-92
i 00-92 (réwnanie 8 — tab. 4) wyjdalo 66% zmiennii tej cechy, a stopniowa eli-
minacja zmiennych niezaleych i pozostawienie tylko zmiennej xylko w matym
stopniu zmniejszyto skuteczffooszacowania zawadt plewki w ziarnie owsa
(R? = 0,63). Funkcja straty sumy najmniejszych kwadratowelstyta s¢ z 478
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do 531. Réwnanie regresji w ktorym jedyrmienn, zalezna byt termin pocztku
wyrzucania wiech  wyjasniato 55% zmienngi tej cechy (rys. 1B).

Tabela 4. Réwnania regresji segmentowej dla plonu ziarnaadviesgo cech iytkowych
Table 4. Equations of segmental regression for oats griaid ynd its commercial characteristics

L.p. Roéwnania regresji kawatkami liniowej R?
No Equations of segmental regression
Plon ziarna — Grain yield
1 Y = (-3,039-2,131¢0,254%— 0,639% + 0,816x)*(Y <57,871)+ (34,966 0.70
+0,203%+0,091%-0,476%+0,108%)*(Y>57,871) ’
2 Y = (56,218-1,513 #0,539%+0,150% )*(Y <57,871)+ (46,118+0,17Qx 065
+0,135%+0,551% )*(Y>57,871) ’
3 Y = (64,100-1,652x¢+ 0,492x%) *(Y <57,871)+ (62,509+ 0,012* 0.62

0,048%)*(Y>57,871)
4 Y = (89,208-1,897x*(Y=<57,871)+ (64,519+ 0,014x*(Y>57,871) 0,60
Y = (27,674 —0,632¢0,232%+0,300x%) *(Y <57,871)+ (58,843 —0,908x

5 _0,408x+0,605%) *(Y>57,871) 0.62

6 Y = (36,433-0,872¢0,438%)*(Y <57,871)+ (54,466-0,574x0,314%) 061
*(Y>57,871) ’

7 Y =(93,696-0,946)*(Y <57,871)+ (94,153-0,576)(Y>57,871) 0,57

Zawarta¢ plewki (%) — Percentage of hull

8 Y = (39,006-0,009¢0,020%—0,096x% )*(Y <30,708)+ (97,443 0.66
+0,640% + 0,115%-0,829x%) *(Y>30,708) ’

9 Y =(38,733+0,027x0,100%) *(Y <30,708)+ (120,806 —0,18@x 0.64
0,606x) *(Y>30,708) ’

10 Y = 38,208-0,083%(Y <30,708)+ 119,300-0,675x(Y>30,708) 0,63

11 Y =(13,803+0,0852*(Y <30,708)+(-21,350+0,344)z*(Y>30,708) 0,55

Masa 1000 ziarn (g) — Mass of 1000 grains

12 Y =(31,753-0,119%*(Y <33,191)+ 35,738+0,178)*(Y>33,191) 0,71

14 Y = 66,707-0,187#0,072z-0,1342) *(Y=<33,191)+ (1,629+0,075z 0.80
—0,1063+0,258z) *(Y>33,191) ’

15 Y =(72,241-0,05720,2012) *(Y <33,191)+ (3,641-0,101#0,300%) 0.79
*(Y>33,191) ’

16 Y = (68,515 —0,229¢*(Y <33,191)+ (0,483+ 0,232 *(Y>33,191) 0,78

Zawartg¢ posladu — Percentage of offal
17 Y = (-1,082+0,01Q¢*(Y <1,006) +(-13,244+ 0,099z*(Y>1,006) 0,75
18 Y =(1,984-0,011x*(Y <1,006) + (12,768-0,08¢x *(Y>1,006) 0,77

X1.Xe, 21.Z7 — jak w tabeli 1 — as in Table 1.
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Rys. 1. Zaleznosé pomiedzy obserwowanymi i przewidywanymna podstawie wybranych réw-
nahn wartagsciami plonu ziarna owsa i jego cechytkowych (1,5,8,11,12,16,17,18 - réwnania z
tabeli 4)

Fig 1. Relationship between observed and simulated the basis of selected equations, values of
oats grain yield and its commercial characterigtics,8,11,12,16,17,18 — equations from table 4)

W przypadku masy 1000 ziaren lepsze efekty w prognozowaniu tej ceghy
skano wykorzystuic jako zmienne zalme nie dlugéc lecz termin wystpienia
niektorych faz rozwojowych. Diugé fazy krzewienia (w najwkszym stopniu
istotnie skorelowana z MTZ)zyta jako jedyna zmienna w modelu regresyjnym
wyjasniata 71% zmiennii zmiennej zalenej, natomiast termin wyrzucania
wiech wyjaniat 78% zmienngci przy znacznie mniejszej stracie sumy kwadra-
tow (tabela 4 — rownania 12 i 16, rys. 1C).

Zawartg¢ posladu z daym powodzeniem byta wyfaiana przez termin wy-
rzucania wiech (R= 0,75) ldz przez diugé¢ okresu siew-zbior (R= 0,77), co
przedstawia réwnanie (17) i (18) w tabeli 4 oraz rys. 1D.
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Uzyskane wyniki trudno skonfrontowa pracami innych autoréw ze wzgl
du na odmienni@ metod statystycznych. Ze wzdl na charakter zaleosci w
naukach przyrodniczych modele oparte na regresji kawatkaroiajimog by¢
przydatnym nargziem ich wyjanienia. | chocia analiza korelacji prostej oraz
metody regresji liniowej wykazgjduza skuteczné¢ w przewidywaniu plonu
Ziarna owsa i jego cecleytkowych w oparciu o dane meteorologiczne (Skowera
i Kotodziej 2003, Rudnicki 1995, Michalski i in. 1999), to jednak rolnicydaa
czesto nie dysponujdoktadnymi danymi pogodowymi dla swojego rejonu (brak
stacji meteorologicznej), natomiast bardzo tatwo iolgserwowa wystpowa-
nie i dtuga¢ faz rozwojowych.

WNIOSKI

1. Dtugas¢ faz rozwojowych jest w znacznym stopniu istotnie skorelowana
zesredni temperatug powietrza.

2. Stosunkowo niskie warfoi wspoétczynnikow korelacji prostej pogoizy
terminem wysipienia faz rozwojowych i ich diugoia a plonem ziarna owsa,
mas 1000 ziaren, zawaroia plewki i pagsladu nie daj podstaw do zbudowania
modelu liniowego skutecznie wyjaiajacych wpltyw zmiennych niezataych na
ksztattowanie siplonu i jego cechzaytkowych.

3. Analiza regresji segmentowe]j (kawatkami liniowepzprala zwekszye sku-
tecznd¢ estymacji zmiennych zaleych. W przypadku plonu ziarna owsazwani
zmiennymi zalenymi byta szczegodlnie diugo fazy strzelania wedzbto, a take
okresu wyrzucanie wiech-dojrzatowoskowa, dtugéci czasu trwania dojrzadé
woskowej oraz catego okresu wegetacji. Dkégoatego okresu wegetacji o
skutecznie informowao zawartéci plewki i pasladu w ziarnie, natomiast diu-
gos¢ fazy krzewienia lub termin wyrzucania wiech o masie 1000 ziaren.
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Abstract. The work was based on results of reseanchusked oats, Jawor c.v., conducted
in 1992-2003 at three stations of cultivar assessioeated at Ruska WieSeroczyn and Lulb-
liniec Nowy. The experiment was set up on threé¢ssafi rye complex. The date of development
stages occurrence was registered during oats Veget&rain yield and its usable traits, i.e. 1000
grain weight, husk content and offal, were asses#ted harvest. Average air temperature, rainfall
total and number of days with rainfall per indivaduevelopment stages were calculated basing on
daily measurements of average air temperature amcipitation total. In order to determine the
relationships between the investigated variablesple correlation and segment regression were
used. The length of development stages was catetata greater degree with average air tempera-
ture for individual development stage than with dage of individual stage occurrence. Low values
of simple correlation coefficients between the tangf development stages and the date of their
occurrence and oat grain yield and its usablestr@®00 grain yield, contents of husk and offal)
were found. Analysis of segment regression (liremgments) allowed to increase the efficiency of
predicting independent variables. In the case ofgoain yield the dependent variables included:
length of periods, shooting-panicle appearanceicflmappearance-wax maturity, wax maturity-full
maturity and the length of total growing period.eTlength of sowing-harvest period may provide
efficient information about husk and offal contemhereas the length of tillering-shooting period or
date of panicle appearance may provide informadlmout the 1000 grain weight.

Keywords: oats, grain yield, commercial charastar$, development stages



