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Streszczenie. Materiat do badstanowity dwie odmiany owsa nieoplewionego Akbid?
oraz dwa rody STH 6102 i STH 6503. dgadczenie dwuczynnikowe zaono metod serii nieza-
leznych w trzech powtérzeniach. W kontrolowanych wéagh temperatury i wilgotréai oceniano
energe¢ i zdolnas¢ kietkowania ziarniakbw owsa. Zastosowano trzyzmiéowane dawki promie-
niowania lasera potprzewodnikowego, wszystkie opewsdowaty istota stymulacg diugasci
koleoptyla (ponad 20% w stosunku do obiektu kontgb). U odmiany Akt obserwowano istotne
zwiekszenie diugéci korzonkéw zarodkowych po zastosowasiiatta lasera.

Stowa kluczowe: nieoplewione genotypy owsa, promoeanie lasera, korzonki zarod-
kowe, koleoptyle, nadziemnagsz siewki

WSTEP

Ziarno owsa odznaczaesbardzo dobrym sktadem aminokwasowym biatka
(wysoki udziat lizyny i argininy) oraz zawiera znacznesciowartagsciowego
tluszczu (COBORU 2002). Szersze zastosowanie owsa, zwlaszeyaieniu
zwierzt ogranicza dgy udziat tuski 25-30%, a tym samym nadmierna zawarto
trudno strawnego witdkna pokarmowego, dlatego w ostatnich latach wigle
szego znaczenia nabiera hodowla nieoplewionych odmian owsa. Ziahrforyc
przewysza wartécia odzywcza wszystkie pozostate gatunki zbgdyz zawiera
okoto 15% biatka, 7% ttuszczu i 2% witdkna i ¢kiitemu stwarza nowe mb-
wosci wykorzystania owsa virywieniu zwierat, w przemyle spaywczym oraz
do celéw leczniczych (Jasika i Kotecki 1999).

D Praca wykonana w ramach Grantu MEIN 2P06R 062 2atach 2005-2008.
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Dla nieoplewionych genotypow owsa, podobnie jakpdiaostatych zhbwazna
jest jak@¢ materiatu siewnego wyrajaca st wysokimi wartéciami energii i zdol-
nosci kietkowania oraz szybki rozwoj §lin po wysiewie. Poprawtych parame-
trow mazna uzyské poprzez zastosowanie chemicznych lub fizycznych czynni-
kéw uszlachetniania nasion (Paodiig 2000, Mat. Konferencyjne 1994). Czynniki
fizyczne nie wplywa na skltad chemiczny ziarniakéw, lecz modyfikzjacho-
dzace w nich procesy fizjologiczne. Swdd metod fizycznych szczegb6lne zna-
czenie ma promieniowanie laserowe (Koper i in. 2002). Dotychczbadania
wplywu przedsiewnej stymulacji nasion owsa dotyczyly plonowaniamentow
struktury plonu (Dziamba i in. 1999).

Celem podijtych bada bylo okr&lenie, w warunkach laboratoryjnych wpty-
wu zr@nicowanych dawekwiatta lasera na war§é siewry i wczesne fazy roz-
wojowe r@lin wybranych, nieoplewionych genotypéw owsa.

MATERIAL | METODY BADAN

Materiat do bad@astanowity dwie odmiany owsa nieoplewionego Akt i Polar oraz
dwa rody STH 6102 i STH 6503 otrzymane ze Stagjldddi Raslin Kroscina Mata.

Doswiadczenie dwuczynnikowe zamno metod serii niezalenych w trzech po-
wtdrzeniach. W kontrolowanych warunkach temperatatatej wilgotnéci ocenia-
no zgodnie z wymaganiami (ISTA 1996) eneligidolna¢ kietkowania ziarniakéw
kontrolnych, jak i poddanych przedsiewnej biostyauijil laserowej. Zastosowano
trzy zr@nicowane dawki promieni lasera potprzewodnikowegmacy 200 mW.
Kolejne warianty to jednokrotne, trzy igpiokrotne napromieniowanie (Gtadyszew-
ska, Koper 2002). Dokonano réwnieceny cech morfologicznych siewek losowo
wybranych z kadego powtdrzenia. Mierzono dtugo korzonkéw zarodkowych,
koleoptyli i nadziemnej eZci roslin. Uzyskane z bezgeednich pomiarow wartgoi
opracowano statystycznie zgodnie z metadsddazonego déwiadczenia. Wykona-
no analiz wariancji oraz zastosowano test Duncana.

WYNIKI BADA N | DYSKUSJA

W tabeli 1 podano anafiawariancji dla piciu cech owsa. Zaznaczono istot-
nos¢ stwierdzonych rénic przy poziomie istotrii a = 0,05 io. = 0,01.

Badane odmiany i rody owsa nagoziarnistego charakteryzoweatyysiokimi
parametrami zaréwno energii jak i zdadobkietkowania, w zwizku z czym
zastosowana przedsiewna stymulacja laserowa hie wywolalallagjimvartaci
tych cech. Badania (Drozd i in. 1996) nad genotypem pszenicypiaeghowy-
wanym przez okres czterech lat wykazaly,u materiatéw starszych, charaktery-
zujacych s¢ znacznym obrieniem energii i zdolnwi kietkowaniaswiatto lasera
dziatato stymulujco. Obserwowano podvgzenie wartéci siewnej o ponad 20%,
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w stosunku do obiektu kontrolnego, po przedsiewmgstosowaniu promieniowania
laserowego. W pracy (Drozd i in. 2004) stwierdzomomiast, 4 swiatto lasera u
odmiany owsa oplewionego Szakal spowodowato padeenie energii kietkowania.

Tabela 1 Analiza wariancji dla badanych cech owsa
Table 1. Analysis of variance for the analysed oat traits

Liczba Cechy — Traits
Zrédio stopni Energia  Zdolnasé DIUOGSE Dlugos¢  Dlugasé
zmienndci  swobody jetowania kietkowania korzgenia koleoptyla  siewki
Variability  Number  Germination Germination Coleoptile  First leaf
of d.f. . Root length
energy capacity length length
ga""k' 3 4,85 3,74 84,86 844,9* 541,99
oses
Formy 3 21,75 16,74*  586,81**  11226**  604,91*
Forms
Interakcja
dawka x forma g 3,29 3,22 257,03 * 441,83 581,36
Dose x form
interaction
E*a‘d 32 2,13 2,63 98,37 141,76 205,97
rror

* istotne na poziomie = 0,05 — significant ai = 0.05,
** istotne na poziomie = 0,01 — significant at = 0.01.

Dla diugaci korzonkoéw zarodkowych i nadziemnejeéazi siewki obserwo-
wano zré@nicowanie badanych genotypéw oraz interak€ornmy o najkrétszym
korzonku zarodkowym, istotnie 2z8iacym sk od pozostatych, byta odmiana Akt.
Jednoczénie tylko ta odmiana wykazata istatrstymulacg wartcci tej cechy
(o okoto 33 mm) pod wptywem trzy ig@iokrotnego néwietlania (rys. 1).

Istotny wptyw dawek promieniowania laserowego,zaiéowanie odmian jak
i interakcg badanych czynnikéw stwierdzono tylko dla dismidoleoptyla. Wszyst-
kie zastosowane dawki spowodowaty istostymulacg jego dtugdéci o ponad
20% w stosunku do kontroli (rys. 2). Zakres zmiendtugasci koleoptyla wa-
hat st od 79,4 mm (Akt) do 98,3 mm, (STH 6102). Stwierdzona interakcja od-
mian z dawkami wskazuje na zréicowane reakcje badanych form owsa nago-
ziarnistego ndwiatto lasera. Jedynie réd STH 6503 byt farmktorej stwierdzo-
no istotne wydtaenie koleoptyla (o ponad 50%) po zastosowaniu trzydiq
krotnego néwietlania (rys. 3).

Formami, ktére zareagowaty nasméetlanie nasion promieniami lasera, wy-
diuzeniem nadziemnej ezci siewki byty odmiana Akt po zastosowaniu trzykrot-
nej dawki (wydtikenie o ponad 30 mm) i rod STH 6503 pecpikrotnej i poje-
dynczej dawce (odpowiednio o ponad 50 mm i okoto 40 mm) — rysunek 4.
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Rys. 1. Dlugos¢ korzonkéw zarodkowych (mm) dlazrfych dawek promieniowania laserowego — Akt
Fig. 1. Germ root length (mm) for different laser light des- Akt
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Rys. 2. Por6éwnanie wpltywu rinych daweléwiatta lasera z obiektem kontrolnym — dhdgdkole-

optyla (mm)
Fig. 2. Comparison of different laser light doses influemd#h control — coleoptile length (mm)

W poprzednich badaniach dotgcych reakcji innych odmian owsa na przed-
siewry stymulacg laserowy Drozd i in. (2004) stwierdzili pozytywny wptyw teg
zabiegu na diug koleoptyli i nadziemnej e&ci siewki u kilku z analizowanych
genotypow. Natomiast badania Zubala (1990) przegui@ane w warunkach do-
swiadczenia polowego wykazaly brak stymatggo dziatanigwiatta lasera na ro-
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$liny zbazowe, co ttumaczone bylo niesprzy@ymi warunkami pogodowymi w
okresie wegetacji. Wydajegsize badania prowadzone w kontrolowanych warunkach
laboratoryjnych mag daé bardziej miarodam odpowied na pytania dotyere
wptywu przedsiewnej stymulacji laserowej ndliry uprawne.
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Rys.3. Dlugoi¢ koleoptyla (mm) dla interakcji form owsa z dawkamiatta lasera
Fig 3. Coleoptile length (mm) for interaction of oats farmith laser light doses
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Rys. 4. Dlugos¢ nadziemnej (mm) e#ci siewki dla interakcji form owsa z dawkaéniiatta lasera
Fig. 4. First leaf length (mm) for interaction of oats farmith laser light doses
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WNIOSKI

1. Zastosowanie przedsiewnej stymulacji laserowej spowodowsbtnés
wydtuzenie koleoptyli tylko dla jednej z badanych form owsa nieoplewionego.

2. Dla odmiany Akt obserwowano wydienie korzonkéw zarodkowych ja-
ko efektu napromieniowania.

3. Swiatlo lasera nie wplygo istotnie na zmian parametrow warkei
siewnej dla odmian i rodéw owsa.

4. Zroznicowana reakcja form owsa na promieniowanie laserowe g
podstava do selekcji i wyod¢bnienia genotypéw wediwych na zabieg przed-
siewnej stymulacji nasion.
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Abstract. Material for the investigation comprisee bare-grained oat cultivars: Akt and
Polar, STH 6102 and STH 6503 lines. The two-faarperiment was set up according to the
method of independent series in three replicatibimgler controlled conditions of temperature and
moisture the germination energy and germinatioraciéy of oat kernels were estimated. Three
different doses of semi-conductor laser radiatiarevapplied, all of which induced significant
stimulation of coleoptile length (over 20% compatedtontrol). In the Akt cultivar an increase of
germ root length after laser irradiation was obsdrv

Keywords: bare-grained oat genotypes, laser radiagerm roots, coleoptile, first leaf



