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Streszczenie. Celem pracy jest analiza sktadnikiansy wodnego siedlisladkowych na glebie
torfowo-murszowej w rinych warunkach agroklimatycznych Polski. Anglizzeprowadzono z wykorzy-
staniem modelowania matematycznego na podstawigltanokresu wegetacyjnego (IV-IX) w latach
1970-2004 ze stacji meteorologicznych IMGW w BighiRoznaniu i Krakowie, patonych w rénych
regionach agroklimatycznych Polski. Obliczenia wykao dla dki uzytkowanej dwukénie i wydajicej
plon siana 5 oraz 7he’. Kazdemu typowi uytkowania przypisano dwa typy zasilania hydrologigo,

z intensywnécia 0 i 1 mmd™. Obliczenia wykonano w okresach dekad, raigsi calego okresu wegeta-
cyjnego jako sumy wartoi dekadowych. Ewapotranspiragjotencjala obliczono wedtug metody wspot-
czynnikéw ralinnych, jako iloczyn ewapotranspiracji wgkikowej wedtug Penmana-Monteitha i wspot-
czynnikak., zalenego od wielkéci plonu i wytkowania #ki. Niedobory wodneaki obliczono z bilansu
wodnego siedliskekowych, uwzgtdniapc opady, ewapotranspiracgapasy wody glebowepytecznej dla
rodlin i zasilanie siedlisk wadgruntows. Najwigksze niedobory wodnel dwukasnej wystpity w rejonie
Poznania, Zanajmniejsze w rejonie Krakowa. We wszystkich bgdarregionach najegciej niedobory
wodne wysipity w dwéch ostatnich miegiach okresu wegetacyjnego. Woéwczas niedobory igabgi
rowniez najwieksze sumowane od patizu okresu wegetacyjnego watd Uzyskane wyniki magstano-
wi¢ podstaw do opracowania zasad gospodarowaniaawdtrwatych wytkach zielonych magych na
celu ochron gleb hydrogenicznych oraz zasobéw wodnych w maldptihach rzecznych.

Stowa kluczowe: gytki zielone, ewapotranspiracja, niedobory wodne

WSTEP

taki i pastwiska w Polsce stanay21% powierzchni zytkdéw rolnych i 7,5%
powierzchni kraju. Blisko potowa (48%) powierzchni zajmowanej przsiki
zielone w Polsce jest zmeliorowana, w tym tylko 10% stam@bszary przysto-
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sowane do odwodniei nawodnié (Ochrona... 2005). kytki zielone zaktadane
i uprawiane s przede wszystkim w matych dolinach rzecznych na glebach hy-
drogenicznych torfowo-murszowych.

Udziat torfowisk, w % ogo6lnej powierzchni regionu, jest naksizy w doli-
nie Biebrzy i stanowi 45,4% powierzchni doliny. Na obszarze Wielk&pols
udziat ten wynosi 2,2%, zaMatopolski tylko 0,6%, przyérednim zatorfieniu
Polski 3,9% (linicki 2002). W kalym z tych regiondw zytki zielone stanowi
wartasciowa forme retencjonowania wody oraz ochrony zasobow wodnych i gle-
bowych (torfowisk), pod warunkiem kontrolowanego sterowania zapasaay
gruntowej w matych zlewniach rzecznych. Sterowanie to jestiwe miedzy
innymi przez regulowanie odptywu i doptywu wody gruntowej, w celu zapewnie
nia dostatecznego uwilgotnienia gleb.

Celem pracy jest analiza sktadnikéw bilansu wodnego siedligkMych na
glebie torfowo-murszowej o okilenym typie zasilania gruntowego w trzech
regionach agroklimatycznych Polski, wyznaczonych przyciu obliczér mode-
lowych oraz z wykorzystaniem wieloletnich wynikéw badaeteorologicznych,
glebowych i hydrologicznych

MATERIAL | METODY

Analize przeprowadzono na podstawie oblitzeodelowych. Wykorzystano
wyniki pomiarébw meteorologicznych na trzech stdejdMGW prowadzonych
w okresie wegetacyjnym (IV-IX) w latach 1970-2004ocharakterystyki wigiwo-
sci fizyczno-wodnych gleby torfowo-murszowej rodzalillibb, nalezacej wedtug
klasyfikacji Okruszki (1992) do kompleksu wilgoteiowo glebowego posusznego
C. Zapas wody tatwo degtnej w tej glebie wynosi 80 mm. Obliczenia wykonalie
siedlisk wytkowanych jako gka 2-kgna o plonie suchej masy 5 i ‘hd' oraz
zasilanych wog gruntowa w ilosci 0 mmd™* (siedlisko topogeniczne podkowe)

i 1 mmd* (siedlisko soligeniczne wyciekowe).

Obliczenia wykonano dla warunkéw meteorologicznych: Biebrzy (wnaboli
Biebrzy), Poznania (w Wielkopolsce) i Krakowa (w Matopolscéjce te poto-
zone @ W nas¢pujacych regionach agroklimatycznych Polski sklasyfikowanych
przez Baca (Bac i in., 1993): Biebrza — umiarkowanie wilgairgz chtodny i
umiarkowanie stoneczny; Pozna suchy oraz cieply i pochmurny; Krakow —
wilgotny oraz umiarkowanie ciepty i umiarkowanie stoneczny.

Na podstawiesrednich dekadowych waroi mierzonych elementéw mete-
orologicznych obliczano ewapotranspikagjskaznikowa wedtug wzoru Penma-
na-Monteitha (Allen i in., 1998, Kasperska-Wotowicz i dbki, 2004). Klima-
tyczny nadmiar lub niedobér opaddéw obliczano jakmid miedzy sum mie-
sieczm opadowP i sumy mieskczr ewapotranspiraciji wskaikowej ET,.
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Analize opad6w, ewapotranspiracji i niedoboréw wodnyehtkdw zielonych
oraz zmian retencji aytecznej gleby przeprowadzono przyyaiu modelu
CROPDEF (Labdzki 1997, 2006), bazagego na metodyce Roguskiego (Roguski
in., 1988). Model ten tworzy wieloletnie serie pefs wodnych, ewapotranspiracji
rzeczywistej, stanu uwilgotnienia gleby i niedober@odnych rélin dla historycz-
nych wieloletnich danych meteorologicznych.

Model oparty jest na bilansie wodnym gleby, w ktérym skiadnikarnycho-
du @ ewapotranspiracja potencjalnaslio przy danym, zalonym poziomie
produkgcji (plonie kacowym) oraz opad atmosferyczny. Bilansowanie wdlgan
roku rozpoczynane jest przy zaémiu petnej retencjiaytecznej gleby na wiogn
(przy stanie polowej pojemici wodnej). Obliczenia dokonywane & okresach
dekad kalendarzowych, miesy i w catym okresie wegetacyjnym (kwiefiie
wrzesid) jako suma wielkéci dekadowych. W tych okresach obliczanensel-
kosci opadu, ewapotranspiracji i niedoboréw o élaeym prawdopodobiestwie
przewy:szenia przy zastosowaniu do opisu ich charakteru losowego rozkiadu
prawdopodobigstwa Pearsona typ Il (Lalizki 1997).

Podstawowe réwnanie bilansowe stosowane w modelu CROPDEF mé posta

ERU = ERU + P +WG—-ET, Q)

gdzie:
ERUWU, ERUWU - efektywna retencjazyteczna na kiicu i pocatku dekady
w warstwie bilansowej (mm),
P — opad w dekadzie (mm),
WG - zasilanie woglgruntows (mm),
ETp— ewapotranspiracja potencjalna w dekadzie (mgtada ewapotran-
spirach rzeczywisy roslin przy dostatecznym uwilgotnieniu gleby (réavn
potrzebom wodnym &tin), obliczana jako:

ETo =k [ETo (2)

gdzie:
ET, — ewapotranspiracja wskaikowa wg Penmana-Monteitha (mm),
k. — wspotczynnik rélinny zalezny od fazy rozwojowej rdiny i wielkosci
plonu.

Za kryterium wysipienia niedoboru wody przstio wyczerpanie efektywnej
retencji wytecznej, czyli zapasu wody tatwo dgmtej, przy ktérym nie wyspu-
je hamowanie wzrostu §lin. W okresie, kiedy wysgpito wyczerpanie wody fa-
two dosgpnej, niedob6r wodiW w danej dekadzie obliczany jest jako:

N = -ERU 3
gdy ERW < 0.
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ERU jest efektywn retencj uzyteczr, bedaca zapasem wody tatwo desgt
nej dla rélin, przy ktérym nie jest hamowany rozwéglia, obliczara jako:

ERU = ZWbpw — ZWk

gdzie:
Z\Wepw — zapas wody w stanie polowej pojendaiovodnej (mm),
Z\Wivk — zapas wody w stanie wilgotéw krytycznej (mm).

WYNIKI

Srednia suma opadéw atmosferycznych w okresie wegaten (IV-1X) w la-
tach 1970-2004 byta najmniejsza w Poznaniu i st#ack@% sumy opadu w Kra-
kowie. Na wszystkich trzech stacjach najmniejg@aselinie wieloletnie sumy opadu
byty w kwietniu, a najwksze w lipcu. We wszystkich regionach obserwowauig d
zmiennd¢ czasow tego elementu, gjata ona od 23% w Krakowie do 26% w Po-
znaniu. W latach suchych € 20%) warté¢ opadu w Krakowie nie przekraczata 360

mm, a w Poznaniu 240 mm (tab. 1).
Tabela 1. Suma opadu atmosferycgnego (mm) w okrey\/ ekstremalnie suchym 1992 roku
sie wegetacyjnym (IV-1X) przy thym prawdopo- suma ta Wynios+a 134 mm w Pozna-
dobieastwie nieosignieciap - .
Table 1. Precipitation sum (mm) in the growing NiU 1232 Mmw Krakowie.
season (IV-IX) at a different probability of under-  Srednia temperatura powietrza

valuep z 35 lat w analizowanym okresie
, Prawdopodobigstwo wegetacyjnym osgrefa najmniejsz
8223 Probabilityp (%) wartdi¢ w Biebrzy i rénita sk

20 50 80 0 0,6-0,7°C od pozostatych dwdch

Biebrza 279 339 413 stacji. Srednie dinienie pary wodnej
Pozna 242 308 37g  bylo najmniej zrénicowanym ele-

Krakéw 357 440 507 mentem na poszczegollnych sta-

cjach meteorologicznych i w bada-
nym okresie wyniosto od 12,5 do
12,6 hPaSrednie dobowe ustonecznienie byto najmniejsze w Krakowignitad
sic od najbardziej stonecznej Biebrzy o jedypdzire. Na analizowanych stacjach
stanowito ono od 39 do 45% ustonecznienia astrormmig maliwego. Srednia
predkos¢ wiatru na badanych stacjach nie przekroczyta vesirwegetacyjnym 3,3
ms" (tab. 2).

Srednia suma ewapotranspiracji wskikowej ET, liczonej wzorem Penma-
na-Monteitha w analizowanym okresie byta naksza w Poznaniu, %anaj-
mniejsza w Biebrzy, gdzie stanowita 86% wacimotowanej w Poznaniu. RO
nica midzy tymi dwoma obiektami wyniosta 70 mm. Ze whyl na warunki
opadowe oraz klimatyczne warunki parowania badane obiekty chymliiesic
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zrGznicowary wartascia klimatycznego niedoboru opadu. Nagkéze niedobory
obserwowano w Poznaniu,izaajmniejsze w Krakowiesrednia ré@nica wartgci
niedoboru klimatycznego opadu w okresie wegetacyjnyrdzgi tymi dwoma
stacjami wyniosta 163 mm (tab. 2).

Tabela 2. Srednie w okresie wegetacyjnym waitd elementéw meteorologicznych na badanych
stacjach meteorologicznych w latach 1970-2004

Table 2. Mean values of meteorological elements at examstations in the growing season in
1970-2004

Obiekt T S e \% P ET, P-ET,
Object (°C) (h) (hPa) (msh (mm) (mm) (mm)
Biebrza 13,2 6,9 12,5 3,1 348 417 -69
Pozna 14,6 6,7 12,6 3,3 310 487 -177
Krakéw 14,5 5,9 12,6 2,4 442 456 -14

Objasnienia: T — temperatura powietrz&,— ustonecznienies — cisnienie pary wodnej w powietrzu,
v — prdkos¢ wiatru, P — opad atmosferyczn¥gT, — ewapotranspiracja wskakowa, P-ET, —
klimatyczny nadmiar lub niedobér opadu atmosfergogm

ExplanationsT — air temperature$ — sunshine hourg — vapour pressur®,— wind velocity,P —
precipitation ET, — reference evapotranspiratioR; ET, — climatic rainfall excess or deficit

Oprocz niskich opadéw w badanych regionach gpygi okresy nadmiaru waéd,
powodujce powodzie w dolinach i zalewy w lokalnych clemiiach, zwlaszcza w
okresie wczesnowiosennym i letnim. Zmienne warapkidowe stwarzajkoniecz-
nos¢ utrzymania w statej sprawém urzdzen melioracyjnych odwadniagych i
nawadniaicych oraz budowy matych zbiornikéw retencyjnych mdagazynowania
wody dla nawodnigrolniczych w czasie letnich posuch.

W roku przeaitnym (p = 50%) zuycie wody w procesie ewapotranspiraciji
przez hke wydajca plon 7 tha® bylo zblizone do wartéci ewapotranspiracii
wskaznikowej wg Penmana-Monteitha, natomiast przée fplonujaca 5 tha'
byto mniejsze o&ET, 0 50 mm (tab. 3). W takim rokirednie dzienne wykorzy-
stanie wody na ewapotranspiratiki wydajacej plon 5 tha' w rejonie Poznania
wyniosto 2,4 mm, zaw dolinie Biebrzy 2,1 mm. Przy niedoborze wody rownym
86 mm w pierwszym obszarze i 26 mm — w drugim, brakowatoby wody opadowej
do zapewnienia warunkéw dostatecznego uwilgotnienia gleby przez 3& dni
rejonie Poznania i 12 dni w dolinie Biebrzy (tab. 4).

Na glebie torfowo-murszowej w latach przgeych @ = 50%) potrzeby wodne
taki sa pokrywane przez pozimawretencg uzyteczra. Z bada Chrzanowskiego
(1998) wynika,ze w Biebrzy znaczne niedobory wody i przesuszenisepuija je-
dynie w latach suchych i bardzo suchych w drugidpwie sezonu wegetacyjnego.
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Na fce 3-kdnej, o wydajnéci siana 6-ha’ na glebie torfowo-murszowej o retencji
uzytecznej 150 mm, niedobory nie wggtija w latach srednich (p = 50%).
W latach suchychp(= 20%) niedobory przekracaapod koniec okresu wegeta-
cyjnego 60 mm, Zaraz na dwadzigia lat mog oshgna¢ wartas¢ 143 mm.

Tabela 3. Suma ewapotranspiracji potencjalnej (mnfi2-kosnej w okresie wegetacyjnym w
warunkach rénego plonowani& i przy r&enym prawdopodobiestwie przewyszeniap

Table 3. Potential evapotranspiration sum (mm) of 2-cut desain the growing season, at the
different yieldY and different probability of overvalye

Y =5 tha' Y =7 tha'
Obiekt - —
Object Prawdopodobigstwo — Probability (%)
20 50 80 20 50 80
Biebrza 406 378 352 446 416 387
Pozna 476 437 399 523 480 438
Krakéw 436 406 377 479 445 414

Tabela 4. Suma niedoboréw wodnych (mmgkt 2-kosnej w okresie wegetacyjnym na glebie tor-
fowo-murszowej Mtlllb w warunkach #bego zasilania wadgruntows g, plonowaniaY, przy
réznym prawdopodobiestwie przewyszeniap
Table 4. Water deficits sums (mm) for 2-cut meadow in thewjng season in peat-moorsh soil
Mtlllbb in different conditions of feeding, yielding at a different probability of overvalye

ok Y =5tha' Y=7tha'
Obiekt q - P
Object  (mmd) Prawdopodobigstwo  Probabilityp (%)
20 50 80 20 50 80
. 0 69 26 0 102 47 0
Biebrza
1 5 0 0 16 1 0
0 158 86 28 204 123 28
Pozna
1 33 5 0 65 23 0
3 0 37 3 0 65 17 0
Krakow
1 7 0 0 11 0 0

Analizujac wartgci w tabelach 4 i 5 mma zauway¢, ze w latach przeet-
nych na obszarach reprezentowanych przez stacje meteorologicziebrzyB
i Krakowie, nawet w warunkach bez zasilania wapguntowy (@ = 0 mmd™)
hamowanie odptywu wody w okresach jej nadmiaru i sterowanie zapasaly
w okresie jej niedoboréw pozwoli wykorzyétavode wiasm do uzupetnienia
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deficytu wilgoci w glebie. W rejonie Poznania, natomiast nidab g dodatko-
we nawodnienia.

Tabela 5. Suma odptywu gruntowego (mm) zki 2-kosnej w okresie wegetacyjnym na glebie
torfowo-murszowej Mtlllbb w warunkach #ego zasilania wedgruntows g, plonowaniay, przy
réznym prawdopodobiestwie nieosignigciap

Table 5. Water outflow sums (mm) from 2-cut meadow in thevgng season in peat-moorsh soil
Mtlllbb in different conditions of feeding, yieldingY at a different probability of undervalpe

Y =5 tha' Y = 7 tha!
Obiekt q - .
Object (mmd?) Prawdopodobigstwo — Probability (%)
20 50 80 20 50 80
) 0 7 37 83 2 27 65
Biebrza
1 92 159 235 70 129 200
0 2 19 46 1 15 37
Pozna
1 39 90 154 26 68 122
i 0 28 83 151 17 63 122
Krakéw
1 139 225 314 106 189 275

W latach suchychp(= 20%) w siedliskachakowych bez zasilania wad
gruntowy nawet na obszarze Matopolski naowystpi¢ niedobory wody. Ich
wartas¢ w okresie wegetacyjnym odpowiada przé&eej sumie opaddéw atmosfe-
rycznych jednego miesgia letniego.

Na koniec okresu wegetacyjnego 1992 roku — ekstremalnie suché&ga-w
kowie i Poznaniu oraz bardzo suchego w Biebrzy — sumowany (oditkocz
kwietnia) niedob6r wody dlaaki 2-kosnej (Y = 7 tha') przekroczyt 200 mm w
Biebrzy i Krakowie, z&300 mm w rejonie Poznania (rys. 1).

Na torfowisku toki¢ w dolinie Biebrzy nadce 3-kdnej (Y = 6 tha', gleba
torfowo-murszowaERU— 150 mm) na koniec sierpnia 1992 r. niedobdsgrai
wartas¢ 168 mm (Chrzanowski 1998).0Obliczenia bilansu wodnegakaw zie-
lonych wykonane za pomgenodelu MBC przez Laego i Juszczaka (2005) dla
regionu agroklimatycznego reprezentowanego przez stacje wi TuRoznaniu
pokazaty,ze w suchym 1982 roku skumulowane od drugiej dekady majaigo ko
ca wrzénia niedobory wodne dlazytkow zielonych przekroczyty 250 mm.

Sumowany niedobo6r wodny nie wyptije, kadz oskiga niewielkie wartéci w
pierwszych miesicach okresu wegetacyjnego (IV-V). Najwéze notowany
jest w ostatniej dekadzie maja (rys. 1). Podobne wyniki uzyskangytkach
zielonych na glebie torfowo-murszowej w dolinie Biebrzy (Chrzasiow998) i
dolinie gornej Noteci (Ladizki i Kasperska 1994) oraz naytku zielonym w
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dolinie rzeki Bystrzycy (Marcilonek i Janus 1983). Rowenig/niki analizy rocz-
nych przebiegéw kumulowanego klimatycznego bilansu wodnego, oblgpzaae
pomoa modelu MBC dla regionu agroklimatycznego reprezentowanego przez
stacje w Turwi i Poznaniéwiadcz, ze zaréwno w latach suchych jak i mokrych
na obszarachaytkdéw zielonych zimowe nadwii opaddw zostajwykorzystane

na parowanie najezciej w maju (L&ny i Juszczak 2005).
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Rys. 1. Sumowany niedobor wodngkd 2-kasnej plonujcej 7 tha® w siedlisku topogenicznym poalsd-
wym (g = 0 mmd?) w kolejnych dekadach okresu wegetacyjnego w £1992- pierwsza dekada kwietnia.
Fig. 1. Summarized water deficit for meadow at the yidl@ bha’ in the topogenous capillary water
rising site ¢ = 0 mm ") in successive ten-day periods in the growing@ears 1992; 1 — first ten-
day period in April

W badaniach prowadzonych przez Kadn. (2003) okrélono terminy i cg-
staé¢ wystpowania régnych standéw uwilgotnienia gleby torfowo-murszowe;j.
W niniejszej pracy, korzystg z tej samej metodyki, okileno terminy i cz-
staé¢ wystkgpowania niedostatecznego uwilgotnienia gleby w latach 1970-1995.
Na rysunku 2 widg ze w warunkach bez zasilania wogruntows stany niedo-
statecznego uwilgotnienia gleby w rejonie Poznania i w doBiebrzy mog
wystapi¢ w ostatniej dekadzie maja,szev rejonie Krakowa — w pierwszej deka-
dzie czerwca. W rejonie Poznania niedostateczne uwilgotniéetiy ghae wy-
stapi¢ 3-4 razy cgséciej niz w dwoch pozostatych analizowanych regionach. Naj-
czesciej niedostateczne uwilgotnienie gleby zaonvystpi¢ w sierpniu, w rejonie
Poznania -srednio co drugi rok.
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Rys. 2. Zmiennag¢ czgstasci wysiepowania niedostatecznego uwilgotnienia w korzenjowmer -
stwie gleby Mtllibb w siedlisku topogenicznym pogsiwym (@ = 0 mmd™)

Fig. 2. Variability of frequency of insufficient moistura ithe root layer of the peat-moorsh soil
MtllIbb in the topogenous capillary water risingesig = 0 mmd™)

WNIOSKI

1. W siedliskach bez zasilania wpdruntowa najwicksze niedobory wodne
taki 2-kosnej w okresie wegetacyjnym wygllja w rejonie Poznania, zanaj-
mniejsze w rejonie Krakowa. Dlaki wydajacej plon siana 7-ha® w roku prze-
cigtnym (p = 50%) wartéci niedoborow mogprzekraczé& 100 mm w pierwszym
regionie i nie przekracz&20 mm w drugim.

2. W siedliskach zasilanych wadyruntows (q = 1 mmd™) niewielkie nie-
dobory wodne dlagki 2-kosnej mog wystapi¢ na obszarze Wielkopolski.

3. W siedliskach intensywnie zasilanych przez wody gruntowe & rig
ma potrzeby nawadniania. Opady atmosferyczne, zapasy wody tatvepragst
w glebie oraz doptyw wdd gruntowych pokrywauzycie wody na ewapotran-
spiracg. Nalezy jednak utrzymywéw sprawnéci systemy melioracyjne nawad-
niajaco-odwadniajce.

4. W badanych regionach naggziej w sierpniu mena spodziewasie wy-
stgpienia stanéw niedostatecznego uwilgotnienia gleby torfowsnawej pod
uzytkami zielonymi.
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5. Uzyskane wyniki mog stanowé podstaw do opracowania zasad gospo-
darowania wogl na trwatych uaytkach zielonych w celu ochrony gleb hydroge-
nicznych i zasobow wodnych w matych dolinach rzecznych.

PISMIENNICTWO

Allen R.G., Pereira L.S, Raes D., Smith M., 1998yCevapotranspiration — Guidelines for com-
puting crop water requirements. FAQO Irrigation aindinage no. 56.

Bac S., Kaminski C., Rojek M., 1993. Agrometeorologia. Warsz&Vv&N.

Chrzanowski S., 1998. Niedobory wodngitna glebie torfowo-murszowej w warunkach regulo-
wanego odptywu na torfowisku LokieWiad. IMUZ t. 19, z. 3., 61-81.

lInicki P., 2002. Torfowiska i torf. Wyd. AR Pozfia

Kaca E., tabdzki L., Chrzanowski S., Czaplak I., Kasperska-Wabz W., 2003. Gospodarowanie
zapasami wody aytecznej gleb torfowo-murszowych w warunkach regiaioego odptywu w
réznych regionach agroklimatycznych Polski. Waostad. Obsz. Wiej. Rozpr. nauk. i monogr., 9.

Kasperska-Wotowicz W., Lakizki L., 2004. Poréwnanie ewapotranspiracji wskliaowej wedtug
Penmana i Penmana-Monteitha wmgch regionach Polski. Wod&rod. Obsz. Wiej. 4, 2a
(11), 23-136.

Lesny J., Juszczak R., 2005. Klimatyczny bilans wotirgnow rolniczych i knych. WodaSrod.
Obsz. Wiej., 5, 2 (15), 53-65.

tabedzki L., 1997. Potrzeby nawadnianiaytkéw zielonych — uwarunkowania przyrodnicze i
prognozowanie. Rozpr. Habil. Falenty: Wydaw. IMUZ.

tabedzki L., 2006.Susze rolnicze — zarys problematyki oraz metodykaitarowania i klasyfika-
cji. WodaSrod. Obsz. Wiej. Rozpr. nauk. Monogr. (w druku).

tabedzki L., Kasperska W., 1994. Ewapotranspiracjanplwanie uytkdw zielonych w warunkach
suszy atmosferycznej i glebowej. Mat. Konf. XXV Zja Agrometeorologéw. Olsztyn-Mierki,
27-29.09.1994. Olsztyn: Wydaw. ART.

Marcilonek S., Janus E., 1983.Zmie i niedobory wodnegki w swietle wieloletnich déwiadczé.
Zesz. Prob. Post. Nauk Roln., 277, 111-122.

OchronaSrodowiska 2005. Informacije i opracowania statystgcGUS Warszawa.

Okruszko H., 1992. Siedliska hydrogeniczne, ichcgfika i zr&nicowanie. W: Hydrogeniczne
siedliska wilgotnéciowe. Bibl. Wiad. IMUZ, 79, 5-14.

Roguski W., Sarnacka S., Drupka S., 1988. Insteulsgjznaczania potrzeb i niedoboréw wodnych
roslin uprawnych i aytkdw zielonych. Mat. instruktawe nr 66, Falenty: IMUZ.



NIEDOBORY WODNE tAKI NA GLEBIE TORFOWO-MURSZOWEJ 655

MEADOW WATER DEFICITS IN PEAT-MOORSH SOIL
IN DIFFERENT AGRO-CLIMATIC REGIONS OF POLAND

Wiestawa Kasperska-Wotowicz

Institute for Land Reclamation and Grasslands Fagrim Falenty,
Wielkopolsko-Pomorski Research Division in Bydgaszc
ul. Glinki 60, 85-174 Bydgoszcz
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Abstract. The aim of the paper was to analyse ldr@ents of meadow sites water balance in
different agro-climatic regions of Poland. The i was carried out using mathematical modelling
on the basis of meteorological data from growingssa in 1970-2004 and from stations: Biebrza,
Pozna and Cracow. The estimations were done for 2-caidoe sites giving the yield of hay equal to
5 and 7 t ha and fed by ground waters with intensity of 0 anairh d*. Estimations were made for
ten-day periods, months, and for whole growing @eass a sum of ten-day period values. Potential
evapotranspiration was calculated acc. to the cogfficient method, as a product of reference
evapotranspiraction acc. to the Penman-Monteitmdiéa and coefficienk.. Water deficits for mead-
ows were estimated from water balance of meada@s,diaking into account rainfall, evapotranspira-
tion, useful soil water supplies for plants andugid water feeding. The highest values of watercdefi
for 2-cut meadows were estimated for the agro-dianragion represented by Poanstation, and the
smallest for the one represented by the Cracovestalater deficits occurred most often in two last
months of the growing period at all examined sité®e summarized values of water deficits, since the
beginning of the growing period, were the highasfugust and September. The results of the study
could be the basis for formulation of practicahpiples of water management on grasslands for pro-
tection of peat soils and water resources in srivalt valleys.

Keywords: meadow, evapotranspiration, water deficit



