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St reszczenie.  Klimat Polski cechuje się m.in. duŜą zmiennością, co powoduje, Ŝe często 
obserwujemy ekstremalne zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne. Celem niniejszej pracy jest 
porównanie wybranych warunków pogodowych w dwóch mezoregionach Polski pólnocno-wschod-
niej. Opracowanie dotyczy okresu lat 1965-1995. Dane meteorologiczne pochodzą ze stacji meteoro-
logicznych Bałcyny (53°59’N, 19°50’E) i ŁęŜany (53°58’N, 21°18’E) zlokalizowanych w dwóch 
róŜnych mezoregionach. Porównanie przebiegu elementów meteorologicznych w tych miejscowo-
ściach obejmują: średnie, minimalne i maksymalne temperatury powietrza, absolutne maksymalne 
i minimalne temperatury powietrza, średnie prędkości wiatru, średnie sumy opadów oraz ciągi dni 
bezopadowych. Otrzymane wyniki wskazują na róŜnice warunków meteorologicznych w analizo-
wanym 31-leciu. 

S łowa kluczowe:  dni bezopadowe, mezoregiony, opady, temperatury powietrza, wiatry 

WSTĘP 

Wszystkie procesy zachodzące w środowisku naturalnym oraz wszelkie dzie-
dziny Ŝycia człowieka w róŜnym stopniu uzaleŜnione są od warunków klimatycz-
nych. Zmiany krajobrazu i zanieczyszczenia środowiska przyrodniczego oraz 
człowiek i jego działalność coraz bardziej wywierają wpływ na stosunki klima-
tyczne szczególnie w skali lokalnej (Kondracki 2000, KoŜuchowska i śmudzka 
2001). Jest to takŜe widoczne w przypadku Polski północno-wschodniej, gdzie 
obserwowana jest duŜa zmienność elementów klimatycznych. NaleŜą do nich 
m.in. ekstremalne temperatury powietrza w znacznej części kształtowane przez 
warunki fizjograficzne takie jak: deniwelacja i rzeźba terenu, wielkość i rozkład 
wód otwartych oraz powierzchni zalesionych. W porównaniu z obszarami leŜą-
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cymi w Polsce centralnej, południowej i zachodniej – region mazurski cechuje się 
znaczną surowością przebiegu elementów meteorologicznych, a zwłaszcza warun-
ków termicznych (Borowicz 1976). Ponadto występujące często nadmiary opadów, 
szczególnie o duŜej intensywności powodują zagroŜenia erozją (Szwejkowski i in. 
1998). Według Chomicza (1977) Pojezierze Mazurskie znajduje się na drugim miej-
scu w Polsce pod względem występowania deszczów nawalnych, oraz zalicza się do 
trzeciej strefy podatności na erozję wodną (Rytelewski i in. 1998). 

Celem niniejszej pracy jest porównanie niektórych warunków pogodowych  
w dwóch mezoregionach.  

MATERIAŁ I METODY 

Materiał wyjściowy do analizy porównawczej stanowiły dane meteorologicz-
ne pozyskane z dwóch stacji meteorologicznych usytuowanych w dwóch róŜnych 
mezoregionach. W niniejszej pracy analizowano niektóre ekstremalne warunki 
pogodowe w następujących miejscowościach. Pierwsza stacja zlokalizowana była 
w Bałcynach (53°59’N, 19°50’E), na Pojezierzu Iławskim, druga, w ŁęŜanach 
(53°58’N, 21°18’E), na Pojezierzu Mrągowskim. Oba te mezoregiony istotnie 
róŜnią się warunkami fizjograficznymi oraz glebowymi (Kondracki 2000).  

Obserwacje dokonywane na stacjach meteorologicznych obejmowały okres 
31 lat (1965-1995).  
W pracy porównano następujące elementy meteorologiczne: 

• średnie dobowe temperatury powietrza, 
• średnie maksymalne temperatury powietrza, 
• średnie minimalne temperatury powietrza, 
• średnie absolutne maksymalne temperatury powietrza, 
• średnie absolutne minimalne temperatury powietrza, 
• amplitudy średnich temperatur powietrza, 
• amplitudy średnich absolutnych temperatur powietrza, 
• średnie sumy opadów, 
• ilość i procentowy udział ciągów dni bezopadowych: 

� 9-dniowych, 
� 10-17-dniowych, 
� 18-28-dniowych, 
� >28-dniowych, 

• procentowy udział poszczególnych grup ciągów w obydwu miejsco-
wościach, 

• średnie prędkości wiatru, 
• średnie miesięczne temperatury powietrza, 
• średnie roczne temperatury powietrza z badanego wielolecia. 
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WYNIKI I DYSKUSJA 

W warunkach Polski północno-wschodniej średnia roczna temperatura powie-
trza oscyluje około 7,0 °C i naleŜy do najniŜszych w Polsce (Atlas... 2001). 

Analiza danych meteorologicznych pozyskanych ze stacji meteorologicznych 
wykazała, Ŝe średnia roczna temperatura powietrza w Bałcynach wynosiła 7,4°C 
i była o 0,2°C wyŜsza niŜ w ŁęŜanach w analizowanym 31-leciu. RównieŜ w Bał-
cynach zanotowano najwyŜszą średnią miesięczną temperaturę powietrza równą 
22,0°C – w lipcu 1994 r. Natomiast najwyŜsza średnia temperatura powietrza w Łę-
Ŝanach zanotowana była równieŜ w lipcu i wyniosła 21,7°C. NajniŜszą średnią mie-
sięczną temperaturę powietrza zanotowano w styczniu 1987r. (–14,5°C) w ŁęŜanach 
oraz (–13,5°C) w Bałcynach. RóŜnice te mogą wynikać z łagodzącego wpływu Bał-
tyku na kształtowanie się temperatur na obszarach przyległych (Woś 1993).  

Rozkład pozostałych wartości tj. maksymalnych i minimalnych średnich mie-
sięcznych temperatur nie wykazuje juŜ takich analogii. Średnie miesięczne tem-
peratury powietrza badanego okresu zanotowane w ŁęŜanach były nieznacznie 
wyŜsze niŜ w Bałcynach (rys. 1.). Średnia temperatura najcieplejszego miesiąca 
(lipca) w Bałcynach wyniosła 16,5°C, a najchłodniejszego –2,8°C, podczas gdy w 
ŁęŜanach średnia miesięczna temperatura lipca była o 0,6°C wyŜsza i wyniosła 
17,1°C, a najchłodniejszego miesiąca –3,4°C, i była o –0,6°C niŜsza.  

 

-5

0

5

10

15

20

T
e
m

p
e
ra

tu
ra

 -
 T

e
m

p
e
ra

tu
re

 (
o C

)

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

Bałcyny ŁęŜany

 
 
Rys.  1. Średnie miesięczne temperatury powietrza w latach 1965-1995 
Fig. 1. Average monthly air temperatures during 1965-1995 

 
Odmiennie kształtował się rozkład średnich ekstremalnych temperatur powie-

trza. Temperatury średnie maksymalne (rys. 2.) były wyŜsze w Bałcynach niŜ 
w ŁęŜąnach za wyjątkiem miesiąca maja, sierpnia i września. Natomiast średnie 
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minimalne temperatury powietrza (rys. 3.), w Bałcynach były niŜsze niŜ w ŁęŜa-
nach. Na rysunkach 4 i 5 przedstawiono średnie absolutne miesięczne temperatu-
ry powietrza w badanych miejscowościach.  
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Rys. 2. Średnie miesięczne maksymalne temperatury powietrza w latach 1965-1995 
Fig. 2. Mean monthly maximum air temperatures during 1965-1995  
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Rys. 3. Średnie miesięczne minimalne temperatury powietrza w latach 1965-1995 
Fig.  3. Mean monthly minimum air temperatures during 1965-1995  
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Rys. 4. Średnie miesięczne absolutnie maksymalne temperatury powietrza w latach 1965-1995 
Fig. 4. Mean monthly absolute maximum air temperatures during 1965-1995  
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Rys. 5. Średnie miesięczne absolutnie minimalne temperatury powietrza w latach 1965-1995 
Fig.  5. Mean monthly absolute minimum air temperatures during 1965-1995  

 
W analizowanym okresie w Bałcynach stwierdzono wyŜsze wartości absolut-

nych temperatur maksymalnych niŜ w ŁęŜanach za wyjątkiem temperatur mak-
symalnych w maju. Natomiast absolutne minimalne temperatury powietrza były 
niŜsze w Bałcynach niŜ w ŁęŜanach za wyjątkiem maja.  

Wskazuje to na większe zróŜnicowanie temperatur w Bałcynach. Ponadto 
róŜnice te mogą wynikać z ochładzającego wpływu Morza Bałtyckiego w ciepłej 
połowie roku na obszarze bliŜszym (Bałcyny) niŜ dalszym (ŁęŜany). Potwierdze-
nie tego wnioskowania uwidacznia się w trakcie analizy wielkości amplitud śred-
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nich miesięcznych temperatur powietrza (tab. 1). Największe amplitudy zanoto-
wano w miesiącach letnich; wartości te dla Bałcyn były wyŜsze (z wyjątkiem 
kwietnia) niŜ dla ŁęŜan. 

Tabela  1. Amplitudy średnich maksymalnych i minimalnych oraz absolutnie maksymalnych i absolutnie 
minimalnych temperatur powietrza w latach 1965-1995 
Table 1. Amplitude of mean monthly maximum and minimum air temperatures as well as average 
monthly absolute maximum and absolute minimum air temperatures during 1965-1995 
 

Amplitudy średnich temperatur  
Amplitude of mean monthly temperature 

Ekstremalnych 
Extreme 

Absolutnie ekstremalnych 
Absolutely extreme 

Miesiące 
Month 

Bałcyny ŁęŜany Bałcyny ŁęŜany 

Styczeń – January 5,0 5,0 24,0 23,0 

Luty – February 6,0 6,0 22,0 21,0 

Marzec – March 8,1 8,7 23,0 20,9 

Kwiecień – April 8,9 8,9 25,3 24,0 

Maj – May 10,8 10,4 22,8 24,9 

Czerwiec – June 11,5 10,2 23,6 22,2 

Lipiec – July 11,6 10,4 24,9 22,9 

Sierpień – August 10,8 10,0 23,6 23,7 

Wrzesień – September 8,1 7,2 22,4 21,2 

Październik – October 7,3 6,4 20,8 19,7 

Listopad – November 5,4 4,9 16,7 15,5 

Grudzień – December 5,2 4,7 22,6 22,3 

Średnia – Average 8,2 7,7 22,6 21,8 

 

W ŁęŜanach rozkład średnich rocznych temperatur powietrza mieści się 
w przedziale od 5,1°C, a w Bałcynach od 5,6°C do 9,5°C dla obu miejscowości 
(rys. 6). Zaobserwowano równieŜ nieregularny rozkład tych temperatur na prze-
strzeni badanego okresu, a wyznaczone linie trendów (y = 0,059x – 108,9; 
y = 0,0547x – 100,97), wskazujące na wzrost średniej rocznej temperatury powie-
trza dla obu miejscowości, były nieistotne statystycznie (R2 =  0,259 i R2 = 0,234).  
Średnie miesięczne prędkości wiatrów analizowanego okresu wykazują duŜą 

zmienność – najwyŜsze wartości notowane były w miesiącach zimowych. Z opra-
cowań Grabowskiego (1995, 1996) dla okresu 1971-1991 wynika iŜ najwyŜsze  
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Rys. 6. Średnie roczne temperatury powietrza w latach 1965-1995  
Fig. 6. Average annual air temperature during 1965-1995  

 
średnie prędkości wiatrów notowano w Bałcynach w styczniu – 4,3 m.s-1, a najniŜ-
sze 2,2 m.s-1 w lipcu, a w ŁęŜanach w sierpniu. Z tabeli 2 przedstawiającej średnie 

prędkości wiatrów z okresu 1965-
1995 w badanych miejscowo-
ściach wynika, Ŝe najwyŜsze śred-
nie prędkości wystąpiły w stycz-
niu w ŁęŜanach – 5,0 m.s-1, a w 
Bałcynach 4,0 m.s-1. Najmniejsze 
średnie prędkości wiatrów wyno-
szące 2,2 m.s-1 wystąpiły w Bałcy-
nach w lipcu i sierpniu, a w ŁęŜa-
nach 2,5 m.s-1 w sierpniu.  

Rozkład opadów atmosferycz-
nych w analizowanych miejsco-
wościach naleŜących do dwóch 
róŜnych mezoregionów Pojezierza 
Mazurskiego przedstawia się nie-
korzystnie pod względem potrzeb 
wodnych roślin uprawnych. Naj-
wyŜsze opady w tej części Polski 
występują w lipcu i sierpniu. 

Warto wspomnieć, iŜ najwyŜ-
sze zapotrzebowanie roślin na wo-

Tabela 2. Średnie prędkości wiatru w latach 1965-1995 
Table 2. Mean wind velocity during 1965-1995 

Średnia prędkość wiatru  
Mean wind velocity (m.s-1) Miesiące  

Month 
Bałcyny ŁęŜany 

Styczeń – January 4,0 5,0 

Luty – February 3,0 4,0 

Marzec – March 3,8 4,2 

Kwiecień – April 3,0 3,1 

Maj – May 2,6 2,9 

Czerwiec – June 2,3 2,7 

Lipiec – July 2,2 2,6 

Sierpień – August 2,2 2,5 

Wrzesień – September 2,7 3,0 

Październik – October 3,0 3,6 

Listopad – November 3,6 4,5 

Grudzień – December 3,2 3,9 

Średnia – Average 3,0 3,4 
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dę występuje na początku intensywnej wegetacji roślin – w maju i czerwcu. Opty-
malne opady atmosferyczne zawierają się w przedziale od 65 do 75 mm (Potrze-
by... 1989), natomiast bilanse wodne dla tych mezoregionów wahają się w granicach 
od – 30 do – 60 mm (Rojek 1987). Jest to okres szczególnie waŜny dla wegetacji 
większości uprawianych roślin rolniczych, ogrodniczych i sadów, gdyŜ deficyt opa-
dów w tym okresie powoduje największe spadki plonów (Bac 1991).DuŜe opady w 
lipcu i sierpniu, mimo Ŝe są konieczne dla prawidłowego wzrostu i rozwoju roślin 
pastewnych oraz okopowych, uniemoŜliwiają naleŜyty zbiór zbóŜ, których areał 
upraw na Pojezierzu Mazurskim sięga około 70%. Ponadto duŜe i częste opady nie 
są poŜądane z punktu widzenia turystyki i rekreacji, która to dziedzina jest waŜ-
nym kierunkiem rozwoju tego regionu (Atlas... 2001, Iwicki 1998).  

W tej części Polski notowane są równieŜ znaczne wahania wysokości opadów 
w okresach miesięcznych i rocznych wynoszące od 60 do 145% normy (Kaczo-
rowska 1962, Grabowski 1994). Na rysunku 7 przedstawiono średnie sumy opa-
dów atmosferycznych w latach 1965-1995 w badanych miejscowościach. 
Z przedstawionych danych wynika, Ŝe w Bałcynach w roku 1991 wielkość rocz-
nych sum opadów była najniŜsza w badanym okresie i wynosiła 374 mm, a naj-
wyŜszą zanotowano w 1988 r. – 860 mm. Natomiast w ŁęŜanach najniŜszą sumę 
opadów zanotowano w roku 1968 – 419 mm, najwyŜszą w roku 1970 – 954 mm, 
średnie roczne sumy opadów dla analizowanego okresu 1965-1995 w Bałcynach 
wynosiły 599 mm, a w ŁęŜanach 562 mm. Stanowi to odpowiednio 94 i 93% 
średniej wieloletniej za okres 1951-1995 (Szwejkowski i in. 2002). 
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Rys. 7. Średnie sumy opadów w latach 1965-1995 
Fig. 7. Mean total precipitation in 1965-1995 
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Spośród analizowanych ciągów dni bezopadowych w badanym 31-leciu (rys. 8) 
stwierdzono, iŜ w ŁęŜanach częściej występowały okresy 9-dniowe i 10-17-dniowe 
niŜ w Bałcynach. Natomiast okresy bezopadowe powyŜej 18 dni częściej występowa-
ły w Bałcynach niŜ w ŁęŜanach. Na podstawie analizowanych danych stwierdzono, 
Ŝe w ŁęŜanach 9-dniowe ciągi bezopadowe stanowią 33% wszystkich okresów bez-
opadowych a w Bałcynach 21%. Okresy bezopadowe 10-17-dniowe w Bałcynach i 
ŁęŜanach wynoszą 58% wszystkich ciągów dni bezopadowych.  
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Rys. 8. Częstość występowania poszczególnych ciągów dni bezopadowych w latach 1965-1995 
Fig. 8. Frequency of occurrence of series of days without any rainfall during 1965-1995 
 

WNIOSKI 

1. Średnia temperatura powietrza analizowanego okresu w Bałcynach wy-
niosła 7,4°C i była o 0,2 wyŜsza niŜ w ŁęŜanach. 

2. Amplitudy średnich miesięcznych temperatur powietrza oraz średnich ab-
solutnych temperatur powietrza w ŁęŜanach były wyŜsze niŜ w Bałcynach. 

3. W badanym wieloleciu średnie prędkości wiatru w Bałcynach były wyŜ-
sze niŜ w ŁęŜanach. 

4. W Bałcynach stwierdzono wyŜsze roczne sumy opadów oraz większe ich 
zróŜnicowania w poszczególnych latach niŜ w ŁęŜanach 
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5. Ciągi bezopadowe 9- i 10-17-dniowe zacznie częściej występowały w 
ŁęŜanach, a w Bałcynach stwierdzono częstsze występowanie ciągów dni bez-
opadowych trwających powyŜej 18 i 28 dni. 

6. Na podstawie analizy przebiegu niektórych elementów meteorologicz-
nych moŜna stwierdzić, Ŝe klimat Pojezierza Mrągowskiego jest bardziej ekstre-
malny w porównaniu z warunkami klimatologicznymi Pojezierza Iławskiego. 
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Abstract .  The aim of this paper is to present a comparison of selected weather conditions in 
two mesoregions. The study was based on observations in the period of 1965-1995. Initial material 
come from the weather stations in Bałcyny (53° 59'N, 19° 50'E) and ŁęŜany (53° 58'N, 21° 18'E), 
situated in two different mesoregions. The comparison of meteorological elements in these localities 
includes mean diurnal air temperatures, minimum temperatures, maximum temperatures of air, 
absolute maximum and minimum temperatures of air, average velocity of winds, average precipita-
tion as well as sequences of days without any rainfall. The obtained results show the differences 
which occurred during the analysed period of thirty one years.  

Keywords: air temperature, days without any rainfall, mesoregions, precipitation, winds 

 


