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Streszczenie. Klimat Polski cechuje sn.in. dua zmienndcia, co powodujeze czsto
obserwujemy ekstremalne zjawiska meteorologiczhgdirologiczne. Celem niniejszej pracy jest
poréwnanie wybranych warunkéw pogodowych w dwochzanegionach Polski polnocno-wschod-
niej. Opracowanie dotyczy okresu lat 1965-1995. éDareteorologiczne pochagdze stacji meteoro-
logicznych Batcyny (53°59'N, 19°50'E) i dzany (53°58'N, 21°18’E) zlokalizowanych w dwdch
réznych mezoregionach. Poréwnanie przebiegu elementéteorologicznych w tych miejscowo-
sciach obejmuj: srednie, minimalne i maksymalne temperatury powétabsolutne maksymalne
i minimalne temperatury powietrzéednie pedkosci wiatru, srednie sumy opadéw orazagi dni
bezopadowych. Otrzymane wyniki wskagzuja r@&nice warunkéw meteorologicznych w analizo-

wanym 31-leciu.
Stowa kluczowe: dni bezopadowe, mezoregiony, opggperatury powietrza, wiatry

WSTEP

Wszystkie procesy zachage wsrodowisku naturalnym oraz wszelkie dzie-
dziny zycia czlowieka w rénym stopniu uzalaione g od warunkéw klimatycz-
nych. Zmiany krajobrazu i zanieczyszczesdradowiska przyrodniczego oraz
cztowiek i jego dziataln@ coraz bardziej wywierajwptyw na stosunki klima-
tyczne szczegolnie w skali lokalnej (Kondracki 2000ziahowska iZmudzka
2001). Jest to take widoczne w przypadku Polski pdinocno-wschodniej, gdzie
obserwowana jest da zmienné¢ elementow klimatycznych. Nalg do nich
m.in. ekstremalne temperatury powietrza w znaczngjctksztattowane przez
warunki fizjograficzne takie jak: deniwelacja i #ba terenu, wielk& i rozktad
wod otwartych oraz powierzchni zalesionych. W poréwnaniu z obszaeasni |
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cymi w Polsce centralnej, potudniowej i zachodniej — region mazceskuje s
znaczr surowdcia przebiegu elementéw meteorologicznych, a zwlasgeaain-
kéw termicznych (Borowicz 1976). Ponadto vepstiace czsto nadmiary opadow,
szczegOlnie o digj intensywnéci powoduj zagraenia erozi (Szwejkowski i in.
1998). Wedlug Chomicza (1977) Pojezierze Mazurzkegduje si na drugim miej-
scu w Polsce pod wzglem wysgpowania deszczéw nawalnych, oraz zaliczadei
trzeciej strefy podatrioi na eroz wodm (Rytelewski i in. 1998).

Celem niniejszej pracy jest poréwnanie niektérych warunkéw pogodowyc
w dwoch mezoregionach.

MATERIAL | METODY

Materiat wygciowy do analizy poréwnawczej stanowity dane meteorologicz-
ne pozyskane z dwdéch stacji meteorologicznych usytuowanych w dwinythd
mezoregionach. W niniejszej pracy analizowano niektore ekdtmenvearunki
pogodowe w nagpujacych miejscowséciach. Pierwsza stacja zlokalizowana byta
w Baftcynach (53°59°'N, 19°50'E), na Pojezierzu ltawskim, druga, aahach
(53°58'N, 21°18’E), na Pojezierzu Mowskim. Oba te mezoregiony istotnie
réznia sie warunkami fizjograficznymi oraz glebowymi (Kondracki 2000).

Obserwacje dokonywane na stacjach meteorologicznych obejmowadg okr
31 lat (1965-1995).

W pracy poréwnano nagiujace elementy meteorologiczne:
. srednie dobowe temperatury powietrza,
. srednie maksymalne temperatury powietrza,
. srednie minimalne temperatury powietrza,
. srednie absolutne maksymalne temperatury powietrza,
. srednie absolutne minimalne temperatury powietrza,
. amplitudysrednich temperatur powietrza,
. amplitudysrednich absolutnych temperatur powietrza,
. srednie sumy opadéw,
. ilos¢ i procentowy udziat agow dni bezopadowych:
» 9-dniowych,
» 10-17-dniowych,
» 18-28-dniowych,
» >28-dniowych,
. procentowy udziat poszczegoinych grupgdw w obydwu miejsco-
wosciach,
. srednie pedkosci wiatru,
. srednie miesiczne temperatury powietrza,
. srednie roczne temperatury powietrza z badanego wielolecia.
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WYNIKI I DYSKUSJA

W warunkach Polski pétnocno-wschodniggdnia roczna temperatura powie-
trza oscyluje okoto 7,0 °C i nate do najnkszych w Polsce (Atlas... 2001).

Analiza danych meteorologicznych pozyskanych zejistaeteorologicznych
wykazala, ze srednia roczna temperatura powietrza w Balcynachosgija 7,4°C
i byta 0 0,2°C wysza nk w Lezanach w analizowanym 31-leciu. ROwnig Bal-
cynach zanotowano najwsz srednia mieskczm temperatug powietrza réwa
22,0°C — w lipcu 1994 r. Natomiast najgyasrednia temperatura powietrza w-t
zanach zanotowana byta réwhie lipcu i wyniosta 21,7°C. Najasz sredna mie-
sieczrg temperatuy powietrza zanotowano w styczniu 1987r. (-14,5°Gkwanach
oraz (-13,5°C) w Baicynach. Ridice te mog wynikat z tagodzacego wptywu Bat-
tyku na ksztattowanie gtemperatur na obszarach przylegtych §¥/893).

Rozktad pozostatych wara tj. maksymalnych i minimalnyckrednich mie-
sigcznych temperatur nie wykazujezjtakich analogiiSrednie miesiczne tem-
peratury powietrza badanego okresu zanotowaneszariach byly nieznacznie
wyzsze nk w Batcynach (rys. 1.)Srednia temperatura najcieplejszego miesi
(lipca) w Balcynach wyniosta 16,5°C, a najchtodniejszego —2,8°C, poddyas g
tezanachsrednia miesiczna temperatura lipca byta o 0,6°C2asza i wyniosta
17,1°C, a najchtodniejszego migsa —3,4°C, i byta 0 —0,6°Cisza.
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Rys. 1. Srednie miesiczne temperatury powietrza w latach 1965-1995
Fig. 1. Average monthly air temperatures during 1965-1995

Odmiennie ksztattowat sirozkladsrednich ekstremalnych temperatur powie-
trza. Temperaturgrednie maksymalne (rys. 2.) byly wgze w Balcynach ni
w ke¢zanach za wyjtkiem miesica maja, sierpnia i wrzeia. Natomiastrednie
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minimalne temperatury powietrza (rys. 3.), w Balcynach bytgzs nk w teza-
nach. Na rysunkach 4 i 5 przedstawiégnednie absolutne miesizne temperatu-
ry powietrza w badanych miejscosaiach.
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Rys. 2. Srednie miesiczne maksymalne temperatury powietrza w latach 11985
Fig. 2. Mean monthly maximum air temperatures during 19895
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Rys. 3. Srednie miesiczne minimalne temperatury powietrza w latach 19865
Fig. 3. Mean monthly minimum air temperatures during 19655
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Rys. 4. Srednie miesiczne absolutnie maksymalne temperatury powietriztach 1965-1995
Fig. 4. Mean monthly absolute maximum air temperaturesdi965-1995
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Rys. 5. Srednie miesiczne absolutnie minimalne temperatury powietrzatadh 1965-1995
Fig. 5. Mean monthly absolute minimum air temperaturesndut965-1995

W analizowanym okresie w Batcynach stwierdzonaszg wartéci absolut-
nych temperatur maksymalnychznv tezanach za wyjtkiem temperatur mak-
symalnych w maju. Natomiast absolutne minimalne temperatury pawibyty
nizsze w Balcynach niw tezanach za wyjtkiem maja.

Wskazuje to na wksze zrénicowanie temperatur w Balcynach. Ponadto
réznice te mog wynika¢ z ochtadzajcego wptywu Morza Baltyckiego w cieptej
potowie roku na obszarze Hizym (Batcyny) ni dalszym (fzany). Potwierdze-
nie tego wnioskowania uwidacznia sv trakcie analizy wielkéci amplitudsred-
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nich miesgcznych temperatur powietrza (tab. 1). Najgize amplitudy zanoto-
wano w miesicach letnich; wartei te dla Balcyn byly wisze (z wyjtkiem
kwietnia) niz dla tgzan.

Tabela 1. Amplitudy srednich maksymalnych i minimalnych oraz absolutnéksymalnych i absolutnie
minimalnych temperatur powietrza w latach 1965-1995

Table 1. Amplitude of mean monthly maximum and minimum teimperatures as well as average
monthly absolute maximum and absolute minimumeairderatures during 1965-1995

Amplitudy $rednich temperatur
Amplitude of mean monthly temperature

M’\i/lesiqce Ekstremalnych Absolutnie ekstremalnych
onth Extreme Absolutely extreme

Balcyny tezany Balcyny kezany

Styczé — January 50 50 24,0 23,0
Luty — February 6,0 6,0 22,0 21,0
Marzec — March 8,1 8,7 23,0 20,9

Kwiecien — April 8,9 8,9 25,3 24,0
Maj — May 10,8 10,4 22,8 24,9
Czerwiec — June 11,5 10,2 23,6 22,2
Lipiec — July 11,6 10,4 249 22,9
Sierpiegi — August 10,8 10,0 23,6 23,7
Wrzesié — September 8,1 7,2 22,4 21,2
Pazdziernik — October 7.3 6,4 20,8 19,7
Listopad — November 5,4 4,9 16,7 15,5
Grudzier — December 5,2 4,7 22,6 22,3
Srednia — Average 8,2 7,7 22,6 21,8

W tezanach rozkladsrednich rocznych temperatur powietrza $niesie
w przedziale od 5,1°C, a w Batcynach od 5,6°C do 9,5°C dla obu miejStiowo
(rys. 6). Zaobserwowano réwuaiaieregularny rozklad tych temperatur na prze-
strzeni badanego okresu, a wyznaczone linie trendéw (y = 0,059x — 108,9;
y = 0,0547x — 100,97), wskazge na wzrosgredniej rocznej temperatury powie-
trza dla obu miejscowoi, byly nieistotne statystycznie {R 0,259 i R= 0,234).

Srednie miesiczne pedkaosci wiatréw analizowanego okresu wykazwjuza
zmiennd¢ — najwyzsze wartéci notowane byty w miegcach zimowych. Z opra-
cowar Grabowskiego (1995, 1996) dla okresu 1971-1991 wyuikajwyzsze
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Rys. 6. Srednie roczne temperatury powietrza w latach 198861
Fig. 6. Average annual air temperature during 1965-1995

srednie pedkosci wiatréw notowano w Balcynach w styczniu — 4,3 a najni-
sze 2,2 ns" w lipcu, a w tezanach w sierpniu. Z tabeli 2 przedstawdaj srednie

predkasci wiatrow z okresu 1965-
Tabela 2. Srednie pedkosci wiatru w latach 1965-1995 1995 w badanych miejscowo-

Table 2. Mean wind velocity during 1965-1995

Srednia pedkosé¢ wiatru

Miesiace Mean wind velocity (ns)
Month
Balcyny tezany
Styczé — January 4,0 5,0
Luty — February 3,0 4,0
Marzec — March 3,8 4,2
Kwiecien — April 3,0 3,1
Maj — May 2,6 2,9
Czerwiec — June 2,3 2,7
Lipiec — July 2,2 2,6
Sierpigi — August 2,2 2,5
Wrzesié — September 2,7 3,0
Pazdziernik — October 3,0 3,6
Listopad — November 3,6 4,5
Grudzier — December 3,2 3,9
Srednia — Average 3,0 34

sciach wynika,ze najwyszesred-
nie prdkosci wystpity w stycz-
niu w tezanach — 5,0 ', a w
Balcynach 4,0 ra*. Najmniejsze
srednie pedkasci wiatréow wyno-
szce 2,2 ms* wyskpity w Balcy-
nach w lipcu i sierpniu, a weta-
nach 2,5 ns* w sierpniu.

Rozktad opadéw atmosferycz-
nych w analizowanych miejsco-
wosciach naleacych do dwoch
réznych mezoregionéw Pojezierza
Mazurskiego przedstawiagshie-
korzystnie pod wzgtem potrzeb
wodnych rdlin uprawnych. Naj-
wyzsze opady w tej g%ci Polski
wystepuja w lipcu i sierpniu.

Warto wspomnié, iz najwyz-
sze zapotrzebowaniestim na wo-
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de wyskpuje na pocgku intensywnej wegetacji tin — w maju i czerwcu. Opty-
malne opady atmosferyczne zawiarsg w przedziale od 65 do 75 mm (Potrze-
by... 1989), natomiast bilanse wodne dla tych megrmnéw wahaj sic w granicach
od — 30 do — 60 mm (Rojek 1987). Jest to okreseggdaie wany dla wegetacji
wiekszaici uprawianych rélin rolniczych, ogrodniczych i sadéw, gddeficyt opa-
doéw w tym okresie powoduje naglisze spadki plonéw (Bac 1991).fauopady w
lipcu i sierpniu, mimaze & konieczne dla prawidiowego wzrostu i rozwojsliro
pastewnych oraz okopowych, unietliwiaja nalexyty zbidr zbég, ktérych areat
upraw na Pojezierzu Mazurskinega okoto 70%. Ponadto zieli czste opady nie
sa pozadane z punktu widzenia turystyki i rekreacji, ktéra to dziedgsawa-
nym kierunkiem rozwoju tego regionu (Atlas... 2001, Iwicki 1998).

W tej czsci Polski notowaneasrowniez znaczne wahania wysad@ opadow
w okresach miescznych i rocznych wynogze od 60 do 145% normy (Kaczo-
rowska 1962, Grabowski 1994). Na rysunku 7 przedstawdoeanie sumy opa-
dow atmosferycznych w latach 1965-1995 w badanych miejsoiaat.
Z przedstawionych danych wynikzge w Batcynach w roku 1991 wielké rocz-
nych sum opadéw byta najsiza w badanym okresie i wynosita 374 mm, a naj-
wyzszy zanotowano w 1988 r. — 860 mm. Natomiast ggahach najrisz sune
opadéw zanotowano w roku 1968 — 419 mm, nagamyw roku 1970 — 954 mm,
srednie roczne sumy opadow dla analizowanego okresu 1965-1995 w Batcynach
wynosity 599 mm, a w &zanach 562 mm. Stanowi to odpowiednio 94 i 93%
sredniej wieloletniej za okres 1951-1995 (Szwejkowski i in. 2002).
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Rys. 7. Srednie sumy opadéw w latach 1965-1995
Fig. 7. Mean total precipitation in 1965-1995
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Sparod analizowanych agow dni bezopadowych w badanym 31-leciu (rys. 8)
stwierdzono, 4 w tezanach cgciej wystpowaly okresy 9-dniowe i 10-17-dniowe
niz w Balcynach. Natomiast okresy bezopadowe peyi8 dni czsciej wystpowa-
ly w Balcynach ni w tezanach. Na podstawie analizowanych danych stwieajzon
ze W tezanach 9-dniowe ggi bezopadowe stanoaB3% wszystkich okreséw bez-
opadowych a w Balcynach 21%. Okresy bezopadowerddhibwe w Batcynach i
t ezanach wynosz58% wszystkich agéw dni bezopadowych.
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Rys. 8. Czestas¢ wystepowania poszczegoélnychagow dni bezopadowych w latach 1965-1995
Fig. 8. Frequency of occurrence of series of days witlaoytrainfall during 1965-1995

WNIOSKI

1. Srednia temperatura powietrza analizowanego okresu w Balcywgie
niosta 7,4°C i byta 0 0,2 wgza nk w tezanach.

2. Amplitudy $rednich miesicznych temperatur powietrza oraednich ab-
solutnych temperatur powietrza wAanach byty wysze ni w Batcynach.

3. W badanym wielolecigrednie pedkosci wiatru w Batcynach byty wi
sze nk w tezanach.

4. W Balcynach stwierdzono vigze roczne sumy opadéw orazksgze ich
zréznicowania w poszczeg6lnych latack mi tezanach
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5. Ciagi bezopadowe 9- i 10-17-dniowe zaczniesciej wystpowaly w
tezanach, a w Balcynach stwierdzonastsze wysipowanie cigéw dni bez-
opadowych trwajcych powyej 18 i 28 dni.

6. Na podstawie analizy przebiegu niektérych elementow meteoratogic
nych mana stwierda, ze klimat Pojezierza Mgowskiego jest bardziej ekstre-
malny w poréwnaniu z warunkami klimatologicznymi Pojezierza ltawskiego.
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COMPARISON OF SELECTED WEATHER CONDITIONS
IN TWO MAZURIAN LAKELAND MESOREGIONS

Ewelina Olba-Ziety, Jan Grabowski, Krystyna Grabowska
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University of Warmia and Mazury
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Abstract. The aim of this paper is to present apammon of selected weather conditions in
two mesoregions. The study was based on obsergatiohe period of 1965-1995. Initial material
come from the weather stations in Batcyny (53° 5948P 50'E) and &zany (53° 58'N, 21° 18'E),
situated in two different mesoregions. The comparisf meteorological elements in these localities
includes mean diurnal air temperatures, minimumpemnatures, maximum temperatures of air,
absolute maximum and minimum temperatures of a&arage velocity of winds, average precipita-
tion as well as sequences of days without any alinfhe obtained results show the differences
which occurred during the analysed period of thime years.

Keywords: air temperature, days without any ralpfaksoregions, precipitation, winds



