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StreszczenieCelem pracy bylo okienie wplywu warunkéw meteorologicznych na przebieg
wegetacji ciecierzycy pospolitej na PlaskawyProszowickim iSwidnickim. Badania prowadzono
w latach 1999-2001 w Garlicy Murowanej koto Krakow#elinie koto Lublina. Przedmiotem badayta
odmiana Myles ciecierzycy pospoliteficer arietinumL.) nalezaca do typu morfologicznegdesi.
Zastosowano trzy terminy siewu: potowa kwietnizefwm kwietnia i maja, potowa maja. Okomo
terminy wystpowania kolejnych faz rozwojowych, plon ogétem, pleandlowy, mastysiaca nasion
oraz zawart& biatka i skrobi w nasionach. Wysakoi jakos¢ plonu ciecierzycy pospolitej odmiany
Myles byty najsilniej zwizane z sumopaddw i liczh dni z opadem. W Garlicy Murowanej i w Felinie
rosliny wysiane w péniejszych terminach mialy krotszy okres wegetasjiiay temperatur efektywnych
byly nizsze w stosunku do waaeejszych termindéw siewu. Nie stwierdzono gaiu pomédzy suna
temperatur efektywnych a wysalkiy plonu ciecierzycy pospolitej. Istnieje wprost pwogonalny
zwigzek pomgdzy sunma temperatur efektywnych w okresie zamyiwania sikow a zawartécia skrobi
w nasionach. Czynnikiem ogranicaym maliwosci uprawy ciecierzycy pospolitej odmiany Myles
w warunkach klimatycznych Plaskoiuy Proszowickiego Bwidnickiego & za wysokie opady atmo-
sferyczne i czsto niekorzystny ich rozktad w sezonie wegetacyjnym

Stowa kluczowe: ciecierzyca pospolita, odmiana Mylepady, ustonecznienie, tempe-
ratury efektywne, plon, skrobia, biatko

WSTEP

Ciecierzyca pospolitaQjcer arietinumL.) jest rdling klimatu cieptego. Jej wa-
lory smakowe izywieniowe g coraz czsciej dostrzegane i doceniane w Polsce.
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Ciecierzyca w stanie dzikim wysgtuje rzadko, natomiast jakoéfima uprawna
jest popularna w krajach o matej §&d opadéw atmosferycznych (Berger i in.
2003). Obecnie uprawiana jest w Indiach, Chinach, Amefroelkowej, nad
MorzemSrodziemnym, na Batkanach, w Austrii i Stowacji. Wysitje w dwoch
formach botanicznyctkabulii desi W Ameryce Pétnocnej i Europie w uprawie
dominuje typkabuli o duwych, kremowych nasionach (MTN > 260 g). W Azji
najczsciej uprawia sj typ desio nasionach matych i brunatnych (MTN < 260 g)
(Muehlbauer 1993). Odmiana Myles, ktéra jest przedmiotem niniejsapgoe
cowania nalgy do typudesi

Nasiona ciecierzycy charakteryzuje wysoka wértbiologiczna. Zawieraj
one okoto 24% biatka, 50% skrobi, 3% btonnika oraz witaminy z grupi.B:
réwniez dobrym zrédtem potasu, magnezu, fosforu, manganu, miedaidza.
Zawartg¢ skrobi, biatka makro i mikroelementéw w nasionach ciecierzycy
uprawianej w Polsce zalg przede wszystkim od stanowiska oraz warunkéw
klimatycznych (Poniedziatek i in. 1999, 2002, 2004a, 2004Db).

Silim i Saxena (1993a,b) wykazalie w basenie Morz&rddziemnego cie-
cierzyca ma okres wegetacji 65-101 dni, a w rejétamuse (USA), gdzie warunki
klimatyczne g podobne do polskich, okres wegetacji wydhse do 120-125 dni.
W badaniach prowadzonych nad upgatego gatunku w warunkach regionu
krakowskiego w latach 1994-1997 wy#htisie on do 114-166 dni (Poniedziatek i in.
1998). Mae to wskazywd ze ciecierzyca potrzebuje do zawania nasion jedna-
kowej ilosci ciepta okrélonej sum temperatur efektywnych. Czynnikiem nie mniej
waznym w uprawie tej rdiny jest woda (Moinuddin i Khanna-Chopra 2004).
Doswiadczenia prowadzone przez okres czterech laupeahy tego gatunku przez
Poniedzialek i in. (1998) wykazatye na zawizywanie stkow przede wszystkim
ma wptyw rozklad opadéw w okresie wegetacji. Ploao w cigu dwdch
pierwszych lat uprawy, w ktérych suma opadow w lraie w chgu okresu wege-
tacji wynosita 410 mm w 1994 r. i 478 mm w 199%eztaltowato s na wysokim
poziomie: 2,3-3,3 t-Ha(Poniedziatek i in. 1998).

Metoda sum temperatur ujmuje empirycznieazagk midzy rozwojem rélin
uprawnych a ilécia ciepta otrzymanego przez nie w danej fenofazie. Polega ona
na sumowaniu nadwgk srednich temperatur dobowych ponad glary prog.
Zaklada stat wartaéd¢ sum temperatur dla oldlenej fazy danego gatunku
(Mikkelsen 1981). Déwiadczenia laboratoryjne przeprowadzone w roku 1897
Akademii Rolniczej w Krakowie, pozwolity na przgje 5°C, jako progowej
wartadsci dla badanego gatunku.

Celem pracy byto okétenie wptywu warunkéw meteorologicznych w okresie
wegetacji na przebieg wegetacji ciecierzycy pospolitej uiaraej na Ptaskowi
Swidnickim i Plaskowyu Proszowickim. Poréwnanie wymag&limatycznych
tej radliny z przebiegiem pogody podczas trwanidwdadczenia pozwoli réwnie
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odpowiedzié na pytanie czy w obu regionach #hae jest uzyskanie wysokich
plonéw ciecierzycy pospolitej odmiany Myles.

MATERIAL | METODA

Badania prowadzono w latach 1999-2001 w Stacjiwiedczalnej AR w
Krakowie potaonej w Garlicy Murowanej (gleba brunatna vdiava, pHc 4,8;
zawart@¢ C org. 2,2%) — PlaskowiyProszowicki oraz w Stacji Bwiadczalnej
AR w Lublinie potaonej w Felinie (pyt zwykly, pkk, 5,6; zawarté¢ C org.
3,5%) — PtaskowySwidnicki (Kondracki 2000).

Daoswiadczenie zatmono metod losowanych blokéw w czterech powt4-rzeniach
w ukladzie zalenym. Wielkdi¢ pojedynczego poletka wyniosta & 1§8,6x2,5 m).
Zawartg¢ sktadnikbw mineralnych w glebie doprowadzono daigou: 20 kg N,
40 kg ROs, 20 kg KO w przeliczeniu na hektar. W sezonie wegetacyjnym prze-
prowadzono wszystkie zabiegi uprawowe wedtug wymagdunku.

Przedmiotem daviadczenia byta ciecierzyca pospolita odmiany Mytesezaca
do typu desi Nasiona wysiano w trzech terminach: potowa kvigetrprzetom
kwietnia i maja, potowa maja (doktadne terminy siema poszczegolnych stano-
wiskach wyszczegdlniono w tabelach 1-3), w rozstaddx8 cm (279 &in na
poletku). Po zaschggiu railin przeprowadzono jednorazowy zbiér. W okresie we-
getacji okrélono terminy kolejnych faz rozwojowych: wschodow, kuétria, zawa-
zywania i dojrzewania stkow, zbioru. Po zbiorze okileno plon ogdélny nasion,
handlowy, zawarts biatka i skrobi oraz magysiaca nasion.

Dane meteorologiczne pochodzily ze stacji w Garlicy MurowkifiGjakowa
i w Felinie k/Lublina z lat 1999-2001, oddtie: srednich dobowych temperatur,
dobowych sum opadow, liczby dni z opadem pzsyy0,1 mm. Dane odinie
ustonecznienia zaczerptv z Dekadowych Biuletynéw Agrometeorologicznych
1999-2001 (IMGW).

Na podstawigsrednich temperatur dobowych obliczono sumy temperefiek-
tywnych (sum temperatursrednich dobowych %) dla kolejnych faz fenolo-
gicznych i calego okresu wegetacji ciecierzycy. aletach 1-3 zestawiono dla obu
doswiadczé terminy kolejnych faz rozwojowych, obliczono dhigdolejnych faz,
sumy temperatur efektywnych, sumy opadéw atmosteggah i liczkz dni z opadem.

Obliczono wspoétczynniki korelacji liniowej pogdzy sumami opadow, licab
dni z opadem w kolejnych fazach i sumy temperatur efektywnychoiaemi
giébwnym, plonem handlowym, zawaftia biatka i zawartécia skrobi w na-
sionach (tab. 4).



Tabela 1. Przebieg faz fenologicznych ciecierzycy pospobigdjniany Myles w 1999 roku
Tablel. The course of chickpea cv. ‘Miles’ phenologicabpés in 1999

Garlica Felin
Fenofaza — Phenophase Itermin  lltermin  llltermin  ltermin Il termin [l termin
Term | Term Il Term Il Term | Term Il Term Il
2'9"‘( 16 IV 30 IV 17V 151V 30 IV 15V
owing

Petnia wschodow IV 12V 20V 04V 18V 30V
Emergence
Liczba dni od siewu do petni wschodéw 14 12 12 19 18 15
No. of days from sowing to emergence
Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem
Total precipitation / No. of days with precipitatio 360/8 16,974 02/0 720/11 45,0/6 Bl
Suma temperatur efektywnych ("C) 822 80.8 1163 938 101.0 1606
Sum of effective temperatures ' ' ' ' ’ '
Petnia kwitnienia 08 VI 13 VI 28 VI 15 VI 23 VI o1 VI
Blooming
Liczba dni od petni wschodéw do pehni kwitnienia 39 32 30 42 36 32
No. of days from emergence to blooming
Suma opaddéw (mm) / liczba dni z opadem
Total precipitation / No. of days with precipitatio 64,3/12 556/10 168,3/14 124,6/1P38,7/11 160,9/14
Suma temperatur efektywnych (°C) 3387 3200 3432 493,7 534,7 483,0
Sum of effective temperatures ' ' ' ' ' '
Peinia zawizywania stkow o1VIl o1V 17Vl 06VI 20Vl 18 VII
Pod setting
Liczba dni od petni kwitnienia do petni
zawigzywania stgkow
No. of days from blooming to pod setting 23 18 19 21 21 1
Suma opad6w (mm) / liczba dni z opadem 1348/9 1266/7 444/7  822/6 933/7 690

Total precipitation / No. of days with precipitatio



Suma temperatur efektywnych ("C)

. 259,3 202,8 283,5 2954 287,6 267,6
Sum of effective temperatures
Petnia dojrzewania stk6w
Pod ripening 08 Vil 09 Vil 14 vil 07 Vi 11 vl 22 Vil
Liczba dni od petni zawkzywania do petni
dojrzewania stikow
No. of days from pod setting to ripening 38 39 28 32 22 35
Suma opadow (mm) / liczba dni z opadem
Total precipitation / No. of days with precipitatio 739711 793712 43,7l 1040/8 49076 6620
Suma temperatur efektywnych (‘C) 5266 5621 3818 4632 3192 4752
Sum of effective temperatures
Zbior 06 IX 09 IX 171X 26 VI 02 IX 16 IX
Harvest
Liczba dni od petni dojrzewania gleow do zbioru
No. of days from pod ripening to harvest 29 31 34 20 23 26
Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem
Total precipitation / No. of days with precipitatio 430/13 402/13 314/11 27918 21917 e
Suma temperatur efektywnych ('C) 3111 3301 3486 2422 2481 251,6
Sum of effective temperatures
Okres wegetacyjny
Vegetation period
Liczba dni od siewu (_jo zbioru 143 132 123 134 126 125
No of days from sowing to harvest
Suma opadow (mm) /liczbadnizopadem 355 4,53 3186/46 288,0/39 4107/4854,8/37 316,3/33
Total precipitation / No. of days with precipitatio
Suma temperatur efektywnych (°C) 15179 14958 14734 15883 14906  1638,0

Sum of effective temperatures




Tabela 2. Przebieg faz fenologicznych ciecierzycy pospobigdjniany Myles w 2000 roku

Table 2. The course of chickpea cv. ‘Miles’ phenologicabphls in 2000

Garlica Felin
Fenofaza - - - - - -
Phenophase Itermin  Iltermin 1l termin  Itermin Il termin 1l termin
Term | Term Il Term Il Term | Term Il Term llI
Siew — Sowing 14 1V 28 IV 16V 151V 301V 15V
Petnia wschodow 25 IV 18V 29V 04V 17V 31V
Emergence
Liczba dni od siewu d_o petni wschodéw 11 20 13 19 17 16
No. of days from sowing to emergence
Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem
Total precipitation / No. of days with precipitatio 61/2 16,6/3 66.3/7 5971 0.070 37116
Suma temperatur efektywnych (‘C) 1253 2488 1496 1951  150,1 181,3
Sum of effective temperatures
Petnia kwitnienia 09 VI 21V 28 VI 19 VI 23 VI 30V
Blooming
Liczba dni od petni wschodéw do petni kwitnienia
No. of days from emergences to blooming 45 34 30 46 37 30
Suma opadow (mm) /liczbadnizopadem =~ 4154,193 1310/16 81,9/11 77.6/12 77.6/13 49,2/13
Total precipitation / No. of days with precipitatio
Suma temperatur efektywnych (°C)
Sum of effective temperatures 467,5 387,0 357,9 502,5 4447 362,8
Peinia zawizywania stkow 27VI 10VIL 21Vl 16Vl 19Vl 2LVl
Pod setting
Liczba dni od petni kwitnienia do petni
zawigzywania stgkow 18 19 23 27 26 21

No. of days from blooming to pod setting



Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem

Total precipitation / No. of days with precipitatio 480710  454/8 107.6/12 518716 72,4/163,7611
Suma temperatur efektywnych (‘C) 2208 2143 2464 3168 2878 2339
Sum of effective temperatures

Petnia dojrzewania sfkow 25VII 29VII 30Vl 20VIl 20VIIL 19 VIl
Pod ripening

Liczba dni od petni zawkzywania do petni

dojrzewania stikow 59 50 40 35 32 29

No. of days from pod setting to ripening

Suma opadow (mm) /liczba dni zopadem 49558 1635/25 151,9/17 120,7/1800,1/14 100,1/14
Total precipitation / No. of days with precipitatio

Suma temperatur efektywnych ("C) 3036 2067 5368 4404 4072 367,5
Sum of effective temperatures

Zbiér — Harvest 06 IX 13 IX 201X 10 X 10 X 10 X
Liczba dni od petni dOJrzeV\(anla skow do zbioru 12 15 21 51 51 52
No. of days from pod ripening to harvest

Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem

Total precipitation / No. of days with precipitatio 1609/5 708/6 34617 711/11 701/11 1741
Suma temperatur efektywnych ("C) 5455 5619 1605 3838 3838 402,9
Sum of effective temperatures

Okres wegetacyjny

Vegetation period

Liczba dni od siewu do zbioru 145 138 127 178 163 148

No. of days from sowing to harvest

Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem
Total precipitation / No. of days with precipitatio

Suma temperatur efektywnych ("C)
Sum of effective temperatures

433,2/58 427,3/58

1671,7 1618,7

442,3/54 327,1/5821,2/54 321,2/55

1450,7 1838,6 1673,6 1548,4




Tabela 3. Przebieg faz fenologicznych ciecierzycy pospobigdjniany Myles w 2001 roku
Table 3. The course of chickpea cv. ‘Miles’ phenologicabpks in 2001

Fenofaza Garlica Felin
Phenophase | termin Il termin Illtermin  Itermin Il termin [l termin
Term | Term Il Term Il Term| Termll Term Il
Siew — Sowing 19 IV 01V 14V 15V 301V 15V
Petnia wschodéw
Emergence 08V 12V 24V 01V 15V 27V
Liczba dni od siewu do petni wschodéw
No. of days from sowing to emergence 19 1 10 16 15 12
Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem
Total precipitation / No. of days with precipitatio 87,9112 20,715 126/2 489/8 0,0/0 a5/
Suma temperatur efektywnych ("C)
Sum of effective temperatures 136,7 118,5 102,0 76,7 156,1 108,8
Petnia kwitnienia
Blooming 22 VI 05 VI 07 ViI 14vi 22V 30 VI
Liczba dni od petni wschodéw do petni kwitnienia
No. of days from emergence to blooming 45 54 44 44 38 34
Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem
Total precipitation / No. of days with precipitatio 89.2/20  1415/28 1289/26 54,7/11 62,0/1450/17
Suma temperatur efektywnych ("C)
Sum of effective temperatures 422,0 546,9 471,9 367.3 3237 318,7
Pelnia zawizywania stikow
Pod Settir;,\g w . 13 Vil 19 Vil 21 Vil 04 Vi 19 Vil 19 Vil
Liczba dni od petni kwitnienia do petni
zawigzywania stgkow
No. of days from blooming to pod setting 21 14 14 20 26 19
Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem
67,3/13 55,417 62,2/9 276/9 55,1/1049,6/6

Total precipitation / No. of days with precipitatio



Suma temperatur efektywnych ("C)

. 276,8 218,4 2115 230,9 387,2 294.,6
Sum of effective temperatures
Peinia dojrzewania sfkow 02 Vil 24VII  30VIl  08VII  18VIl 23 VIl
Pod ripening
Liczba dni od petni zawkzywania do petni
dojrzewania sttkow 20 36 40 35 30 35
No. of days from pod setting to ripening
Suma opaddéw (mm) / liczba dni z opadem 296,2/ 263,2/
Total precipitation / No. of days with precipitatio 166,5/11  2325/15 2421716 16 13 263,2/13
Suma temperatur efektywnych (°C) 306,7 5147 589,0 5462 4486 5293
Sum of effective temperatures
Zbiér — Harvest 04 IX 041X 041X 16 IX 261X 26 I1X
Liczba dni od petni dOJ_rzeV\{anla skow do zbioru 33 11 5 39 39 34
No. of days from pod ripening to harvest
Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem 124,6 /
Total precipitation / No. of days with precipitatio 127,0/11 202/5 38/3 815/13 13 1246117
Suma temperatur efektywnych (‘C) 456,9 1235 492 4471 3673 286,6
Sum of effective temperatures
Okres wegetacyjny
Vegetation period
Liczba dni od siewu dp zbioru 138 126 113 154 149 134
No. of days from sowing to harvest
Suma opadéw (mm) / liczba dni z opadem 508,9/ 504,9/
Total precipitation / No. of days with precipitatio 537,9/67 470.3/60 4496756 57 50 504,9/54
Suma temperatur efektywnych ('C) 15091 15220 14236 16682 16829 15380

Sum of effective temperatures




Tabela 4. Wartasci wspotczynnikéw korelacji prostej poedizy czynnikami meteorologicznymi a wysék@ i jakoscia plonu
ciecierzycy pospolitej odmiany Myles
Table4. Simple correlation coefficients between meteagal factors and yield and its quality componeritdMyles’ chickpea

Czvnnik Plon Plon Zawartagé
ynni Fenofaza A handlowy biatka Zawarta¢ skrobi
meteorologiczny ogotem .
; Phenophase . Marketable Protein Starch content
Meteorological factor Total yield .
yield content
W sezonie wegetacyjnym " . "
during vegetative season —0,543 —0,443 0,592 —0,096
4 okresie wschodow 0,106 0,196 0,186 0,069
uring emergence
w okresie kwitnienia 0,325 0,445+ ~0,103 0,409*
Suma opadéw during blooming
Total precipitation w okresie zawizywania
3""4‘0"" . 0,257 0,283 —0,386* -0,087
uring pod setting
w okresie dojrzewania
stakow —0,544%  _0,529* 0,547** -0,161
during pod ripening
w sezonie wegetacyjnym
during vegetative season 0,165 -0,002 0,184 -0,264
w okresie wschodow
Suma temperatur during emergence -0,116 -0,224 -0,224 -0,221
efektywnych Kresie kwitnieni
Sum of effective W okresie kwitnienia 0,466* 0,457 0,266 0,159
temperatures during blooming
w okresie zawazywania
stiakow 0,319 0,248 0,384 0,500%*

during pod setting




w okresie dojrzewania
strakéw -0,068
during pod ripening

-0,073

0,235

0,037

W sezonie
wegetacyjnym
during vegetative
season

—0,546**

—0,674**

—-0,043

—-0,616**

w okresie wschodow

. —0,539**
during emergence

—0,642**

0,107

-0,326

Liczba dni z opadem w okresie kwitnienia

No. of days during blooming 0175

0,393*

0,373

—-0,008

with precipitation w okresie
zawigzywania
strakow
during pod setting

—-0,486**

—-0,432*

0,251

0,146

w okresie dojrzewania
strakéw -0,273
during pod ripening

—0,475**

-0,075

0,145

Oznaczenia: ** r istotny dla p = 0,05 przy=10,444; * r istotny dla p = 0,1 przy = 0,378,
Abbreviations: ** r significant at p = 0.05 at+ 0.444; * r significant at p = 0,1 at¥ 0.378.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Z przebiegu pogody w kolejnych latachsdiadczenial999-2001 (Dekadowy
Biuletyn Agrometeorologiczny (1999-2001) wynikee dla uprawy ciecierzycy
odmiany Myles w Felinie k/Lublina patonym na Ptaskowsu Swidnickim s
bardziej sprzyjajce warunki klimatycznie w stosunku do warunkow wpst
jacych w Garlicy Murowanej k/Krakowa — Plaskaiigroszowicki (tab. 1-3). Jest
to widoczne przede wszystkim w przebiegu pogody w latach 1999-26atze-
g6lnie na przyktadzie wielkoi ustonecznienia i warunkéw termicznych w latach
opisywanego daviadczenia oragrednich wieloletnich temperatur, opadéw i usto-
necznienia (Atlas Klimatycznego Ryzyka 2001).

Opady w kolejnych latach nieznacznie sdznity w obu regionach uprawy.
Rozktad opadéw (liczba dni z opadem) w okresie lipca i sierpniedyki
ciecierzyca zawvdizuje stuki i osiaga peta dojrzalédé moze stanowd utrudnienie
w uprawie tej réliny. W Garlicy k/Krakowa liczba dni z opadem w tych dwéc
mieshcach w latach 1999-2001 wyniosta od 22 (rok 19998 (rok 2000), a w
Felinie od 17 (rok 1999) do 28 (rok 2000). Szczegodlnigeuliobserwuje sina tych
stacjach bardzo wyselsunme opadéw — w 2001 w Felinie wyniosta ona 258,0 mm
(15 dni z opadem), a w Garlicy 199,6 mm (19 dnipadem) — byt to miegt
szczegoblnie wilgotny. Korzystniejsze warunki termie wysipity w regionie
lubelskim, co uwarunkowane jestekzym promieniowaniem stonecznym na tym
obszarze (Atlas Klimatycznego Ryzyka, 2001). Wideciest to w latach 1999-2001
na przyktadzie warte@i ustonecznienia (Dekadowy Biuletyn Agrometeoralagy
1999-2001). Na Lubelszcayie w kolejnych miesicach okresu wegetacyjnego jest
ono wyzsze o okoto 20-30 godhiesac™ niz w okolicach Krakowa. Ciecierzyca
pospolita, ktéra jest &tina swattolubry i cieptolubry wydata tam wgksze plony i
lepszej jakéci (Poniedziatek i in. 2004a). Ry cieptolubne natrafiajw Polsce
na barie¢ klimatyczry. Stanowi § przede wszystkim zbyt niska temperatura
powietrza padczona z wysokimi i agtymi opadami w okresie krytycznym
(kwitnienia i zawazywania stgkow). Trudndci z zasychaniem stkOw map
przede wszystkim pe odmiany rélin straczkowych (Poniedziatek i in. 1998).
Zeby ograniczy klimatyczne ryzyko uprawy ciecierzycy przy zmiennych
warunkach pogodowych Croser i in. (2003) zalegajszukiwanie uprawnych i
dzikich genotyp6w ciecierzycy odpornych na dziatanie niskich tempepatede
wszystkim w fazie rozwoju generatywnego.

W niniejszym déwiadczeniu stwierdzonaie diugad¢ okresu wegetacji od-
miany Myles zalgata od stanowiska uprawy (tab. 1-3). Wegetacja w Garlity by
krétsza §rednio dla lat i terminéw 132 dni) niw Felinie (146 dni). Na obydwu
badanych stanowiskach w fmejszych terminu siewu obserwowano skrécenie
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okresu wegetacji. Sumy temperatur efektywnych malaty weagkracaniem si
diugcéci okresu wegetacyjnego i byly wgze na stanowisku w Felinie.

Na stanowisku w Garlicy, najvigz sune temperatur efektywnych (1671,7°C)
stwierdzono w 2000 roku z drugiego terminu siewngjizsz (1423,6°C) w 2001
roku z terminu trzeciego. Na stanowisku w Felinigpmgasz sune temperatur
efektywnych (1838,6°C) stwierdzono w 2000 roku przsrpszym termie siewu,

a najnisz (1490,6°C) w 1999 roku przy terminie drugim (tak3). Poniedziatek
iin. (2004a), analizar plonowanie ciecierzycy stwierdzili relatywnie wgizsze
plony w Felinie w pierwszym roku bailg2,44-3,44 Ba"). Singh i in. (1997)
podaj, ze plon ciecierzycy w warunkach Basenu Mofzadziemnego ksztattuje
sie w zakresie 1,0-2,@6t". W pozostatych latach, na obydwu stanowiskach ba-
dawczych plony byly risze i bardzo zehicowane (2,66-0,0da) (Poniedziatek i

in. 2004a).

Wysoka¢ plonu ciecierzycy nie byta uzalgona od sumy temperatur efektyw-
nych (tab. 4). Stwierdzono tylko jeden istotny gzek pomedzy sum temperatur
efektywnych a wysok@ia plonu ciecierzycy pospolitej w okresie kwitnierig
rosliny.

Wartadsci wspotczynnikéw korelacji prostej (tab. 4) potwierdzayiazek po-
miedzy opadami a wysokoia i jakoscia plonu ciecierzycy. Plon ogolny jest
odwrotnie proporcjonalny do sumy opadéw w sezoregetacyjnym, a zwlaszcza
w okresie dojrzewania skOw. Wane znaczenie dla jakoi plondw ma liczba
dni z opadem w kolejnych fazach rozwojowych — potwierdzaj uzyskane
istotne, ujemne wspéiczynniki korelacji. €te opady w okresie wschodéw,
zawiazywania stikow i dojrzewania powoduajobnizenie plonu ogdlnego i han-
dlowego. Zawart& biatka w nasionach byta uzatéona od sumy opadow w
okresie wegetacyjnym, a szczegoélnie w okresie dojrzewamaadéé skrobi
byta natomiast wprost proporcjonalna do sumy temperatur efektyvwayakresie
zawiazywania stikow, ale daa liczba dni z opadem w calym okresie wegetacji
powoduje obnienie zawartéci skrobi w nasionach tej §liny. Potwierdza to
opinig Foround i in. (1993), kt6rzy podidaja, ze wzrost zawartwi biatka w
nasionach rdin straczkowych jest wynikiem dobrych warunkéw wilgotro
ciowych w okresie wzrostu §tin. Nasiona ciecierzycy uprawianej w Felinie byty
bogatsze w biatko (22,9%-18,86%) i skrpfB2,50%-17,80%) (Poniedziatek i in.
2004a) nt uprawiane w Garlicy (biatko 22,85-16,67%, skrobia 23,3%-15,2%), co
zZwigzane bytlo m.in. z lepszym nastonecznieniem i korzystnym uktadem wa-
runkéw pluwiometrycznych. Na podstawie uzyskanych w tej pracy wiynik
trudno jednoznacznie odpowiedziea pytanie czy ciecierzyca odmiany Myles
moze by uprawiana z powodzeniem i wydatvaadawalajce plony w regionie
lubelskim i krakowskim. Przy korzystnym uktadzie warunkéw pogoddmiyp.
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w roku 1999), a szczegolnie przy niskich i niezbytstgch opadach &tina ta
moze wyda wysokie plony dobrej jakei porownywalne z plonami uzyskiwanymi
na potudniu Europy (Singh i in. 1997). W latach @002001 przebieg pogody
w okresie wegetacji byt niekorzystny dla cieciegzyardzo cieply i suchy maj
i bardzo wilgotny lipiec w 2000 roku oraz zimny, suchy czerwieadmiernie
wilgotne pozostate miegie okresu wegetacji w 2001 roku). Odpowied to pytanie
utrudnia fakt,ze w pracy nie brano pod uwag/ptywu tak istotnego czynnika dla
uprawy rglin jakim sy gleby ze wzgldu na maliwosci lokalizacji déwiadczenia.
W Polsce potudniowo-wschodniej wystje dua zmienné¢ warunkOw pogo-
dowych, ktéra jest charakterystyczna dla klimateepciowego. Wzrost estasci
wystepowania ekstremalnych zjawisk meteorologicznychjsttefie klimatycznej w
ostatnim dziegtioleciu swiadczy o posipujacych zmianach klimatu. W niekt6rych
prognozach moéwcych o ocieplaniu klimatu przewidujeesivydiuzenie okresu
wegetacyjnego i wypieranie ekosysteméw przez inveymiku migracji gatunkow z
nizszych szerolk&i geogragicznych. Przewidujeske Polska w 2075 roku znajdzie
si¢ w zasggu upraw rélin cieptolubnych (Kdziora, 1995). M ten scenariusz i
sprawdzi, nalgy sie spodziewa coraz lepszych warunkow do uprawy ciecierzycy.

WNIOSKI

1. Wysokaé i jakosé plonu ciecierzycy pospolitej odmiany Myles byly naj-
silniej zwiazane z sumopadéw i liczla dni z opadem.

2. W Garlicy Murowanej i w Felinie iiny wysiane w péniejszych ter-
minach miaty krétszy okres wegetacji a sumy temperataktgiinych byty
nizsze w stosunku do wcggejszych terminéw siewu.

3. Nie stwierdzono zwizku pomedzy suma temperatur efektywnych
a wysokdcia plonu ciecierzycy pospolitej. Istnieje wprost proporcjonalnyazwi
zek pomedzy sum temperatur efektywnych w okresie zamjwania stikow
a zawartécia skrobi w nasionach

4. Suma temperatur efektywnych nie jest parametrem pozggiajna pro-
gnozowanie plonowania tego gatunku w warunkach Ptasko$widnickiego i
Proszowickiego.

5. Korzystniejsze warunki klimatyczne dla uprawy ciecierzycytapuja na
Ptaskowyu Swidnickim

6. Czynnikiem ograniczapym maliwosci uprawy ciecierzycy pospolitej
odmiany Myles w warunkach klimatycznych PlaskewyProszowickiego $wid-
nickiego @& za wysokie opady atmosferyczne ks niekorzystny ich rozkiad
W sezonie wegetacyjnym.
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INFLUENCE OF METEOROLOGICAL CONDITIONS ON THE
VEGETATION COURSE OF CHICKPEAGICER ARIETINUM..)
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Abstract. The aim of present investigations wasleétermine the effect of meteorological
factors on the vegetation course of chickp@edr arietinumL., ‘Myles’ cv.). Field experiments
were conducted in 1999-2001 in Garlica Murowana #@akoéw, and Felin near Lublin, in Poland.
Chickpea was sown in three terms:middle of Aprihdeof April, middle of May. Terms of
phenophases, seeds yield, protein and starch d¢anteeeds were determined on the background of
the course of meteorological factors. The chickpiedd and its quality were dependent to the
greatest degree on high total precipitation anduitéavourable distribution during vegetation
season. These factors limit the possibilities dtlgiea growing in Krakéw and Lublin region.
There were no connections between the sum of aféetmperatures and chickpea yielding but the
correlation between sum of effective temperatures the level content of protein and starch in
seeds was found. The sum of effective temperatanest a characteristic permitting forecasting of
chickpea yielding in Krakéw and Lublin region.

Keywords: chickpea, Myles cultivar, precipitatiosynshine duration, effective tempe-
ratures, yield, starch, protein



