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StreszczenieDo oceny ekstremalnych warunkéw termicznych i tewglech zmian w la-
tach 1951-2005 na obszarze po6tnocno-wschodniejkPaolg/korzystano materiat obserwacyjny
zebrany w postaci dobowych waltd temperatur maksymalnyci{,) i minimalnych T, ze
stacji meteorologicznych IMGW (Eligy, Olsztyn, Suwatki) oraz Stacji Bwiadczalnej UWM —
Tomaszkowo. Dokonanozgoréwnania dni charakterystycznych zaobserwowanycbku 2006,
w okresie pgcioletnim 2001-2005 i wieloletnim 1951-2005. Stwieono,ze we wszystkich sta-
cjach,srednia temperatura maksymalna wykazywatla ten@emzjostows w wiekszasci mieskcy
(z wyjatkiem czerwca i wrzaia) jak i w chgu roku. ROwnie temperatug minimalrg cechowata
tendencja rosita obserwowana w Elihu i Olsztynie oraz w pierwszym pétroczu w Suwatkac

Stowa kluczowe: temperatura maksymalna, minimahead czasowy

WSTEP

Analizy elementéw klimatycznych ciessie nieustannie diym zaintereso-
waniem, zwlaszczaze w ostatnich latach peglujacemu ociepleniu towarzyszy
nasilenie zjawisk o skrajnym charakterze. Pojawgaszereg prac z tego zakresu
(Banaszkiewicz i in. 2002, Mius 2005, Nowicka i in. 1994, Treska 2005,
Zarski i in. 2007 i in.) i naley sadzi¢, iz badania bda kontynuowane i aktualizo-
wane w miag nagromadzania nowych informacji. Obserwowane zmiany maj
charakter niejednorodny i skomplikowany w zaleci od miejsca i czasu. Ni-
niejsza praca take stanowi nawizanie do tego nurtu badawczego, ponieda-
konano w niej analizy przebiegu temperatur ekstremalnych, ktéreachhidj
przedstawiaj charakterystyki klimatyczne poszczegdlnych obszardw.
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MATERIAL | METODY

Do oceny ekstremalnych warunkéw termicznych i teafiech zmian w latach
1951-2005 wykorzystano materiat obserwacyjny zebvappstaci dobowych warto-
sci temperatur maksymalnychi.(,) i minimalnych () ze stacji meteorologicznych
IMGW w Elblagu, Olsztynie i Suwatkach oraz Stacji @dadczalnej Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Tomaszkowie, zlokalizowanej 6 danOlsztyna. Okre-
slono podstawowe parametry statystyczne, ponadko tjla okolic Olsztyna, doko-
nano poroéwnania liczby dni charakterystycznych gaplowanych w roku 2006,
z okresem picioletnim 2001-2005 i wieloletnim 1951-2005, ugtadekategorie: dni
upalne —-T,»,>30°C, gonce —Tw>25°C, bardzo mréne —T,,<—10C, mranne —
Tx<0°C. Rok 2006 zostat uznanym za anomalny, ze aslmgha bardzo gacy li-
piec, ciepty listopad i grudzieoraz mrany pierwszy kwartat roku.

Ponizej w tabeli 1 przedstawiono usytuowanie stacji meteorologiczngdl-
renie potnocno-wschodniej Polski.

Tabela 1. Lokalizacja stacji meteorologicznych
Table 1. Localization of meteorological stations

Potazenie geograficzne — Geographical location
@ () A () h (m)

Stacja — Station

Elblag 54,10 19,26 38

Olsztyn 53,46 20,25 133

Suwatki 54,06 22,57 165

Tomaszkowo 53,42 20,26 123
WYNIKI

Wartdsci srednich rocznych temperatur ekstremalnych malatgaghodu na
wschdd, wynose 11,6C w Elbhgu, 11,2C w Olsztynie i 10,3C w Suwatkach
w przypadku temperatury maksymalnej i odpowiedsia; 3,1 i 2,3C dla tempera-
tury minimalnej (tab. 2 i 3). Ich przebieg roczny typowy dla klimatu Polski. Naj-
wyzsze srednie temperatury maksymalne (tab. 2) wpist w miesihcach letnich
(lipiec i sierpig) przekraczajc 22C oraz 11-13C w przypadku temperatur mini-
malnych (tab. 3). Najzimniejszymi miesami byly stycz#, a nas{pnie luty;srednie
temperatury minimalne pog&szy od grudnia do marca byly ujemne. Obliczone
odchylenia standardowe w badanym wieloleciggrety najwyzsze wartéci w mie-
siacach zimowych, najasze w letnich, roczne oscylowaty wokot jedcioAbsolutne
maksimum (36,8C) odnotowano w Elabu w roku 1994, 367Z wyniosto w roku
1992 w Olsztynie i 35;€ w Suwatkach w 1959 roku. Absolutne minimum zacbse
wowano kolejno: w Elblgu —30,2C (1979), —30,8C w Olsztynie i —32,0C w Su-
watkach w 1956 roku.



Tabela 2. Parametry statystyczngedniej miesicznej i rocznej temperatury maksymalnej w latacb1t2005 na obszarze Polski pétnocno-
wschodniej
Table 2. Basic statistical parameters of monthly and yeamans of maximal temperatures in 1951-2005 irhreastern part of Poland

Stacja — Station I I Il v \% \ VI VIl IX X XI XIl 1-XII
Elblag 0,2 11 53 11,8 17,6 20,9 224 22,2 17,8 12,2 56 1,7 11,6
Olsztyn SI(/Ie::rlla 0,6 04 48 11,7 17,8 21,0 22,5 22,2 17,3 11,6 4,9 10 11,2
Suwaiki 21 -13 32 11,0 175 20,7 224 22,0 16,8 106 7 3, 04 10,3
Elblag 29 3,2 2,7 2,0 21 17 19 18 19 16 18 23 0.9
Olsztyn SD 29 3,2 2,7 21 21 16 2,0 19 19 17 19 2,2 10
Suwaiki 32 34 2,8 2,2 21 17 21 2,0 2,0 17 19 2,2 10
Elblag 5,6 85 10,4 16,7 228 253 26,6 26,9 21,7 15,8 9,0 49 13,4
Olsztyn Max 4,7 8,1 9,8 17,6 22,7 24,9 27,2 26,9 21,7 153 83 43 131
Suwaiki 31 6,7 8,7 171 22,0 25,0 27,1 27,0 20,7 14,8 71 35 12,4
Elblag 8,2 -7,0 01 7,6 13,2 175 18,5 18,5 14,2 9,1 04 -59 9,9
Olsztyn Min -9,2 74 —0,6 74 13,3 17,6 18,4 18,3 13,7 83 3-0, 56 9,5
Suwaiki -11,2 -9,6 2,9 6,2 12,4 17,4 17,9 18,4 131 70 6-1 74 84
Elblag 0,046  0070* 0,053* 0,039 0,037 -0,029* 0,006 0,020 0,009 0,001 0,001 0,009  0j020*
Olsztyn a 0,042 0,064* 0,050* 0,036* 0,048 0,017 0,020 023 —0,008 0,001 -0,001 0,002  0,022*
Suwatki 0,046 0,069* 0,058 0,044* 0,038* 0,018 0,018 260 -0,004 -0,003 0,002 0,001 0,023+

Objasnienia — Explanations:

SD — odchylenie standardowe — standard deviation,

Max — maksymalna — maximal,

Min — minimalna — minimal,

a — wspotczynnik regresji (* & = 0.05, ** —a = 0.01), regression coefficient (*a-= 0.05, ** —a = 0.01).



Tabela 3. Parametry statystyczn@edniej miesiczne i rocznej temperatury minimalnej w latach 12805 na obszarze Polski pétnocno-

wschodniej

Table 3. Basic statistical parameters of monthly and yeamans of minimal temperatures in 1951-2005 inmedstern part of Poland

Stacja — Station | I I W Vv VI il il IX X XI XII I-XII
Elblag -4,8 45 -15 2,9 75 10,9 12,8 12,5 9,0 53 11 -27 41
Olsztyn S,\r/leg:ri]a 5,6 55 27 1,8 6,5 10,1 12,1 11,6 8,1 4.4 03 35- 31
Suwalki 71 -73 -42 15 6,4 9,9 11,8 11,2 74 35 -0,7 -5,0 2,3
Elblag 3,8 41 2,6 13 16 11 12 12 14 15 19 28 10
Olsztyn  SD 3,8 4,2 2,7 13 16 11 11 0,9 12 16 21 2,9 0,9
Suwalki 4,2 45 3.2 12 14 12 13 1,0 12 15 22 30 0,9
Elblag 12 2,4 2,8 6,8 11,8 133 15,6 16,0 11,9 84 94, 13 57
Olsztyn  Max 08 2,3 2.2 45 9,9 12,1 14,8 135 110 7.6 3,9 07 5,0
Suwalki -0,2 15 13 45 9,9 12,2 15,5 13,2 105 6,0 3.4 0,0 41
Elblag -169 -165  -7,0 01 43 85 10,6 10,5 43 23 -39  -13.2 1,9
Olsztyn ~ Min  -181  -168  -95 -0,8 3.2 7.3 10,2 98 49 0,0 53  -132 16
Suwalki 202  -181  -134  -13 3,0 7.8 9,6 91 54, 00 69  -138 0,2
Elblag 0,059  0,079* 0,060* 0,039* 0,036* 0005 082 0021* 0016 0012 0002 0,005 0,030
Olsztyn a 0,059  0,079* 0,060* 0,028 0027+ 0,000 0015 0010 0005 0015 0004 0004 0,025
Suwalki 0,060 0,083* 0062* 0016 0004 -0017 008 -0008 -0,010 -0,002 -0,002 -0,007 0,015

Objasnienia — Explanations:

SD — odchylenie standardowe — standard deviation,
Max — maksymalna — maximal,

Min — minimalna — minimal,

a — wspotczynnik regresji (* & = 0.05, ** —a = 0.01), regression coefficient (*a-= 0.05, ** —a = 0.01).
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Srednia temperatura maksymalna (tab. 1) we wszysti@clanych stacjach wy-
kazata tendengjwzrostove w wigkszaci mieskcy. Istotny jej przyrost zaznaczyksi
na przetomie zimy i wiosny, tj. w miesiach od lutego do maja, agaac w lutym
najwyzsz wartdié wynosaca srednio ok. 0,07CIfok™. Trend rosacy dotyczyt te
sredniej rocznej temperatury maksymalnej (6Bbk™). Spadek temperatury mak-
symalnej ujawnit s natomiast w czerwcu i wrgeiu rowniez we wszystkich sta-
cjach, a ponadto w pdzierniku w Suwatkach i w listopadzie w Olsztynie.

We wszystkich miegtach w Elbigu i Olsztyniesrednia temperatura mini-
malna charakteryzowataestendenci rosraca (tab. 2). W Suwatkach podobna
tendencja zaznaczytagsiv miesigcach od stycznia do maja oraz w lipcu, po czym
w mieshcach nasfpnego poétrocza nagiowat jej spadek. W lutym agjnieto
(we wszystkich stacjach) najwsz, istotry wartags¢ wspotczynnika regresji (ok.
0,08 Clfok™), nastpnie w marcu (ok.0,0€bk™) oraz w kwietniu i maju (w Olsz-
tynie i EIbhgu), a take w lipcu i sierpniu w Ellajgu.

Roczna temperatura minimalna wykazywata tendeweyostows, przy czym
wspotczynniki regresji malaly z zachodu na wschaod.

dni/days Tm ax<0 dni/days Tmin<-10
25

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 20 e ____

15

,,,,,,,,,,,,,,,,,, 10 ———

| Il m v v v vl vi X X X X | I m v v Vv v vk IX X X Xl

W 1951-2005 [@2001-2005 02006 W 1951-2005 [@2001-2005 012006
dnia/days Tmax>25 dni/days Tm ax>30

25

4

L e sl
15 -

2
iog=——————

() E——

| Il m N VvV Vv v v X X X Xl | I m v v v vl vl X X X Xl

W 1951-2005 [@2001-2005 02006 W 1951-2005 [@2001-2005 02006

Rys. 1. Poréwnanie dni charakterystycznych w roku 200krésach 2001-2005 oraz 1951-2005 na
obszarze Polski pétnocno-wschodniej

Fig. 1. Comparison of characteristic days in 2006 anddrigds 2001-2005 and 1951-2005 in
north-eastern part of Poland



346 K. GRABOWSKA i in.

Na rysunku 1 przedstawiono porownanie dni o skdjnwartgciach, czyli
mraznych (T,<0°C) i bardzo mrénych (Ti.<—1C0C) oraz gaicych (Iw>25°C)

i upalnych Tha>30°C). Porownywandrednie wieloletnie liczby tych dni wyli-
czone dla okreséw 1951-2005 i 2001-2005 w Olsztynieéziialni zaobserwo-
wanych w roku 2006 w pobliskiej stacji Tomaszkowo. Z rysunku wyra&aini
mrozne i bardzo mrine wysgpowaty najczsciej w pocatkowych miesicach
(styczer-marzec) w 2006 roku w Tomaszkowie, natomiast prawie w ogoéle (za
wyjatkiem listopada) nie odnotowano ich w migsich kaczacych rok.

Liczba dni gogcych (czerwiec i lipiec) i upalnych (lipiec) rowaidyta naj-
wyzsza w roku 2006, w naginej kolejndci w 5-leciu 2001-2005. Najmniejsza
czestas¢ charakteryzowata okres diugoletni (1951-2005)swi@dczy o anomalii
ekstreméw termicznych ostatnich lat.

WNIOSKI

1. Srednie miesiczne i roczne temperatury ekstremalne w wieloleciu 1951-
2005 w Polsce pétnocno-wschodniej malaty z zachodu na wschéd badanego ob-
szaru; roczne temperatury maksymalne wahatydill,6C (Elblag) do 10,3C
(Suwatki), minimalne odpowiednio od 4,1do X3

2. Dane ze wszystkich stacji wskague w latach 1951-200%ednia temperatu-
ra maksymalna wzrastata wakézaci mieskcy (z wyj. czerwca i wrzaia) i roku, a
wspotczynniki regresji oggnety istotnadi¢ w miesicach od lutego do maja i dla roku.

3. W Elbhgu i Olsztyniesrednia temperatura minimalna wszystkich mjegi
i roczna wzrastata; w Suwatkach taka tendencja cechowalshog od stycznia
do maja oraz lipiec.

4. Rok 2006 (w okolicach Olsztyna) na tle wieloleci 2001-2Q¥51-2005 cha-
rakteryzowat si wigksz iloscia dni mraznych i bardzo mrnych, ale tylko w pierw-
szym kwartale roku oraz wkszym udzialem dni gacych w czerwcu i lipcu.
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Abstract. In the paper series of maximufp,() and minimum {,,) temperatures were ana-
lysed. The series were taken from three meteorcdbgitations of IMGW — Ellab, Olsztyn, Su-
watki and also from the UWM Research Centre at Tsmkawo, 6 km from Olsztyn. The analysis
of extreme thermal conditions and its trends inmeastern part of Poland was made. A compari-
son was made of characteristic days in 2006 antdrperiods of 2001-2005 and 1951-2005. The
results showed thdt,,, had a mostly increasing tendency (without VI axyl IT;, was character-
ized by lower significance for linear trends omyglblag and Olsztyn.

Keywords: maximal, minimal temperature, time trend



