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Streszczenie. Badano zachwaszczenie bobiku upreggaw czterech 4-polowych ptodo-
zmianach z rénym jego udziatem i umiejscowieniem w ptodozmiaoiaz mechaniczni integro-
wam (zabiegi mechaniczne + wsiewka gorczycy sarepskieijcgnach zasiewdw. Na podstawie
liczby osobnikéw poszczegélnych gatunkéw chwastéwyiworzonej przez nie biomasy obliczono
wskaniki réznorodndci, rownomiernéci i dominacji gatunkowej. Ustalono zafeici miedzy
cechami zbiorowisk. Zbiorowiska poréwnana #a pomog wspétczynnikdéw podobiestwa. Piet-
gnacja integrowana okazata $ak samo skuteczna w regulacji zachwaszczeniakbpfgk piet-
gnacja mechaniczna. Rodzaj pgacji nie wptywat na badane cechy zbiorowisk chosas z&
sposob umiejscowienia bobiku w ptodozmianieniéowat liczly; chwastow i ich biomas a take
zmieniat wartéci niektérych wskanikéw biologicznych. Wykazano silny dodatni z@ek midzy
wskaznikami liczonymi na bazie liczby osobnikéw i biorgashwastow. Z rolniczego punktu wi-
dzenia bardziej miarodajne wydaje sparcie na biomasie. Postuluje satem wykonanie wkszej
liczby poréwna i opracowa w tym wzgkdzie.

Stowa kluczowe: bobik, ptodozmian, proekologiczpesoby regulacji zachwaszczenia,
zbiorowiska chwastow, wskaiki biologiczne

WSTEP

Coraz cgsciej w literaturze rolniczej podejmujegsproblematyk bioréznorod-
nosci agroekosysteméw (Bullock i in. 2001, Jagteka i in. 2006, etruszczak, An-
toszek 2004, Marshall i in. 2003, Stupnicka 2604, Wanic i in. 2005 a, b, Weso-
lowska-Janczarek i in. 2000). W szerokimciij rozpatruje sija w kontekicie roz-
maitasci pdl i raslin uprawnych w przestrzeni oraz w czasie, prze@iwmjac mono-
tonii monokultur, ale tejako zré&nicowanie gatunkéw i zespotéw organizméw w o-
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kreslonej przestrzeni; wreszcie jako odmiedfigenetycza (Hooper i in. 2005).
Bior6znorodnd¢ na poziomie gatunkow i zespotdw ma swoje szczegoélne funk-
cjonalne znaczenie w danej cenozie (Schlapfer, Sthe899). Najwaniejsz czsé
agrobiocenozy stanowi fitocenoza tanu, ktérej kongmbami g roslina uprawna

i towarzyszace jej chwasty. O liczebloi zbiorowiska, skladzie i proporcjach ilo-
sciowych gatunkéw w zbiorowisku chwastéw decyduje oloéci biologia domi-
nanta, z ktorym chwasty konkugujpgrotechnika pozwakgja utrzyma te przewa-

ge oraz oddzialywania madzygatunkowe w zgrupowaniu. 3%d czynnikéw
agrotechnicznych reguhkgych poziom i stan zachwaszczenia na czotowym miej-
scu wymienia & wiasciwe nasgpstwo ralin na polu (K¢ 1995) oraz zabiegi
odchwaszczape. Ostatnio zwraca ¢iuwag; na stosowanie bezpiecznych dla
ekosysteméw sposobéw pighaciji. Postulowane jest przywrdcenie rangi trady-
cyjnym zabiegom mechanicznym oraz wykorzystanie wkszym zakresie me-
tod biologicznych (Hruszka 2005). Liczne gatunki z rodzBrassicaceae s

w stanie za pomac wydzielin regulowa zag:szczenie chwastéw w tanach
(Hruszka 1996, Oleszek 1994). W korigik powyszych rozwaan pojawia s¢
pytanie 0 znaczenie napstwa rglin oraz metod regulacji liczby i biomasy
chwastow dla ksztattowaniaedch bior&znorodndci.

W niniejszym opracowaniu poglp te problematyk w odniesieniu do chwa-
stéw w bobiku. Celem pracy byto okfenie wptywu nasfpstwa ralin i nieche-
micznych sposobdw regulacji zachwaszczenia nao@dndé gatunkowy zbio-
rowisk chwastow. Praca nayzije do wczéniejszego artykutu (Hruszka, Boguc-
ka 2004), w ktérym dokonano szczeg6towej analizy sktadu gatunkowegmzbi
wisk, ich liczebnéci i wytworzonej przez chwasty biomasy. Przedioa praca
stanowi jego dopetnienie.

MATERIAL | METODY

Prezentowane wyniki pochagze $cistego, statycznego, élwiadczenia polo-
wego, zataonego w 1988 roku w Rolniczym Zaktadzie @wadczalnym ART w
Olsztynie, w fezanach. Badania przeprowadzono w latach 1996-1@88pized-
miotem byly zbiorowiska chwastéw w bobiku odmiany Wethnski. Daswiad-
czenie zlokalizowano na glebie deluwialnej, brunamngworzonej z gliny lekkiej
potozonej na piasku gliniastym mocnym; zakwalifikowaa@p klasy bonitacyjnej
lllb, kompleksuzytniego bardzo dobrego, kategorii agronomicznej gtelnich.
Eksperyment zalmny byt jako 2-czynnikowy wedtug schematu losowanyot-p
blokéw i prowadzony w 4. powtGrzeniach. Bobik upramo w czterech czteropo-
lowych ptodozmianach, o napujacym doborze i nagpstwie rglin:

A: pszenica ozima — burak cukrowy — pszenica jara — bobik
B: pszenica ozima — pszenica ozima — pszenica ozima —; bobik
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C: pszenica ozima — pszenica ozima — bobik — bobik

D: pszenica ozima — bobik — bobik — babik

Pszenie ozimg rozpoczynajca zmianowanie traktowano jako dime wy-
réwnujaca warunki bada. Byta ona wysiana w 1995 roku. Od drugiego roku
(1997) analizowanego 3-letniego cyklu badawczegéenzcdwano sposob regula-
cji zachwaszczenia bobiku:

e pielegnacja mechaniczna (m) — 2x bronowanie: 1x przed wschodami i 1x po
ich ukazaniu s oraz 3x opielanie prowadzone w ageich 8-10 dni, po-
czawszy od momentu ogjniecia przez bobik wysolkégi 10 cm (taki spo-
s6b pietgnacji stosowano w 1996r.);

* pielegnacja integrowana (mechaniczna + biologiczna) (i) — 2x bronowanie
(jak w wariancie m) plus wsiewka gorczycy sarepskigjagsica juncea
ssp juncea) odmiana Matopolska; gorczyevsiewano w bobik przy 10 cm
jego wysokdci.

Pozostale zabiegi agrotechniczne ujednoliconotbdogiano do wymagabobi-
ku oraz lokalnych warunkéw siedliskowych. Pod bob#stosowano przedsiewne
nawazenie mineralne w ikei 240 kdha NPK w formie pierwiastkowej (odpowied-
nio — 30, 52 i 158). Nasiona wysiewano w |l dekadavietnia. Ocea skladu flory-
stycznego i stopnia zachwaszczenia tanu dokonywanaschodach i w petni kwit-
nienia bobiku kadego roku bada W drugim terminie bada(kwitnienie) oceniano
ponadto powietrznie sugimag chwastow (dalej nazywariomas).

Wyniki te postiyty do ustalenia bogactwa gatunkowego, wskiedw rézno-
rodnaci i rownomierndci gatunkowej zbiorowisk Shannona-Wienera (Shannon
1948, Wiener 1948, patrz zeWeiner 2003), wskanika dominacji Simpsona
(1949) oraz wspotczynnika podohswa zbiorowisk Sorensena (1948). Niniejsze
opracowanie oparto o dane z dwéch lat had®97-1998), w ktérych zedico-
wano ochror bobiku przed chwastami na mechaniczimtegrowan.

Wskazniki biologiczne obliczono za pomgevzorow:

* roznorodndci Shannona-Wienera (H'): H' =X (p Onp),

« réwnomierndci Shannona-Wienera (J): J’ = H[InS)™,

« dominacji Simpsona\j: A = Zp;?,
gdzie: p— proporcja liczby (lub biomasy) osobniké#ego gatunku w zbiorowi-
sku do liczby (lub biomasy) wszystkich osobnikéw w zbiorowisku; S -attogm
gatunkowe zbiorowiska (liczba gatunkow w zbiorowisku).

Wspotczynniki podobigstwa zbiorowisk chwastow wyliczono na trzy sposo-
by, biomc pod uwag sktad gatunkowy zbiorowisk (obeciogatunkéw w po-
réwnywanych parach zbiorowisk) lub liczlmsobnikéw poszczegélnych gatun-
koéw lub ich biomas. W obliczeniach postugiwanoesivzorem Sorensena:

P = Z#000a + b)*,
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gdzie: P — wspotczynnik podoldgtwa wyraony w procentach, ¢ — liczba
gatunkéw wspdlnych dla danej pary zbiorowisk (lub suma wspdlnych li-
czebndci poszczegolnych gatunkéw lub wytworzonej biomaayy, liczba
gatunkéw chwastéw w pierwszym zbiorowisku (lub liczeténdub biomasa
chwastow pierwszego zbiorowiska), b — liczba gatunkéw chwastédvugim
zbiorowisku (lub liczebné& lub biomasa chwastéw drugiego zbiorowiska).

Wyniki opracowano statystycznie za pormoanalizy wariancji. Istotng
wptywu czynnikbw na badane cechy zbiorowisk chwastow stkne testem
Duncana. Zaknosci migdzy cechami zbiorowisk wyznaczono za pomaspot-
czynnikéw korelacji liniowej. Ustalono trendy dla zailesci pomiedzy wskani-
kami r&norodndci, réwnomiernéci i dominacji wyliczonymi na podstawie li-
czebndci poszczegoélnych gatunkéw a tymiskaznikami, ale liczonymi w opar-
ciu 0 biomasg wytworzor przez osobniki poszczegdlnych gatunkéw.

WYNIKI

W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono wspétdziatania czynnikéw
doswiadczenia w ksztattowaniu ocenianych cech zbiorowisk climastlatego
tez prezentag wynikéw ograniczono do analizy efektow gtownych; w takim
ujeciu réwniez przedstawiono dane liczbowe.

Duze znaczenie dla charakterystyki foramjch sé w bobiku zbiorowisk
chwastow miato umiejscowienie tego gatunku w ptodozmianie. Wptywoptod
zmianu zaznaczyt sijuz po wschodach bobiku, podczas wiosennej oceny za-
chwaszczenia (rys. 1). Najsilniej zachwaszczone byly pola,arsickt bobik byt
uprawiany po raz trzeci zgdu (D): liczba osobnikéw na jednostce powierzchni
(1 nf) wynosita tusrednio 291,8 szt. i byla istotnie wgza w poréwnaniu do
pozostatych obiektow. Najmniegsticzbe chwastéw odnotowano na obiektach C,
gdzie po dwukrotnej uprawie pszenicy ozimej, rowrkielejno dwa razy uprawiano
bobik — 147,8 szt.-Th Wartdi¢ ta byla zblkiona do stwierdzonej na obiekcie kontrol-
nym (A) i istotnie mniejsza nina obiekcie B (bobik po trzykrotnych zasiewach
pszenicy ozimej). W tym ostatnim wariancie (B) wip®znaczono najwcej gatun-
kéw segetalnychsfednio 23,5). Z kolei trzykrotna uprawa bobiku pbis (obiekt D)
ograniczyta ich liczb dosrednio 15 taksonéw (¢iice medzyobiektowe zaznaczono
na rysunku 1). Opisanie zbiorowisk chwastow za pmmeskaznikow réznorodno-
$ci, rownomiernéci i dominacji gatunkowej dowodzi dej analogii od strony funk-
cjonalnej ugrupowmuformowanych na obiektach A, B i C oraz wyrej odebnaci
obiektu D (rys. 2). W tym ostatnim stwierdzono tisie nizsze wskaniki roznorod-
nosci i rbwnomierndci (odpowiednio 0,89 i 0,33) oraz akiszy dominacg gatunko-
wa (0,66). Warto podketi¢, ze w tym przypadku obydwie miary bigr@rodndci —
bogactwo gatunkowe i wskisik Shannona-Wienera przybieraty najmniejsze warto-
§ci na tym samym obiekcie, co nie zawsze idzieavze (np. w zbiornikach o dej
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Rys. 1. Liczba osobnikéw, biomasa i liczba gatunkéw chérastv bobiku grednio z lat 1997-1998)
Fig. 1. Individual number, biomass and species numbereefs in faba bean fields (mean of 1997-1998)
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Rys. 2. Wskaniki r6znorodndci, rownomiernéci i dominacji gatunkowej chwastéw w bobikirgdnio z lat 1997-1998)
Fig. 2. Indices of diversity, evenness and domination cdavepecies in faba bean fields (mean of 1997-1998)
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liczbie gatunkow, z ktérych wiele jest reprezentoysn przez pojedyncze osobniki,
a ogroman przewag liczebry wykazuje jeden takson — wakék réznorodndci jest
nizszy niz w przypadku zbiorowisk o takiej samej liczbie gétdw lecz bardziej
rownomiernej ich reprezentacji).

W wiosennym terminie oceny nie porownywano zachwaszczenia obiektow
uwzgkdniajacych r&ne warianty pielgnacji, jakoze pierwsze zabiegi powscho-
dowe i wsiewk gorczycy wykonywano jupo wykonaniu teje oceny. Zabiegi
odchwaszczage przedwschodowe byly jednakowe dla obydwu wariant&a, st
nie oczekiwano rinic w tym wzgédzie (rys. 1).

Analiza zachwaszczenia w pelni wegetacji wykazakcace zmniejszenie licz-
by chwastéw w stosunku do okresu wiosennégmi(io o 46,3% — rys. 1). Naileto
przypis& zaréwno zabiegom pigjnacyjnym, jak i zdolniziom konkurencyjnym
rodlin bobiku, te ostatnie zav duzej mierze zalne g od ogoéinej kondycji uzyski-
wanej w danych warunkach siedliskowych. W przedomigtn ddwiadczeniu dobor
i kolejnas¢ raslin na polu okazaty siwazniejsze ni rodzaj zastosowanej regulacji
zachwaszczenia. Analogicznie jak wigsnajmniej chwastéw odnotowano na obiek-
tach C, istotnie mniej nawetama obiekcie kontrolnym (A), czyli w uprawie w wie-
lostronnym zmianowaniu. Na obiektach, na ktérycilizewano zmianowania spe-
cjalistyczne: B (75% pszenicy ozimej, 25% bobik) i(75% bobiku) liczebnig
chwastéw byta statystycznie taka sama, a przy $fatriie wgksza nk na pozosta-
tych. Warto podkrdi¢, ze w bobiku uprawianym drugi raz po sobie (obiekt C)
odnotowano najwksz rzeczywiss obnizke liczebndci chwastow w stosunku do
oceny wiosa (0 145 szt.-M), natomiast w stanowisku po trzykrotnie wysiewanej
pszenicy — obrika ta byta najmniejsza, i to zaréwno w liczbachvisagednych
(0 67,5 szt.-m), jak i wzgkdnych (o 31,3%). Liczba gatunkéw w badanych obiek-
tach nie zmienita giznacaco w poréwnaniu do oceny wiosennej, rowraedznico-
wanie mgdzyobiektowe byto w tym wzgtizie zblizone. W petni wegetacji analizo-
wano take biomas chwastéw na poréwnywanych obiektackwiadczalnych. Ce-
cha ta zmieniata siw zaleznosci od jakaci przedplonéw w podobny sposob, jak
liczba chwastéw: najwksz — wytworzyty chwasty na obiekcie B (ponad 30 g
z 1 nf), najmniejsz z& (Srednio 12,1 g) — na obiekcie C. Szczegdlowo istétno
zrGznicowai zaznaczono na rysunku 1.

Na podstawie danych surowych (wynikéw analiz polowych) uzyskanych pod-
czas oceny w petni wegetacji policzono waskili ré6znorodndci, rownomierno-
$ci i dominacji gatunkowej biac za podstaw zaréwno liczlh osobnikéw po-
szczegolnych gatunkéw w zbiorowiskach chwastow, jak i wytwarzorez po-
szczegolne gatunki biomagrys. 2). Wskaniki réznorodndci i rownomierndci
wyliczone na podstawie biomasy byly niecozaze nk ustalone na bazie liczby
osobnikéw, a przy tym nie wykazywaty istotnej zmiefmiow zaleznosci od



364 M. JASTRZEBSKA i in.

uktadu rdélin poprzedzajcych bobik. Przyjmujc liczbe chwastow za podstaw
do wyliczer powyzszych wskanikéw, najwyzsze ich wartéci ustalono dla zbio-
rowisk z wariantow obiektu C; istotniezsize wartéci odnotowano w przypadku
pol, na ktérych bobik byt uprawiany po raz trzeci (D). Adekwatniadddy s¢
wartasci wskaznikow dominacji, ktére g zasadniczo swoigtodwrotngcia bio-
roznorodndci; tak tez na obiektach z najwgz biorGznorodndcia dominacja
byla najstabsza. Dotyczy to zarbwno waki&ow wyliczonych na bazie liczby
osobnikéw na 1 Ay jak i biomasy, za réznica, ze w przypadku biomasy wska
niki Simpsona byly okoto dwukrotnie 2sze. Z rolniczego punktu widzenia gro
niejsza jest nadmierna przewaga biomasy jednego czy dwoch gatunkd@uzani
nawet liczebn& siewek innego taksonu.

Zastosowanie bronowania i wsiewki gorczycy sarepskiej, w poaaiM do
pielegnaciji mechanicznej, nie zmieniadnej z analizowanych w petni wegetacji
cech zbiorowisk chwastéw (rys. 1 i 2). Zaobserwowano tengléicgkuteczniej-
szego ograniczania biomasyslionosci konkurencyjnej metadintegrowan, co
jednak nie zostato potwierdzone statystycznie (rys. 1).

Zaleznosci pomiedzy wazniejszymi cechami zbiorowisk chwastow przedsta-
wiono w tabeli 1. Podczas analizy po wschodachestizbno istotne korelacje
wskaznikéw biologicznych z liczip gatunkéw i liczebnézia zbiorowiska. Réno-
rodna¢ i rbwnomiernéé gatunkowa wzrastaty wraz z licglgatunkéw, natomiast
zmniejszaly si wraz ze wzrostem liczebfm zbiorowisk; odwrotnie uktadaty @i
wskazniki dominacji. Powysze zalenosci wskazuy na fakt,ze wzrost liczebnii
zbiorowisk byt wynikiem liczniejszych pojawow osokdwv nielicznych gatunkow
uprzywilejowanych w danych warunkach siedliskowyéh.przedmiotowym eks-
perymencie byly tdechinochloa crus-galli i w mniejszym stopniuChenopodium
album (Hruszka, Bogucka 2004Przedstawione zwiki uktadaly st w analogicz-
ny sposob tate w pemni kwitnienia bobiku, i to zaréwno w odniesieniu doaimsk
kow wyliczonych na bazie liczebfm, jak i biomasy chwastéw poszczegoélnych
gatunkow, ale byly one stabsze i oéim® wspoétczynniki korelacji nie zostaty po-
twierdzone statystycznie (z vagkiem korelacji wskanika r&norodndci liczonego
na podstawie biomasy z liczglyatunkdéw w zbiorowisku). Istotna dodatnia korela-
cja mkdzy liczebnécia chwastéw a ich biomaswskazuje,ze kietkujace raliny
napotykaty na warunki unibwiajace im dalszy wzrost i rozwoj. Harmerniniedzy
liczebndcia i biomas chwastow obrazaj rowniez dodatnie zwizki miedzy
wskaznikami biologicznymi wyliczonymi na podstawie liczef$oi i biomasy:
wzrost wskanika r&@norodndci opartego na liczbie osobnikéw poszczegoélnych
gatunkow byt rownolegty ze wzrostem wsghkika raznorodndgci liczonego na bazie
biomasy poszczegblnych gatunkéw; analogiczne relaglazywaty rownie od-
powiednie wskaniki rownomierndci i dominaciji (rys. 3).
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Tabela 1. Zaleznosci pomidzy cechami zbiorowisk chwastow wyome za pomagwspotczynni-
kéw korelaciji liniowej
Table 1. Relationships between the features of weed contiesiakpressed as linear correlation coefficients

Termin analizy — Time of analysis

Cech po wschodach petnia kwithienia
Zbiorowisk ci/\wastc’)w after emergence during full blooming
Features liczba cr:lvcvzl;?éw liczba CA:;;Z%W
of weed communities  gatunkéw . . gatunkow i biomasa
weed indi- weed indi- .
number of . number of . biomass
- vidual num- - vidual num-
species ber species ber
Liczba gatunkéw
Number of species -0.61 022 030
Liczba chwastow .
Weed individual number —0.61 0.22 0.87
Wskazniki biologiczne
Biological indices
wg ||Czby osobnikow H’ 0,87* —0,91* 0,63 —0,49 —0,34
— based on individual J’ 0,77* -0,96* 0,35 -0,68 -0,50
number Lr -0,82* 0,92* -0,54 0,53 0,35
wg biomasy — based on' . 0,76 028 —0.25
bigmass d J 0,11 -0,60 -0,55
A -0,63 0,21 0,19

* — korelacja istotna przy p = 0,05 — correlatiogngficant at p = 0.05, H' — wskaik réznorod-
nosci Shannona-Wienera — Shannon-Wiener's diversitgxy J' — wskanik rownomierndci Shan-
nona-Wienera — Shannon-Wiener’s evenness irldexywskanik dominacji Simpsona — Simpson’s
domination index.
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r - wspétczynnik korelacji liniowej - linear coreglion coefficient; * - istotn& korelacji przy p=0,05 - correlation significantpt0.05

Rys. 3. Zaleznosci pomigdzy wskanikami r&znorodndci, rownomiernéci i dominacji gatunkowej
wyliczonymi na podstawie liczby osobnikow i biomadywastéw w petni kwitnienia bobikéred-

nio z lat 1997-1998)

Fig. 3. Correlations between indices of diversity, evesreasd domination of weed species calcu-
lated based on weed individual number and biomasegifull blooming (mean of 1997-1998)
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W tabeli 2 zamieszczono wspotczynniki podalsteva medzy zbiorowiskami
chwastow ksztattacymi se w badanych obiektach. Wspotczynniki te przybieraty
Tabela 2. Wskaniki podobigistwa zbiorowisk chwastéw (%) w bobiku wzrgych ptodozmianach
i wariantach pielgnacji

Table 2. Coefficients of similarity between weed commursit{®o) in faba bean fields for different
rotation schemes and weed control methods

Podobiéstwo wedtug:

Poréwnywane Similarity determined based on:
zbiorowiska
chwastow obecndci gatunkow liczby osobnikéw w gatunkach suchej masy
w bobiku species occurrence species individual number  dry matter
Compared
W‘??d (.:OTrSU' w petni kwit- w petni kwit-  w petni kwit-
ntl)tles ";_ % a wiosm nienia wiosm nienia nienia
ean fields in spring during full in spring during full during full
blooming blooming blooming

pomigdzy wariantami ptodozmianowymi w ramach pgracji mechanicznej
between crop rotation variants for mechanical wesdrol

A-B 78,0 61,5 86,2 76,3 68,4
A-C 73,7 75,7 83,6 69,1 46,0
A-D 73,3 64,3 63,5 74,1 61,6
B-C 84,4 87,0 77,0 61,9 49,6
B-D 70,3 70,3 67,1 86,2 76,7
C-D 70,6 74,3 55,2 53,4 41,0

pomiedzy wariantami ptodozmianowymi w ramach pgracji integrowanej
between crop rotation variants for integrated westtrol

A-B 73,2 77,3 75,6 75,4 60,0
A-C 82,9 76,5 71,6 76,4 40,1
A-D 74,3 78,3 67,1 69,7 72,7
B-C 91,3 77,3 69,0 62,1 32,0
B-D 85,0 74,4 76,2 82,8 65,8
C-D 80,0 78,8 58,3 52,6 46,3

pomiedzy obiektami z piegnach mechanicza a integrowan w ptodozmianach
between treatments with mechanical and integratstveontrol in crop rotations

A 80,0 81,3 88,2 91,1 77,5
B 93,6 86,3 91,4 96,3 80,9
C 95,5 82,1 87,0 88,4 48,0
D

73,3 89,7 85,7 80,7 66,0




NASTEPSTWO RGLIN | SPOSOBY REGULACJI ZACHWASZCZENIA 367

wartaici z przedziatu 32,0-96,3%, jednakrzadko byty nisze nk 60%. Nie za-
uwazono wyranej regularnéci w zr&nicowaniu wspoétczynnikoéw liczonych na
podstawie obecrici gatunkow oraz ich liczebsai, i to w odniesieniu do oby-
dwdch terminéw analiz. Natomiast zazwyczajsae wartéci miaty wspotczyn-
niki oparte na biomasie poszczeg6lnych taksonéw. Wapdniki te ksztattowaty
sie ponizej 50% w przypadku poréwnabiektu C z innymi obiektami; wynika to
z faktu,ze na tym obiekcie chwasty byly najmniej liczne itwgrzyty najmniejsz
biomasg. Nieco wkksze podobigstwo obserwowano portizy obiektami z rd-
nymi wariantami pielgnaciji ankeli pomidzy stanowiskami w ramach idego ze
sposobéw odchwaszczania.

DYSKUSJA

Zmianom w zachwaszczeniu pod wptywenamgch czynnikéw agrotechnicznych
poswigca s¢ w naukowym pimiennictwie wiele miejsca. Odgiee publikacje zwykle
zawieraj dane na temat sktadu gatunkowego zbiorowisk cldweasth liczebnéci i
biomasy na jednostce powierzchni €Lidamiak, Zawélak 1993, Dzienia, Wrzesi
ska 2001, Hruszka 2005, Malicki i in. 2000, Palysdstawka-Chmielewska 1995,
Podsiadto, Kaczmarczyk 2001, Rychcik 2004). ZwréEemagi na chwasty, jako na
element zwgkszajcy bezpérednio (Trzahska-Tacik 2003) i pwednio (Marshall i in.
2003) r@norodnd¢ biologiczry agrobiocenozy spowodowalze baczniejsg uwag
zaczto zwracé na ogoélia bioraznorodnd¢ zbiorowisk segetalnych. W globalnym
j€j uimowaniu, jako bogactwa taksonéw pojaaigich s¢ na polach uprawnych,
odnanie zachodacych w niej zmian czasowych spieraic dwie opinie (Heller,
Adamczewski 2002). Fitosocjologowie utrzymuge w efekcie zmian zachogiz
cych w rolnictwie zmniejszyta siogdlna liczba gatunkéw chwastéw, przy réwno-
czesnym wzrécie dominacji nielicznej grupy taksonow (Albrecht9b). Wedtug
innych autoréw (Rola i Rola 1997, Heller 1998) wgwan rolniczym towarzysg
wzglednie state gatunkowo zbiorowiska chwastow, na tickidrych niewielki
wplyw ma intensyfikacja rolnictwa, w tym szczegélnstosowanie herbicydow.
W przekonaniu Krawczyka (2005) na bizmérodnd¢ flory segetalnej ma wptyw
wiele czynnikéw, dlatego #drudno jest jednoznacznie oklié tendencje zmian.

Bioréznorodna¢ konkretnego zbiorowiska olgla nie tylko bogactwo gatun-
kow, ale te i ich wzajemne proporcje iociowe wewntrz zbiorowiska. Z prac
dotyczcych zachwaszczenia bobiku wynikae w danych warunkach siedlisko-
wych r&ne warianty badanych czynnikéw agrotechnicznych w niewielkim-sto
niu réznicowaly bogactwo gatunkowe zbiorowisk (Adamiak, Zdak 1993,
Dzienia, Wrzesiska 2001, Jastebska i in. 2006, Podsiadto, Kaczmarczyk 2001,
Rychcik 2004). Warto nadmiehize ta cecha zbiorowisk jest raczej rzadko te-
stowana statystycznie (Jastska i in. 2006). W prezentowanych badaniach licz-



36¢€ M. JASTRZEBSKA i in.

ba gatunkéw segetalnych zzdéa od umiejscowienia bobiku w zmianowaniu,
natomiast rodzaj piefjnacji (mechaniczna lub integrowana) nie miaty znaczenia.
Z innych prac wynikaze ogoélne bogactwo gatunkowe fitocenozy chwastéw zale-
zy niekiedy mniej od czynnika dwiadczalnego, a w dej mierze od réiny
uprawnej, w ktérej giona formuje oraz od warunkéw meteorologicznych, agtak
innych mniej rozpoznanych czynnikéw (Palys, Podstawka-Chmielewska, 1995
Jastrebska i in. 2006, Falska 1997, ¢druszczak, Antoszek 2004, Malicki i in.
2000). W rolniczym gimiennictwie wzrasta liczba prac, w ktérych dokonywana
jest takke ocena zbiorowisk za pompwskaznikdéw biologicznych; gtéwniessto
jednak prace o tematyce zoovej (Jastrgbska i in. 2006, etruszczak, Antoszek
2004, Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. 2004, Wanic i in. 2005a i b). Pozauartyk
tem Jastrgbskiej i in. (2006) nie znaleziono korespongyjch opracowsa doty-
czacych bobiku. W cytowanej pracy (Jastrzka i in. 2006) wskaik réznorod-
nosci zbiorowisk chwastow liczony wzorem Shannona-Wienera aguci6 lat
bada przyjmowat wartéci 1,87-2,23 wiossi 1,12-2,17 pod koniec wegetaciji;
liczby te nie odbiegajznacaco od uzyskanych w niniejszych badaniach. Z wia-
snych ustal@ wynika, ze zastosowanie mechanicznego odchwaszczania miato
taki sam wptyw na rinorodnd¢, rownomierné¢ i dominacg gatunkowy jak
regulacja za pomacbronowania i wsiewki gorczycy sarepskiej. Zbiorowiska
ksztattupce st pod wptywem tych dwéch sposobdéw pighacji cechowalo te
duwze podobiéstwo sktadu gatunkowego oraz rozdysponowania gdugigatunki
liczby osobnikéw i biomasy w zbiorowisku. Wgkeki réznorodndci, réwno-
mierndici i dominacji chwastéw zakaty od zmianowania, w ktérym uprawiano
bobik. Szczegdblnie wiogmizsz bior&znorodndcia a wyzsz, dominacjy wyroz-
niaty sk obiekty z podwdéjnym nagbstwem bobiku po sobie. Stupnicka-Rodzyn-
kiewicz i in. (2004) stwierdzilize wptyw zmianowania na #dorodndgé gatun-
kowa (mierzory wskanikiem Shannona-Wienera) zbiorowisk chwastow w psze-
nicy ozimej i gczmieniu jarym ksztattowat siréznie w zalenosci od gatunku
i fazy rozwojowej réliny uprawnej, z reguly byly to edice niewielkie. Ponadto
Autorzy ci ustalili,ze w danych warunkach éwiadczalnych giboszowanie ob-
nizato r&norodnd¢ agrofitocenozy, w odedieniu od zabiegdéw herbicydowych.
Z kolei porownywane w badaniach Wesotowskiej-Janczarek i in0j2§ibsoby
uprawy roli (uproszczeniazado uprawy zerowej) nie wplywaty na wieklo
wskaznikow réznorodndci i dominacji zbiorowisk chwastéw, natomiast wptyw
takowy wywieraly zrénicowane dawki herbicydow. W pracy Jashzkiej i in.
(2006) uproszczenia w uprawie roli pod bobik nie zmieniatpoéodndci chwa-
stéw. Z bada Wanic i in. (2005a) nad zbiorowiskami chwastow w owsie wynika
wieksza zmienn@& bior&norodndci chwastéw w latach niw zaleznosci od
skrajnie ra@nych jakdciowo przedplonéw (ziemniak i owies drugi raz po sobie).
Wysokie wspétczynniki podobistwa (liczone na tde sposoby) poreilzy
zbiorowiskami chwastow formagymi sk w bobiku w ré@nych stanowiskach
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wykazup duza analogé do ustalé Wanic i in. (2005a i b) dotyazych zbioro-
wisk chwastéw w zhiach uprawianych po #éych przedplonach. Nowym ele-
mentem w opracowaniu, niespotykanym jakadotv innych pracach nad za-
chwaszczeniem étin uprawnych, jest propozycja oparcia wakikOw réznorod-
nosci takze na biomasie wytworzonej przez chwasty, co z rolniczego punktu wi-
dzenia mae by cenniejsze i odnoszenie ich do liczebfm, a take poréwna-

nie wskanikéw liczonych na innej podstawie. Generalnie zaséb publikacji opar
tych na wskanikach biologicznych opisagych agrofitocenozy jestagle ubogi.
Praca aspiruje do wzbogacenia tej strony wiedzy o zbiorowiskach chwastow

WNIOSKI

1. W trzyletnich badaniach sposéb umiejscowienia bobiku w ptodozmianie
réznicowat liczebné¢ i biomag chwastow, a tate zmieniat wartéci wickszdci
wskaznikow biologicznych.

2. Najsilniej zachwaszczony byt bobik w czteropoléwce z 75% udziatem
pszenicy ozimej oraz uprawiany trzeci raz po sobie.

3. Najwieksz réznorodndcia gatunkow cechowaty i chwasty w bobiku
uprawianym w ptodozmianie C (25% pszenicy ozimej, 25% bobiku).

4. Piekgnacja integrowana byta tak samo skuteczna w reguladjiwesz-
czenia bobiku, jak mechaniczna.

5. Rodzaj zastosowanej pigihacji nie wptywat na biothorodna¢ zbio-
rowisk chwastéw w bobiku.

6. Wspotczynniki podobigstwa liczone w oparciu o biomagatunkéw
chwastow byty zazwyczaj #8ze nk ustalone wg kryterium ich liczebfw.

7. W niniejszych badaniach wykazano silny dodatniazek medzy wskani-
kami liczonymi na bazie liczby osobnikéw i biomaggszczegbinych gatunkdw
chwastow. Z rolniczego punktu widzenia jednak bejdmiarodajne wydaje @i
oparcie tej procedury obliczeo biomas; nalezy zatem wykoné& wiecej poréwna
w tym wzgkdzie.
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CROP SEQUENCE AND ENVIRONMENT-FRIENDLY WEED CONTROL
METHODS VERSUS WEED BIODIVERSITY IN FABA BEAN FIELDS
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Abstract. Weed infestation of faba bean grown i flour-course rotations, with a different
proportion and position of this crop in the cropatmn, was studied under conditions of mechanical
and integrated (mechanical + undersdvassica juncea ssp juncea) weed control. Weed individual
number and biomass provided a basis for calculdtirgindices of species diversity, evenness and
domination. Relationships between the features eédvcommunities were also determined. The
communities were compared based on coefficientsiraflarity. The integrated weed control was
found to be equally effective as mechanical. Weantrol methods had no effect on the examined
features of weed communities (weed individual nurmniveed biomass, species diversity, evenness and
domination), whereas the position of faba beahénrttation affected weed abundance and biomass as
well as modified the values of some biological agdi. There was a strong positive correlation batwee
the indices of species diversity, evenness and riimn based on weed abundance and biomass.
However, from the agricultural perspective, biordaased indices seem to be more reliable. There-
fore, it is recommended to conduct further studieslving multiple comparisons.

Keywords: faba bean, crop rotation, environmefilly weed control methods, weed commu-
nities, biological indices



