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Streszczenie. W trzyletnim émiadczeniu polowym zlokalizowanym na glebie bieliap
badano wplyw rénych sposobow piegnacji jednorocznego ugoru na plonowahjta. Zastosowa-
no nastpujace sposoby ugorowania: A — ugor czarny (uprawkitmaaeczne) B — ugér uprawowo-
herbicydowy (uprawki mechaniczne + Roundup), C éruterbicydowy (Roundup — &&?), D —
ugor zielony na pagz E — ugor zielony na nawdz. Oba warianty ugorloriego obsiewano mie-
szank owsa z peluszk Badano zachwaszczenie tana, plon ziarna i jego strukirZ przepro-
wadzonych badawynika, ze: najlepsze warunki do niszczenia chwastéw stwaigér uprawowo-
herbicydowy, ugorowanie zav formie ugoru zielonego powodowalo wzrost zaclreasniazyta.
Najlepszym przedplonem dlayta ze wzgidu na wysoké plonu ziarna byt ugér uprawowo-
herbicydowy, najgorszym gzaigor czarny poddawany eztym uprawkom spulchnigym. Pieé-
gnowanie ugoru za pomodoundupu d& wyraznie obnkato obsad zdzbet produkcyjnych na
jednostce powierzchni.

Stowa kluczowe: ugér, sposoby ugorowania, plonowayta, zachwaszczenie tanu

WSTEP

Integracja ze strukturami gospodarczymi Unii Eujsigej maze spowodowg
ze podobnie jak w rolnictwie zachodnioeuropejskioaymiez w naszym kraju pojawi
si¢ konieczné¢ czasowego wytzenia cgsci gruntow ornych z produkcji rolniczej.
Miejsce dotychczasowego dzikiego odlogowania ziemi, prowado do nega-
tywnych skutkéw ekonomicznych i ekologicznych zpstjak naley przypuszcza
planowe ugorowanie, afig kontroh ze strony pastwa (Adamczewski i in. 1994,
Marks i Nowicki 2002, Nowicki i in. 1998, Rola 199%Vychodac naprzeciw temu
problemowi podjto badania, ktérych celem jest opracowanie zasadsowego
ugorowania gruntéw ornych i sposobéw utrzymaniawckprawnéci agrotechnicz-
nej, dostosowanych do lokalnych warunkéw klimatyegiebowych.
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MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w latach 2001-2005 w GD Bezeto(€hetma), na gle-
bie bielicowej niecatkowitej na podio marglistym, o sktadzie granulometrycznym
piasku gliniastego lekkiego i mocnego, zawigsgj srednio 1,14% préchnicy
w warstwie ornej. Gleba ta zaliczana jest do kongleltniego dobrego.

Poszczegdlne sezony badawcze charakteryzowalyiesto odmiennymi wa-
runkami pogodowymi (tab. 1). Pod wzdem temperatury najcieplejszy byt rok
2003 ¢r. 15°C). Z wyjatkiem kwietnia wszystkie pozostate migse tego sezonu
miaty cieptot znacznie wysz od sredniej wieloletniej. Z kolei najbardziej suchy
byt sezon wegetacyjny 2005 r. (224,4 mm), na cayhosie duze niedobory
opaddéw w czerwcu i lipcu. W pozostatych latach, mide,suma opadéw byta
zblizona dosredniej z wielolecia (245,4 mm), to ich rozklad nie zawsze pokrywa
sig¢ z potrzebami wodnyniiyta.

Tabela 1. Temperatura powietrza i opady w sezonach wegetgclyj2003, 2004 i 2005 r. w zesta-
wieniu zesrednimi wieloletnimi (1974-2003) wg Stacji Meteawglcznej w Bezku

Table 1. Air temperature and rainfall in vegetation peri@d2003, 2004 and 2005 compared with
average multi-year data (1974-2003), acc. to Melegical Station in Bezek

Czynnik Rok Miesiac — Month
Factor Year v \% VI VI IV-VII

Temperatura 2003 6,8 16,2 17,2 19,7 15,0

Temperature °C) 2004 7,8 11,6 16,6 17,6 13,4
2005 8,7 13,3 15,8 19,8 14,4

Srednie wieloletnie

Multi-year averages 7.6 13,6 16,2 17.9 138

Opady 2003 33,7 82,5 57,6 69,1 2429

Rainfall (mm) 2004 47,4 67,8 38,7 90,7 244.6
2005 35,6 81,1 55,3 52,4 2244

Srednie wieloletnie 401 53.0 776 803 245.4

Multi-year averages

Doswiadczenie zatmno metod blokéw losowanych w czterech powtdrzeniach.
Ich schemat obejmowat qéi sposobdéw piebnaciji jednorocznego ugoru: A — ugor
czarny (uprawki mechaniczne), B — ugoér uprawowdsiogdowy (uprawki mecha-
niczne + Roundup), € ugér herbicydowy (Roundup $hé?), D — ugér zielony na
pasz oraz E — ugoér zielony na naw6z. Oba warianty ugelonego obsiewano
mieszank owsa z peluszk Siewu mieszanki dokonywano w Il potowie maja.

Corocznie ugorowano pole pecgmieniu jarym. Réina testujca wptyw roz-
nych sposobéw konserwaciji ugoru byigto ozime odmiany DOikowskie Ziote,
siane w kolejnych latach: 21.09.2002 r., 16.09.200329.09.2004 r. Norma wysiewu
wynosita 180 kgna®. Uprawa przedsiewna pagito, niezalénie od formy ugorowa-
nia, byta ograniczona do orki razéwki oraz przesisigo doprawienia roli.
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Przed sieweniyta, na wszystkich obiektach, zastosowano jednoliezenie:
N — 20 kgha' (mocznik), BOs — 90 kgha' (superfosfat potrojny) i $O — 100 keha*
(sl potasowa 60%), g@a wiosk WNoszono resgtazotu, tj. 60 kdna® (saletra amo-
nowa) w dwdch rownych dawkach: po ruszeniu wegetacfazie wydtrania trze-
ciego medzywezla. Dawki nawaenia fosforowego i potasowego ustalono na pod-
stawie zasobrioi gleby w te skiadniki. Do odchwaszczania fatytean stosowano
preparat Starane (0,84).

Przed zbiorenzyta na kadym poletku dokonywano analizy zachwaszczenia
tanu metod ilosciowo-wagows, liczono obsag zdzbet produkcyjnych na 1 #
mierzono diugé¢ 30 zdzbet oraz pobierano 30 ktos6w, na podstawie ktorych
okreslano sredni diugas¢ klosa, liczle ziarn w klosie oraz masiarn z klosa. Po
zbiorzezyta, co w kolejnych latach miatlo miejsce: 28.07.2003 r., 17.08.2004 r.
i 19.08.2005 r., oceniano plon ziarna zdego poletka (pow. 45f) oraz ozna-
czano mastysiaca ziarn.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie w oparciu o anal@iancji, za
srednie dla obiektow poréwnywano za pompowajmniejszych istotnych géic
wyliczonych za pomagctestu Tuckey a.

WYNIKI I DYSKUSJA

Badania prowadzone na glebie lekkiej, w klimatycmwarunkach wschodnigj
Lubelszczyzny wykazatye sposéb pogbowania z polem wytzonym z produkciji
na okres jednego roku nie miat istotnego wplywuplftmowaniezyta, sianego po
zakaiczeniu ugorowania (tab. 2). Mimo braku statystyeamiowodnionych dnic
pomigdzy obiektami déwiadczenia, mina stwierda, ze przecitnie najlepsze wa-
runki dla wzrostu i rozwojayta stwarzat ugér uprawowo-herbicydowy, piglowa-
ny zarbwno za pomaauprawek mechanicznych, jakzter sposéb chemiczny, naj-
gorsze z&ugor czarny poddawany gstym uprawkom nisz@zym pojawiajce Sé
chwasty, ale jednocgeie przesuszagych glele. Wedtug Kusia i Duer (1998) czarny
ugor stwarza réwnie niebezpieczistwo wymywania sktadnikdw pokarmowych,
nasilenie erozji oraz pogorszenie sitasciwosci fizycznych gleby, dlatego, jak
twierdz, powinien by ograniczony ze wzegtlow ekologicznych. Zdaniem Czarnec-
kiego i in. (1994) o odrzuceniu tego sposobu ugaroa obok ubzenia gleby w
substangj organicza, powinny decydowatakze koszty jego utrzymania. Szczegol-
nie niekorzystny wptyw czarnego ugoru, w warunkpobwadzonych bada obser-
wowano w 2005 roku, charakteryzeym st duzym niedoborem opad6w oraz ivy
Sz niz przecetnie cieptol powietrza (por. tab. 1). We wspomnianym sezonigewe
tacyjnym plon ziarnayta sianego po ugorze czarnym byt o 2Baft nizszy w po-
rownaniu dasredniego plonu z pozostatych obiektéwédi@mdczenia (tab. 2). Nieza-
leznie od formy ugorowania, najsizy plon ziarna zebrano réwaies 2005 r. §red-
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nio 38,5 dha’) o czym, jak naley przypuszczg zadecydowalty niezbyt korzystne
warunki pogodowe w tym sezonie wegetacyjnym, a sxeiza die niedobory opa-
déw w czerwcu i lipcu. Podobnie jak plon, tak i m#égsiaca ziarnzyta najsilniej
modyfikowaty warunki sezonowe, ktére sprawitg, raznica medzy 2004 i 2003 r.
wynosita & 5,0 g (tab. 2). Spos6b pighacji ugoru, jak siokazuje, nie miat nagt
cecle wiekszego wptywu, jakkolwiek nieco dorodniejsze ziaknfarmowaty rgliny
zyta na obiektach po ugorze herbicydowym oraz pezggrielonym, gdzie mieszan-
ke peluszki z owsem przyorywano na zielony nawdzeQvipierwszym przypadku
0 dobrym wypeieniu ziarna mogly zadecydévepsze stosunki wodne gleby nie
poddawanej zabiegom mechanicznym w czasie ugoreyanw drugim przypadku
Z pewndcia, lepsze warunki pokarmowe, jakie stwarzaldimom przyorana masa
organiczna, wzbogacona o dawlawozéw mineralnych.

Tabela 2. Plon i masa tysta ziarnzyta
Table 2. Grain yield and weight of 1000 grains of rye

Sposéb Plon w dtha® MTZ zytaw g
pielegnacji Yield in dt ha Weight of 1000 grains of rye in g
Wa;gl?;zllow Roso Yen Srednio Rok - Year Srednio
cultivation 2003 2004 2005 Mean 2003 2004 2005 Mean
A 40,0 40,6 36,7 39,1 319 34,8 34,2 33,6
B 42,8 411 38,9 40,9 314 36,2 33,6 33,7
c 40,0 406 39,4 40,0 31,0 38,0 33,5 34,2
D 42,2 38,3 38,3 39,6 30,7 35,5 34,6 33,6
E 39,4 394 394 39,4 31,8 37,3 34,1 34,4
Srednio Mean 40,9 40,0 38,5 39,8 314 36,4 34,0 —
|’_\IS":\|; p=0.05 dla lat = 1,7 — for years = 1.7 dla lat = 1,4 —years = 1.4
p=0.05

A — Ugor czarny — Bare fallow, B — Ugor uprawoworkdieydowy — Mechanical and herbicide
fallow, C — Ugor herbicydowy — Herbicide fallow, BUgor zielony na pagz Green fodder fal-
low, E — Ugor zielony na naw6z — Green-manure ¥allo

Sposob utrzymania gleby w sprawaibagrotechnicznej na ugoagym polu
nie modyfikowat istotnie tate struktury plonu, tj. liczby i masy ziarn z jednego
klosa (tab. 3). Z porownania jedné&lednich wartéci tych cech dla poszczegol-
nych obiektéw déwiadczenia wynikaze najgorzej ksztattowaty sone na polet-
kach po ugorze zielonym na nawéz (E), gdzie jedrimigeryto tworzyto naj-
krétszezdzbta produkcyjne oraz ktosy. Przetiie, najwiksz wysokdé osiagat
lan zyta na obiektach po ugorze uprawowo-herbicydowym (B), nigzi@ed od
formy ugorowania, w 2005 rokur( 157,8 cm), o czym zadecydowaty wysokie
opady w maju. Niestety nie szlo to w parze z déagoktosa, ktory w tym wia-
$nie sezonie wegetacyjnym agat najmniejsze rozmiargr; 7,6 cm).
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Tabela 3. Cechy biometryczne i struktura plogyta
Table 3. Biometrical characters and structure of rye yield

Wysokasé¢ \ Masa ziarn Liczba ziarn
P - o Diugos¢ ktosa .
Sposob piglgnacji ugoru zdzbta Ear lenath z ktosa w ktosie
Way of fallow cultivation  Stalk height (cm)g Weight Number
(cm) of grains per ear of grains per ear
A 143,7 7,6 1,71 43,9
B 145,4 7,8 1,68 44,9
C 141,1 7,8 1,74 43,3
D 141,0 7,8 1,69 43,8
E 140,2 7,4 1,62 42,2
NIR ;- 0,05 dla sposobéw piegnacji — ré@nice nieistotne
LSD =005 for ways of cultivation — non significant

Objasnienia jak w tabeli 2 — explanations as in Table 2.

W warunkach omawianego élwiadczenia o obsadzielzbet ktosonénych na
jednostce powierzchni w najgkiszym stopniu decydowaly warunki sezonowe,
ktore sprawity,ze r&nica miedzy skrajnymi latami, tj. 2003 i 2005 wynosiia a
128,9 sztm? (tab. 4). E ujemry tendengj pogkbiata dodatkowo piebnacja
ugoru za pomag Roundupu, co wyrazito sinizsz obsad na obiektach ugoru
herbicydowego. Mogtoby to wskazywaa ujemny wplyw pozostadoi w glebie
srodka chemicznegozytego do piejgnacji pola. Jest to o tyle prawdopodobne,
ze & w dwoch latach, tj. 2004 i 2005 r. na tych éwlie obiektach obserwowano
najnizsz, obsag pedéw produkcyjnyclzyta na jednostce powierzchni.

Tabela 4. Obsadadzbet klosonénychzyta w szt.m?
Table 4. Number of productive stalks of rye pef m

Sposob piglgnacji ugoru Rok — Year Srednio

Way of fallow cultivation 2003 2004 2005 Mean
A 4415 448,2 323,2 404,3
B 415,0 484,5 331,5 410,3
C 457,5 381,2 278,8 372,5
D 449,0 441,2 352,5 414,2
E 448,5 401,5 330,8 393,6

Srednio — Mean 442.3 431,3 323,4 —

NIR ;=005 dla lat = 30,9 — for years = 30.9

LSD - 0.0s dla wspétdziatania: sposoby pighacji x lata = 102,4

for interaction: ways of cultivation x years = 102.

Objasnienia jak w tabeli 2 — explanations as in Table 2.
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Spos6b pielgnacji pola w czasie rocznego ugorowania nie penastte: bez
wplywu na zachwaszczeniesliay nastpczej, tj.zyta. Najmniejsz obsag¢ chwa-
stow w taniezyta stwierdzono na obiektach ugoru uprawowo-hedaeego, co
szczegolnie wyranie obserwowano w 2004 i 2005 roku. Z kolei w baatzm Duer
(1998) prowadzonych réwriena glebiezytniej najbardziej efektywnforma ugoro-
wania w aspekcie ograniczania zachwaszczenigore byt ugér czarny. Zdaniem
wspomnianej autorki takie zabiegi uprawowe jak bwmmnie i kultywatorowanie,
wykonywane po kalorazowym zazielenieniuespola, sprzyjaj kietkowaniu nowej
porcji nasion chwastéw, zmniejsaajtym samym ich zapas w glebie. Najksize
zachwaszczenie, zarbwno w postaci liczby egzemplemastéw na jednostce po-
wierzchni, jak te powietrznie suchej masy towarzyszylo uprawjga w Bezku
w stanowiskach po obu formach ugoru zielonego, egdzi mieszance zkowo-
straczkowej nie stosowano herbicydow, a dojrzesajchwasty osypywaly nasiona
bezpdrednio do gleby (tab. 5). Szczegdlnie niekorzystmyw tych dwbch sposo-
béw ugorowania pod okrypraslinng ujawnit se w 2004 roku.

Niezaleznie od formy ugorowania pola naghisze zbiorowisko chwastéw za-
siedlato tanzyta w 2004 roku, czego potwierdzeniem jest zaréwno rkfza
w tym sezonie liczba chwastéw na 12 njk tez tworzona przez nie sucha masa.
W poréwnaniu do najkorzystniejszego pod tym wdgm sezonu 2005 r., w 2004 r.
byto 0 76,4 sztm? wiecej chwastow w tanigyta (tab. 5).

Tabela 5. Liczba (sztm™) i powietrznie sucha masa chwastéwi(¢f) w laniezyta
Table 5. Number of plants per thand air dry mass of weeds in rye

Sposéb Liczba chwastow ogotem Powietrznie sucha masa chwastow
pielegnaciji Total number of plants Air dry mass of weeds
ugoru Rok — Year , _ Rok — Year . _
Way Srednio Srednio

offallow 5503 2004 2005 Mean 003 2004 2005 Mean
cultivation

A 48,8 107,6 29,0 61,8 3,0 16,0 7.4 8,8
B 59,2 80,1 28,0 55,8 3,3 9,8 6,6 6,6
C 47,4 103,8 31,7 61,0 2,4 14,7 7,6 8,2
D 54,0 130,2 29,2 71,1 3,2 28,1 11,0 14,1
E 65,2 116,0 37,5 72,9 5,0 26,2 8,4 13,2
Srednio 5,9 1075 311 645 34 190 8,2 10,2
Mean
dla lat = 42,3 — for years = 42.3 dla lat = 3,5 — for years = 3.5
NIR ;=005 dla wspoétdziataniu: sposoby pighacji  dla sposobow = 5,3
LSD,-00s Xlata=23,4 for ways = 5.3 we wspotdziataniu:
for interaction: ways of cultivation x sposoby x lata = 11,8
years = 23.4 for interaction: ways of cultivation x years =
11.8

Objasnienia jak w tabeli 2 — explanations as in Table 2.
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WNIOSKI

1. Najlepsze warunki do niszczenia chwastoéw stwarzat ugér uprawowo-
herbicydowy, ugorowanie ggola w formie ugoru zielonego, niezatée od jego
przeznaczenia, powodowato wzrost zachwaszczesiayonastpczej, tj. zyta
0zimego.

2. W przecktnych warunkach pogodowych, najlepszym przedplonem dla
zyta z punktu widzenia wysokoi plonu ziarna byt ugér uprawowo-herbicydowy,
pielegnowany zaréwno za pompaiprawek mechanicznych, jakztev sposob
chemiczny, najgorszym gaigor czarny poddawany ¢gym uprawkom spulch-
niajacym. Szczegdlnie niekorzystny wplyw tego ostatniego obserwowar® w s
zonie o daym niedoborze opadow.

3. Piekgnowanie ugoru w sposéb chemiczny za pamBoundupu d&
wyraznie obniato obsad zdzbel produkcyjnycheyta na jednostce powierzchni.

4. Struktura plonuyta, tj. liczba i masa ziarna z klosa jak techy biome-
tryczne rdlin najmniej korzystnie ksztattowatyesna obiektach po ugorze zielo-
nym na nawoz.
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EFFECT OF VARIOUS WAYS OF ONE-YEAR FALLOW CULTIVATION
ON RYE YIELDING

Elzbieta Podstawka-Chmielewska, Joanna Kurus
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ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
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Abstract. In three-year field experiment locatedpmazolic soil the effect of various ways
of one-year fallow cultivation on rye yielding wassestigated. The following ways of fallowing
were applied: A — bare fallow (agrotechnical), Bnechanical and herbicide fallow, C — herbicide
fallow (Roundup 3 | hd), D — green fodder fallow, and E — green-manulievia Both variants of
green fallow were sown by mixture of common oat éiettl pea. Weed infestation of rye, grain
yield and its structure were investigated. It wasnid that the best conditions for destroying weeds
were created by mechanical and herbicide fallowerehs green fallow caused an increase in rye
weed infestation. From the point of view of the ity of grain yield, mechanical and herbicide
fallow turned out to be the best forecrop for ryereas the worst one was bare fallow with fre-
guent agrotechnical measures. Using Roundup orfalleev evidently decreased the number of
productive stalk on a unit of area.

Keywords: fallow, rye yielding, ways of fallow ciation, weed infestation



