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Streszczenie. W latach 2003-2006, w Zaktadzie Diydako-Daéwiadczalnym w Tomaszko-
wie, naleacym do UWM w Olsztynie, prowadzono @ldadczenie polowe z uprawpszenicy ozimej
odmiany Rysa, uprawianej po pszenicy ozimej, wyktobadano efektywrié stosowania rnych spo-
sobow pietgnacji ra@lin oraz nawaenia azotem. Diviadczenie realizowano metpgodblokéw loso-
wanych, w 4 powtorzeniach, na glebie brunatnejaieej, zaliczonej do kompleksu pszennego dobrego.
Czynnik pierwszy déwiadczenia stanowity sposoby pighacji raglin (bronowanie, 2-krotne bronowa-
nie, herbicyd, bronowanie+herbicyd). Drugim czyitik byly sposoby pogtéwnego naiemia azotem
(135 kg N-hd): 70 kg N-h& + 65 kg N-hd, 70 kg N-ha + 25 kg N-hd + 40 kg N-hd oraz 70 kg N-h&

+ 25 kg N-h& (dolistnie) + 40 kg N-ha Eksperyment polowy prowadzono w warunkégdniego
zachwaszczenia pszenicy w pierwszym roku badaz duego w drugim i trzecim. Chwastami dominu-
jacymi byly: Viola arvensis, Capsdlla bursa-pagtoris, Veronica arvenss, Sellaria media, Matricaria
maritima subsp.inodora, Galium aparine. Najlepsze rezultaty odchwaszczania zapewniato \stse
metody mechaniczno-chemicznej (bronowanie + hedpiésednio ok. 90%, a nagnie tylko herbicydu
(srednio ok. 82%). Bronowanie, jako zabieg odchwagacy, byto mato skuteczne, szczegdlnie stoso-
wane jednorazowasiednio ok. 32%). Sposéb naiemia azotem nie wywierat wptywu na skutecgno
odchwaszczania pszenicy ozimej.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, bronowanie, hethiayot, skuteczrié odchwaszczania

WSTEP

Pszenica ozima jest zmm latwo ulegacym zachwaszczeniu. W wyniku jej
czestego siewu po sobie zachadzaniany w strukturze ikeziowo-jakaciowej zbio-
rowisk chwastéw. W miejsce zréwnosegnego wielogatunkowego zbiorowiska two-
rza sie fitocenozy uproszczone, zlane z kilku gatunkéw chwastéw o cyklu biolo-
gicznym dostosowanym do rozwoju pszenicy ozimejgt@vski i in. 2003). Jeden
gatunek chwastu, wygiujacy masowo, stanowi wksze zagrezenie konkurencyjne
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dla zb&, niz kilka gatunkéw o podobnej liczebimd (Jkdruszczak 1993, Ellmann,
Urbanowski 1991)Z racji duzej konkurencyjnéci chwastéw wobec &iny upraw-
nej, zabiegi pielgnacyjne & podstawowym czynnikiem determinoym jej plono-
wanie (&druszczak i in. 2004). Mimo daj skutecznéci herbicydéw w ograniczaniu
zachwaszczenia, corazeéaiej uwaa sk, ze srodki te naley traktowa jedynie jako
uzupetnienie metod mechanicznych, z uwagi na ngbez#stwo skaeniasrodo-
wiska. Na dodatek stosowanie herbicydéw nie wyelawiato problemu zachwasz-
czenia, ale wphgto na zmiany w skladzie florystycznym i zmniejszyto ogdiozbe
gatunkow chwastéw (Adamczewski, Dohigki 1997, Rola 2002). Ponadto zabiegi
mechaniczne, m.in. bronowanie, oprécz niszczenastow, spetiajwiele innych
zada sprzyjajcych rozwojowi i plonowaniu &in (niszcz skorug glebows, ogra-
niczap nadmierne parowanie wody i utatwiajymiare gazow mgdzy atmosfer,
aglela) — Pawtowski i Derylo 1990. Niektérzy autorzy waf, iz jednostronne
stosowanie jednej metody w ochroniélironie maze przyniéé¢ spodziewanych efek-
tow w redukcji zachwaszczenia (Skrzypaczak, Pud@@63). Konkurencyjrid
pszenicy ozimej wobec chwastéw ima zwikszye, stosujc miedzy innymi odpo-
wiednie naweenie mineralne (Deryld992, Rudnicki 1998). Na zachwaszczenie
rolin uprawnych day wplyw wywiera azot, ktory jest pierwiastkiem naijbiziej
plonotworczym. Wany jest rodzaj stosowanego nawozu azotowego, jeskal
a take sposoéb aplikacji. &1 aktualna jest potrzeba badzad sposobami ogranicze-
nia chwastéw, tate w warunkach rmnych sposobéw aplikacji nawenia azotem.
Celem badabyta ocena wptywu tdych sposobdw piginaciji i nawaenia azo-
tem pszenicy ozimej na zachwaszczenie oraz skut&cadchwaszczania fanu.

MATERIAL | METODY

W latach 2003-2006 w Zaktadzie Dydaktycznosid@mdczalnym w Tomasz-
kowie k/Olsztyna, nalacym do UWM w Olsztynie, prowadzono deiadczenie
polowe z upraw pszenicy ozimej odmiany Rysa, w ktérym badano efektgdvno
réznych sposobow piefinacji rélin oraz nawaenia azotem. Pszericorocznie
uprawiano w stanowisku po pszenicy ozimej, ktorej przedplonem bylynyo
straczkowe. Wysiewu dokonywano w trzeciej dekadzie dmige Uprawe roli
prowadzono zgodnie z odpowiednimi zaleceniamisviladczenie realizowano
metod, podblokéw losowanych, w 4 powtdrzeniach, na glebie ptowej typowej,
wytworzonej z glinysredniej, powierzchniowo spiaszczonej, zaliczonej do kom-
pleksu pszennego dobrego. Czynnikiem pierwszygwidmlczenia byt sposéb
pielegnaciji ralin (tab. 1), a drugim sposéb pogtéwnego nasroa azotem §rz-
nie 135 kg N-hd) — tabela 2. Ponadto pszepitawa:ono przedsiewnie azotem
w dawce 35 kg N-haoraz fosforem (35 kg P-fpi potasem (100 kg K-
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Tabela 1. Sposob pielgnacii
Table 1. Method of crop tending

Faza rozwojowa pszenicy, w czasie wykonania
zabiegu, wg Zadoksa i in. (1974)
Phase of development of wheat during
realization of the treatment, according
to Zadokset al. (1974)

Bez pietgnacji (obiekt kontrolny) — Without tending (Conltabject)

Sposoéb pielgnaciji
Method of crop tending

Bronowanie — Harrowing 22-23
Bronowanie x 2 — Harrowing x 2 22-23, 27-28
A_minopielik D 450 SL (2,4-D-417g + 2728
dikamba 32,5 g)*

Bronowanie + Aminopielik D 450 SL. 22-23.27-28

Harrowing + Aminopielik D 450 SL.
*/ 2,4-D — 1251 g-h4 dikamba — 97,5 g-Ha

Tabela 2. Spos6b nawgenia azotem
Table 2. Nitrogen application method

Faza rozwojowa pszenicy, w czasie wy-

Sposob nawkenia azotem konania zabiegu, wg Zadoksa i in. (1974)

Nitrogen application Rodz_e_q nawozu Phase of development of wheat during
method Fertilizer type o ;
(kg N-had) realization of the treatment, according to

Zadokset al. (1974)

Bez azotu (obiekt kontrolny) — Without nitrogenof@rol object)

70 saletra_amonowa 2993
ammonium nitrate

mocznik granulowany

65 granulated urea

35-36

70 saletra_amonowa 2993
ammonium nitrate

mocznik granulowany

25 granulated urea

31-32

mocznik granulowany

40 granulated urea

43-45

70 saletra_amor)owa 2993
ammonium nitrate

mocznik dolistnie
25 foliar urea 18,1% (8,33% N) 31-32

mocznik granulowany

40 granulated urea

43-45
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Powierzchnia poletka do siewu wynosita 16 @m x 2 m), a do zbioru 12°m
(8 m x 1,5 m). Bronowanie wykonywano baatigzka. Zabiegi opryskiwania wyko-
nywano opryskiwaczem plecakowym Kwazar Neptune IZale@canych warunkach
pogodowych, przed wieczorem, stasup00 dmi cieczy roboczej na 1 ha.

Zakres bada obejmowat oces stopnia zachwaszczenia pszenicy ozimej.
Analizy wykonano w 2 terminach: wiostezpgdrednio przed zabiegami, w fazie
krzewienia pszenicy (wg. Zadoksa GS 22-23), co wypadato w kolejniaathlad
24-28 kwietnia oraz w fazie dojrzatm mlecznej pszenicy ozimej (GS 77-79), co
wypadato od 28 czerwca do 5 lipca.

Badania obejmowaty ocersktadu gatunkowego populacji chwastow, liczeéono
poszczeg6lnych gatunkow chwastéw oraz w przypadigiel analizy oznaczenia
powietrznie suchej masy. Analizy wykonywano na maéhni 0,5 ) wyznaczonej
za pomog ramki, w 4 powtérzeniach. Skuteczt@abiegoéw pielgnacyjnych, wyra-
z0m W %, oceniano na podstawie ubytku powietrznie suofasy chwastéw, w po-
rownaniu do odpowiednich obiektow kontrolnych.

Tabela 3. Wartdsci temperatury powietrza i opadéw w okresie wegepszenicy ozimej w latach
2004-2006, wedtug Stacji Meteorologicznej w Torkasvie

Table 3. Air temperatures and rainfall in the vegetatiomigue of winter wheat in the years 2004-
2006, according to Meteorological Station in Tonkaszo

Temperatura powietrza Opady — Rainfall (mm)

Air temperatureC)
hlf/:griitai? Srednia z wielolecia Srednia miesiczna S;eveigll?)I:;;na migsggna
Average of many yea Mean of month Average sum of many Sum in months
years

1961-2000 20042005 2006 1961-2000 20042005 2006
v 6,9 64 75 7.3 36,1 46,5 10,9 25,6
\% 12,7 124 116 12,5 51,9 79,3 33,7 89,2

Vi 15,9 15,1 13,9 16,0 79,3 111,647,6 79,2
Vil 17,7 16,9 19,7 20,9 73,8 76,1 93,6 293
VIl 17,2 19,8 16,3 17,2 67,1 99,1 33,1 165,0

Srednia — Mean (IV-vin) 14,1 13,8 14,8 Suma - Sum (IV-VIII®12,6 218,9 388,3

Przebieg warunkéw meteorologicznych w trzyletnim okresie badawdyt
zréznicowany, szczegoélnie w okresie wegetacji wiosenno-letrady. (8). Okres
wiosenno-letni w 2004 i 2005 r. charakteryzowatmdobr cieptot, w poréw-
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naniu dosredniej z wielolecia (14,C), natomiast w 2006 krednia temperatura
za okres kwiecigsierpieh byta wyzsza o 0,7 od przecitnej, a szczeg6lnie
upalny byt lipiec (20,8C). Opady byly corocznie nierébwnomierne i zmicowane
w okresie pieignacji pszenicy ozimej (kwieaiemaj). W pierwszym roku byly
one wkksze prawie o potogy w drugim o potow mniejsze od wysgpujacych
srednio w wieloleciu, natomiast w trzecim roku o 30%ksize, ale gtéwnie sku-
pione w maju, a lipiec byt bardzo suchy (tylko 38,5% normy wieloletnigj).

WYNIKI I DYSKUSJA

Eksperyment polowy prowadzono w warunkagkdniego zachwaszczenia
pszenicy ozimej w pierwszym roku bad@rednio 164,0 sZfia’) oraz duego w
drugim @rednio 258,1 szfia”) i trzecim rednio 291,1 sZha’) — tabela 4.

Na wiosr, przed wykonaniem zabiegéw pighacyjnych, w fazie krzewienia
pszenicy w kolejnych latach wypbwato odpowiednio: 25, 21 i 19 gatunkéw chwa-
stow. Dominowaly nagpujace: Viola arvensis, Matricaria maritima subspinodora,
Capsdlla bursa-pagtoris, Sellaria media, Galium aparine, Veronica arvensis. Osob-
niki powyzszych gatunkéwstanowity w kolejnych latach odpowiednio 70,7; 90,5
i 85,6% o0golnej liczby chwastow.

W fazie dojrzatéci mlecznej pszenicy, w poréwnaniu z ogen fazie krzewie-
nia, liczebné¢ chwastéw zmalatarednio o 14,9% w warunkach braku paaciji
i $rednio 0 57,8% na obiektach gighowanych (tab. 5). Zbiorowisko chwastow byto
nadal zdominowane przez osobniki gatunkéw, kténeaywickszym stopniu wyst
powaly wiosn. Zag:szczenie chwastow na £ fazie dojrzatéci mlecznej byto
istotnie modyfikowane przez sposob giglacji tanu. Najmniej zachwaszczona byta
pszenica bronowana i chroniona herbicydéradhio 44 sziin®), co w poréwnaniu
do pszenicy pozbawionej pighacji oznaczato obile liczby chwastéw o 78,2 %.
W przypadku 1-krotnego lub 2-krotnego bronowartiabia chwastéw na 13mmala-
la, srednio odpowiednio 0 22,8 i 40,1%. W badaniach Baskiego i Deryty (1990)

Z uprawg pszenicy jarej, tate metoda mechaniczno-chemiczna najefektywniej ogra-
niczata liczebn& chwastéw w tanie (od 60,0 do 70,1%).

Istotg wptywu badanych czynnikow na chwasty wimiej oddaje analiza ich
powietrznie suchej masy. W pierwszym i drugim roku lhaplawietrznie sucha
masa chwatéw w fanach pszenicy, w ktérej zaniechanegpiatji, ksztattowata
sie ponizej 50 g na 1 /) natomiast w trzecim roku wynosita ponad 100 g (tab. 6).
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Tabela 4. Skiad gatunkowy i liczba chwastéw na ¥ m fazie krzewienia pszenicy ozimej przed
wykonaniem zabieg6éw pigdnacyjnych (GS-22-23)

Table. 4. Species composition and weed density pef imwinter wheat tillering phase before
application of cultivation treatments (GS-22-23)

Rok bada — Year

Gatunek chwastu — Weed species

2004 2005 2006
Veronica arvensis L. 26,9 23,5 59,3
Sellariamedia (L ) VILL. 26,5 30,0 30,0
Capsella bursa-pastoris (L.) MEDIK. 19,9 54,7 36,8
Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.) DOSTAL 19,6 23,4 28,6
Thlaspi arvense L . 17,0 1,5 11,5
Viola arvensis MURRAY. 15,8 97,8 72,2
Cerastium holosteoides FR. em. HYL. 7,6 0,8 0,5
Galiumaparine L. 7,3 4,2 22,4
Lamiumamplexicaule L. 4.5 — —
Myosurus minimus L. 4,0 — —
Polygonum aviculare L. 2,6 - -
Myosotis arvensis (L.) HILL. 3,5 9,3 12,9
Equisstumarvense L. 0,8 - -
Veronica persica POIR. 0,7 - 3,0
Fallopia convolvulus (L.) A. LOVE. 2,4 1,1 -
Spergulaarvensis L. 0,8 - -
Anchusa arvensis (L.)M.BIEB 1,4 0,8 0,2
Chenopodiumalbum L. 0,3 1,9 -
Fumaria officinalis L. 1,1 - -
Lamium purpureum L. 0,2 - -
Sonchusarvensis L. 0,3 0,8 0,2
Galeopsistetrahit L. 0,4 — —
Juncus bufonius L. 0,1 — —
Cirsumarvense (L.) SCOP. 0,2 0,7 -
Viciahirsuta(L) S F GRAY. 0,1 1,6 0,5
Geranium pusillum BURM. f. ex L. - 1,8 0,3
Aphanes arvensis L. - 1,0 11,4
CrepistectorumL. - 1,0 0,4
Plantago major L. - 0,5 -
Plantago lanceolata L - - 0,3
Arenaria serpyllifolia L. - 0,7 0,3
Erophila verna (L.) CHEVALL - 1,0 0,4
Razem (szt. M) — Total (plants 1) 164,0 258,1 291,2

Ogotem gatunkéw — Total species 25 21 19
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Tabela 5. Liczba chwastéw na 1w fazie dojrzatéci mlecznej ziarna pszenicy ozimej (szt?)
Table5. Weed density per 1nin milk stage of winter wheat grain (plant€m

Rok bada — Year Srednio
2004 2005 2006 Mean
Sposoéb pielgnacji — Method of crop tending A
Bez pietgnacji (obiekt kontrolny)

Wyszczegolnienie — Specification

Without tending (Control object) 141 230 234 202
Bronowanie — Harrowing 95 184 190 156
Bronowanie x 2 — Harrowing x 2 75 129 158 121
Herbicyd — Herbicide 39 79 89 69
Bronowanie + herbicyd — Harrowing + herbicide 34 2 4 55 44

Srednio — Mean 77 133 145 118

NIR (0,05~ LSDy0.05) 8 13 12 6

Sposéb nawienia azotem (Kgjal) — Nitrogen application method B

Bez azotu — Without nitrogen 75 134 158 122

70 + 65 72 132 140 115

70 +25 + 40 82 133 139 118

70 + 25+ 40 78 133 144 118

Srednio — Mean 77 133 145 118

NIR(0,05)— LSD(g.05) n.i.;n.s. ni;ns. 11 n.i.; n.s.

NIR 0,05—LSD.05)A X B n.i.; n.s. n.i.;n.s. n.i.;n.s. n..;n.s.

¥/ dokarmianie dolistne — foliar application; Nifgs)dla lat — LSDy o5 for years — 10,3.

Najmniejsza masa chwastow wytworzona w pierwszym rokurhgmtawdo-
podobnie wynikata ze skutecznej konkurencji zbav stosunku do chwastow
(najwicksza obsadadzbet na 1 i najwickszy plon ziarna).Wszystkie sposoby
pielegnacji wptyrety istotnie na ograniczenie powietrznie suchej masy ctomas
(tab.6.). O jej wielkéci decydowaty gtébwnie domingge gatunki chwastéw.
Najwigkszy ich udziat w ogélnej masie chwastow stwierdzono w pszenicy 2
krotnie bronowanej oraz bronowanej i chronionej herbicydem (tab.7).

W pszenicy 1-krotnie bronowanej wytworzona masa chwastéw, po vefsusz
niu wynosita 45,2 gn i w poréwnaniu do pszenicy nie odchwaszczanej byta
mniejsza tylko 0 31,7% (tab. 6, 8). Bardziej efektywne od 1-krotnego beoriaw
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w ograniczaniu masy chwastoéw byto 2-krotne bronowanie (o 12,2%), &t6reg
skuteczné¢ wynosita 43,9%, ale byla ta& niezadowalafa. Najmniejsz masg
chwasty wytworzyty po zastosowaniu mechaniczno-chemicznej meietdgna-

cji (6,1 gm?), co gwarantowato relatywnie uzyskanie najlepszej skutéckno
odchwaszczaniagrednio 90,1% (tab.6, 8). Ta& stosowanie samego herbicydu
zapewniato redukejpowietrznie suchej masy chwastoéw w tagriednio o 81,6%.
Wystepujace okresowe niedobory wodne przed lub po zabiegach herbicydowych,
ograniczaly ich skuteczsé.

Tabda 6. Powietrznie sucha masa chwastéw, w fazie doji@ialllecznej ziama pszenicy ozimej ig°)
Table 6. Air dry matter of weeds in milk stage of winter et grain (g i)

Wyszczeg6lnienie Rok bada — Year Srednio
Specification 2004 2005 2006 Mean

Sposob pielgnacji — Method of crop tending A
Bez pietgnacji (obiekt kontrolny)

Without tending (Control object) 38,1 453 112,9 654
Bronowanie — Harrowing 26,0 29,6 79,9 45,2
Bronowanie x 2 — Harrowing x 2 22,9 24,1 60,7 35,9
Herbicyd — Herbicide 8,3 7,7 16,2 10,7
Bronowanie + herbicyd — Harrowing + herbicide 4,0 4,2 10,2 6,1
Srednio — Mean 19,9 22,2 56,0 32,7
NIR(0,05)—LSD0.05) 5,7 8,4 23,5 7.9
Sposéb nawienia azotem (kg A3 — Nitrogen application method B
bez azotu 12,9 13,5 31,7 19,4
70 + 65 23,1 26,4 61,1 36,9
70+ 25+ 40 22,0 24,8 67,6 38,1
70 + 2%+ 40 21,4 24,0 63,4 36,3
Srednio — Mean 19,9 22,2 56,0 32,7
NIR (0,05~ LSD(0.05) 5,1 7.5 21,1 13,2
NIR0,05)—LSD(0.05)A X B n.i.n.s. ni;ns. ni;n.s. 14,9

*I dokarmianie dolistne — foliar application; N, dla lat — LS s)— for years — 11,4.



SKUTECZNQSC ODCHWASZCZANIA PSZENICY OZIMEJ 353

Wedtug niektérych autoréw, w tanach zagczonych (np. w zliach), znisz-
czenie wszystkich chwastéw nie zawsze jest konieczne (édamski, Dobrza-
ski 1997). Wedtug nich wystarczy ¢sto ogranicz§ ich wystpowanie o 80-
90%. Pozostate egzemplarze zostaagluszone w wyniku konkurencyjnego
dziatania réliny uprawnej, a ich niewielka liczeb&® moze nie mi€ ekono-
micznego znaczenia.

Z roznych bada wynika, iz skuteczné¢ chwastobéjcza herbicydéw stosowa-
nych wiosm w pszenicy ozimej byta znacznie znicowana i wynosita od 47 do
100% (Kryaska i in. 2003, Wenica i in. 2004). W najwkszym stopniu wedtug
tych autoréw, zaleta od warunkow siedliskowych oraz wystijacych gatun-
kéw chwastow i ich liczebrsgi na jednostce powierzchni. W eksperymencie
przeprowadzonym przez Kierzeka i Adamczewskiego (2005), skdgcdzia-
tania herbicydu Aminopielik D 450 SL zah#ta od jego dawki i ksztattowataesi
od 47 do 100%, po zastosowaniu 2,0’ oraz od 62 do 100%, po zastosowa-
niu 3,0 dmfa’ preparatu.

Tabela 7. Udziat powietrznie suchej masy osobnikéw domioygh gatunkéw chwastow w ogolnej
powietrznie suchej masie, w fazie dojrZaiomlecznej ziarna pszenicy ozimej (%ednio z 3 lat
Table. 7. Percentage of dominant weed species in total rgimthtter of weeds, in milk stage of
winter wheat grain (%), average for 3 years

Sposéb piglgnaciji*

Gatunek chwastu —Weed species Method of crop tending
1 2 3 4 5
Viola arvensis MURRAY. 20,3 253 22,9 454 446

Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.) DOSTAL 181 215 155 66 8.2

Capsella bursa-pastoris (L.) MEDIK. 125 118 104 27 16
Sellaria media (L ) VILL. 11,8 77 151 143 150
Galium aparine L. 101 62 63 49 38
Veronica arvensisL. 3,1 5,5 11,6 13,6 16,7
Myosotis arvensis (L.) HILL. 25 105 96 24 10
Ogotem — Sum total 784 885 914 899 90,9

¥/ 1-5 — objénienia w tabeli 1 — explanations as in Table 1.

W analizowanym déwiadczeniu sposob nawenia azotem nie miat wptywu
na liczebné¢ chwastow w tanie pszenicy (tab. 6). Naebie azotem, niezalpie
od sposobu zastosowania, istotnie gkszato mas chwastéw, w poréwnaniu do
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pszenicy pozbawionej nawenia azotem, zaréwno w kolejnych latach ekspery-
mentu, jak i dla danyclkrednio z 3 lat (tab. 6). Niemniej pogdizy badanymi
sposobami nie stwierdzono istotnyclinit.

Nawazenie azotem, zdaniem wielu autoréw silnie wplywa na zachwasecze
tanu pszenicy. Niektorzy uwaja, ze zwiekszone nawgenie azotem w uprawie
zb& powoduje zmniejszenie liczby i masy chwastow, poniep@prawia zdol-
nos¢ konkurencyja zb& w stosunku do chwastéw (Blackshaw 2004, Boréwczak
iin. 1996).

W niniejszym déwiadczeniu sposéb nawenia azotem nie miat wptywu na
skuteczné¢ zabiegéw piaelgnacyjnych (61,7-64,2%). &t tez nie udowodniono
wspotdziatania pomdzy badanymi czynnikami. Niektére wyniki badaviadcz
0 wspotdziataniu herbicydéw i nawozéw w redukcji zachwaszczeniak@ngo-
wym efekcie réwnig ich wplywie na plonowanie §bn (Rola i Banach 1998,
Borowczak i in. 1996, Parylak 1997).

Tabela 8. Skuteczné¢ zabiegéw pielgnacyjnych, wyraona ubytkiem powietrznie suchej masy
chwastow, w fazie dojrzadoi mlecznej ziarna pszenicy ozimej (%)

Table 8. Effectiveness of tending treatments, expressethéyoss of air dry matter of weeds, in
milk stage of winter wheat grain (%)

Rok bada — Year Srednio
2004 2005 2006 Mean

Sposaéb pielgnacji — Method of crop tending B

Wyszczegolnienie — Specification

Bronowanie — Harrowing 31,9 34,3 28,8 31,7
Bronowanie x 2 — Harrowing x 2 40,4 46,1 45,2 43,9
Herbicyd — Herbicide 77,8 82,1 84,8 81,6
Bronowanie + herbicyd — Harrowing + herbicide 89,8 90,3 90,1 90,1
Srednio — Mean 59,9 63,2 62,2 61,8

Spos6b nawienia azotem (Ka ) — Nitrogen application method B

bez azotu 62,1 59,0 57,2 59,4
70 + 65 63,8 64,3 64,6 64,2
70 + 25 + 40 57,5 64,5 63,3 61,8
70 + 25* + 40 56,3 65,1 63,8 61,7
Srednio — Mean 59,9 63,2 62,2 61,8

*/ dokarmianie dolistne — foliar application.
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WNIOSKI

1. Badane sposoby pigjnacji wptywap na ograniczenie liczby i powietrz-
nie suchej masy chwastow w pszenicy ozimej. Wigkoh ubytku, wyraajaca
skuteczné¢ odchwaszczania pszenicy, zgleod zastosowanego sposobu giel
gnacji ralin.

2. Najlepsa skutecznéé zapewnia stosowanie mechaniczno-chemiczne me-
tody piekgnaciji, tj. bronowania i herbicydu Aminopielik D 450 Skrgdnio
90,1%), a nagpnie samego herbicydudrédnio ok. 81,6%). Bronowanie, jako
zabieg odchwaszczgy pszeni¢ ozima, uprawias po sobie, jest mato skutecz-
ne, szczegOlnie stosowane jednorazoswednio 31,7%).

3. Sposo6b nawgenia azotem nie wywiera istotnego wptywu na ligzho-
wietrznie such mag chwastow i skuteczié réznych sposobéw odchwaszczania
pszenicy ozimej.
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EFFECTIVENESS OF WINTER WHEAT WEED CONTROL
IN DEPENDENCE ON METHODS OF CROP CULIVATION
AND NITROGEN FERTILIZATION

Irena Brzozowska, Jan Brzozowski

Department of Farming Systems, University of Waremd Mazury
pl. £6dzki 3, 10-718 Olsztyn
e-mail: brzozi@uwm.edu.pl

Abstract. In the years 2003-2006, at the Expertede3tation in Tomaszkowo of the Univer-
sity of Warmia and Mazury in Olsztyn a field expeent was carried out on the effectiveness of vari-
ous methods of crop tending and nitrogen applingto winter wheat cv. Ryseultivated after winter
wheat. The experiment was conducted with the metficglit-plot randomised blocks, in 4 replica-
tions, on heavy brown soil ranked as a good whemiptex. The first experimental factor were differ-
ent methods of crop tending (harrowing, harrowiry kerbicide, harrowing + herbicide). The second
experimental factor were variants of methods of dogssing nitrogen application (135 kg N*ha
70kg N had+ 65 kg N hd, 70 kg N had + 25 kg N h& + 40 kg N ha and 70 kg N h&+ 25 kg N ha
(foliar) + 40 kg N h&. The field experiment was carried out in condisiarh medium weed infestation
of winter wheat in the first year and high infefstatin the second and third years of the experiment
The following species of weeds were found to predate in wheatViola arvensis, Capsdlla bursa-
pastoris, Veronica arvenss, Sellaria media, Matricaria maritima subsp.inodora, Galium aparine.
The highest effectiveness of weed control was gexviby the application of the mechanical-chemical
method (harrowing + herbicide), ca. 90% on averéglmwed by the application of herbicide alone
(ca. 82% on average). Harrowing, as a weeding psp@ppeared to be ineffective, especially when
applied once (ca. 32% on average). The methodtmigein application did not exert any significant
effect on the effectiveness of winter wheat weatrch

Keywords: winter wheat, harrowing, herbicide, nifea, weed control effectiveness



