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Streszczenie. Badania prowadzono w okresie seaaechpwalniczego 2005/06 i obejmowaly
bulwy ziemniaka odmian Ibis, Irga, Denar, Vinetalt& przechowywanych w trzech obiektach: kopiec
ziemny, piwnica i przechowalnia z kontrolowastmosfes. Badania dotyczyty oceny strat przechowalni-
czych spowodowanych parowaniem, oddychaniem i bhamboraz zmian zawagm suchej masy. Stwier-
dzono wyrana reakop odmian na diugotrwate przechowywanie oraz wargnkechowywania. Z trzech
obiektéw przechowalniczych najmniej korzystna oleasa piwnica, w ktdrej przechowywane bulwy byty
najbardziej poraone rizoktonioz wystpity najwicksze ubytki naturalne, straty chorobowe i skietkaevaulw.

Stowa kluczowe: ziemniak, bulwa, obiekty przechmicze, straty przechowalnicze,
sucha masa

WSTEP

Przyjmuje st¢, ze okoto 90% ogdlnej masy wyprodukowanych ziemniakéw
corocznie kieruje sido przechowywania. Podczas diugotrwatego przechowywa-
nia dochodzcego do 9 miescy (np. ziemniaki jadalne), w bulwach ziemniaka,
jak w kazdym zywym organizmie, zachodzrocesy fizjologiczno-biochemiczne,
ktore prowadz nie tylko do zmian iléciowych, ale réwnigi jakosciowych (So-
bol 2005, 2005a, Zgoérska, Frydecka-Ma-zurczyk 1997) .

Kazda odmiare cechuje genetycznie uwarunkowana przydairao dtugo-
trwatego przechowywania, ktéra aeby modyfikowana warunkami agrotech-
nicznymi, klimatycznymi w okresie wegetacji, a rasie warunkami podczas
zbioru i przechowywania (Sowa-Niedziatkowska 2002, 2003). W czasie prze-
chowywania decydagy wpltyw na wielkd¢ strat ma czas magazynowania i wa-
runki, z ktérych najwzniejsz role odgrywa temperatura i wilgot&d wzgledna
otaczajcego powietrza.
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Technolodzy uwzaja, ze bulwy ziemniaka, ktérych ubytki naturalne nie prze-
kroczyty granicy 10% odznaczagie dobr jakascia i znajdup sie w dobrym tur-
gorze. Jest to szczegllnie ama dla ziemniaka przeznaczonego do b&zuniej
konsumpcji. Wykorzystuc znajomeé¢ procesow fizjologicznych zachogzch
w bulwach o intensywniejszym przebiegu tych proceséw, a tym sampod-
wyzszonych ubytkach naturalnych, powinnyé¢lgrzeznaczane do zagospodaro-
wania we wczéniejszym terminie.

Celem bada byto okrelenie wptywu okresu przechowywania ziemniaka ja-
dalnego na cechy jakaowe. Badaniami okjo: pig¢ odmian ziemniaka (Ibis,
Irga, Denar, Vineta, Salto), ktére przechowywano w trze¢higéych s¢ wa-
runkami miejscach tj. w piwnicy, kopcu i przechowalni.

Badania dotyczyly: po zbiorze — zdrowofnobulw ziemniaka oraz zawarto-
§ci suchej masy; po przechowywaniu — strat masy bulw spowodowanych oddy
chaniem, kietkowaniem i chorobami i zawddiosuchej masy.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przechowalnicze przeprowadzono w trzech obiektach tj. w
piwnicy i w kopcu zlokalizowanych w gospodarstwie, z ktérego pochaoakie-
riat badawczy, oraz w przechowalni z regulowatmosfes nalezacej do KTR-S
AR w Krakowie. Badaniu poddanoepi odmian ziemniaka lbis (4*), Irga (2%),
Denar (7*), Vineta (9%) i Salto (8*) (*— zdolr$é przechowalnicza — skala od 1 —
staba do 9 — najlepsza) (Chotkowski, Stypa 2005). Dialdgo miejsca prze-
chowywania przygotowano po trzy probki frakcji >50 mm zdej odmiany
ziemniaka. Przygotowanie prébek polegato na aewa masy 32% kg, poli-
czeniu bulw i umieszczeniu ich w woreczkach siatkowych. Wiezagechowy-
wania w kopcu i w piwnicy rejestrowano temperaturilgotnos¢ powietrza.

Kopiec ziemny usytuowany byt w kierunku pétnoc 4upimie, posiadat nagtu-
jace wymiary: dt. 270 cm, szer. 170 cnelgkas¢ 40 cm, wysok& 110 cm. W ka-
lenicy kopca umieszczono termometr z czujnikienkagagym st z probkami we-
wnatrz kopca. Pojemr$é piwnicy, w ktérej sktadowano probki przygotowane-w
diug takiego samego schematu jak do kopca i preemhowynosita V,= 77,2 i
i zatadowanog w 2/3 pojemnéci. W piwnicy i w kopcu prébki ztzono razem z ma-
terialem luzem, a temperagurdczytywano w odgpach tygodniowych.

W przechowalni prébki ziemniaka sktadowano przy zachowaniu wyneaga
dla ziemniakow konsumpcyjnych temperaturze i wilgéthno

Ocena prébek dotyczyta:
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* ubytkdw spowodowanych parowaniem i oddychani®gp)( ktére wyliczono
ze wzoru (1):
_ A- A

P

. [100(%) (1)

gdzie: A, — masa préby przed przechowaniem @)~ masa préby po przecho-

waniu (g),

e strat spowodowanych chorobami przechowalniczyWii,), suchy i mokra
zgnilizrg, ktére wyliczono ze wzoru (2):

W, = % [100(%) ()

gdzie:As — masa bulw chorych (g — masa préby przed przechowaniem (g),

» okreslenia poraenia bulw parchem zwyklym po zbiorze a p@nmaia rizokto-
nioza po zbiorze i po przechowywaniu.
Kazda bulwe oceniano wedtug 9-cio stopniowej skali COBORU. Na podsta-

wie uzyskanych wynikéw obliczono procent paraia i stopié porazenia bulw

w skali od 1 do 9.

» zawartd¢ suchej masy w bulwach oceniano po zbiorze i po przechowywaniu
zgodnie z metodykIHAR-u (1999).

WYNIKI BADA N

Analiza przebiegu warunkéw klimatycznych w badanych obiektach Yy
podczas przechowywania ziemniakow wskazuage hajnisza wilgotné¢ w ca-
tlym okresie wysipita w piwnicy, gdzie w pocikowych miesicach (X-XII)
wynosita ponad 80%. W pozostatych trzech maesth zarejestrowano spadek
wilgotnosci, ktéra w ostatnim miegtu przechowywania agjngta wartaé ok.
68%. W pozostatych dwdéch obiektach przechowalniczych wilgoétigta po-
réwnywalna i wysza nk dla piwnicy, a najrisza odnotowana dla kopca wynosi-
ta w marcu 79,75%.

Przebieg temperatur byt zmdicowany wewatrz obiektéw przechowalni-
czych. Najwysz srednp temperatuy we wszystkich okresach pomiarowych
odnotowano w kopcu (8,28) byto to spowodowane dtugo utrzymey sie dasé
wysoka temperatur w pocatkowych okresach przechowywania. Przebieg tempe-
ratur w piwnicy i w przechowalni byt prawidtowy odpowiagzy wymaganiom
ziemniaka konsumpcyjnego.

Ocena zebranego plonu ziemniaka po zbiorze poeirk zdrowotnéci bulw
wskazuje,ze poraenie bulw parchem zwyktym (tab. 1) wyome w procentach
byto zr&nicowane pongdzy odmianami.
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Najwyzsze poraenie odnotowano u odmiany Salto (59,7%) i lbis (55,2%) co
przetazylo sie na najnksz wartas¢ stopnia porzenia (7,4 i 7,9), a najnéze dla
odmiany Vineta (13,8%) i Irga (32,7%) przy napsyej wartéci wyrazonej
stopniem porzenia (8,6).
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Rys. 1. Przebieg temperatury i wilgotém podczas przechowywania
Fig. 1. Temperature and humidity runs during storage

Tabela 1. Poraenie bulw parchem zwyklym — ocena po zbiorze
Table 1. Tuber infection with common scab — post-harvesiuation

Odmiana Poraenie bulw Stopie1 porazenia proby*
Variety Tuber infection (%) Sample infection rate*
Denar B4, 8,3

Ibis 55,2 7.9

Irga 32,7 8,6

Salto 59,7 7,4

Vineta 13,8 8,6

*— stopieh poraenia w skali 1-9; gdzie 1- watb najwigkszego porzenia (50% powierzchni
bulwy pokryte parchem), 9 — bulwy bez pazaia;

* — infection rate in 1-9 scale; where 1- the geetinfection (50% of tuber surface infected with
common scab), 9 — non-infected tubers.
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Poraenie bulw rizoktoniog po zbiorze bylo zrinicowane pongidzy odmia-
nami (tab. 2). Najwyszy procent potgenia odnotowano u odmian Irga (43,1%),
oraz Vineta (40,5%), najrézy u odmiany Salto (6,9%). Stopnie paaia bulw
ksztattup sie podobnie jak procenty patenia. Najwyszy stopié poraenia uzy-
skano dla odmiany Salto (8,7), natomiast najzy u odmiany Irga (7,3).

Po okresie przechowywania pgeaie bulw rizoktonioz byto zr&nicowane
w zaleznosci od odmian i miejsca przechowywania. Naiagy procent poraenia
odnotowano dla bulw przechowywanych w piwnicy, o¢b2# u odmiany Salto do
72,8% u odmiany Denar. U wszystkich przechowywanychpiwnicy odmian
(z wyjatkiem odmiany Vineta) wyspit, w poréwnaniu ze stanem po zbiorze, wzrost
porazenia bulw rizoktonioz wyrazony w procentach lub stopniach pagaia.

Tabela 2. Poraenie bulw rizoktonioz po zbiorze i po przechowywaniu
Table 2. Tuber infection with rhizoctonia — after harvestistorage

Poraenie po przechowywaniu

Poraenie po zbiorze .
p Infection after storage

Infection after

. Kopiec Piwnica Przechowalnia
0,
?/irnft;a harvest (%) Clamp Cellar Store
Stopier* Stopier* Stopie* Stopier*
(%) Infection (%) Infection (%) Infection (%) Infection
rate rate rate rate
Denar 39,3 8,2 20,38 8,8 72,82 7,1 21,59 8,6
Ibis 15,2 8,4 15,25 8,8 50,71 7,9 11,29 8,8
Irga 43,1 7,3 33,48 8,5 53,97 7,3 49,24 7,0
Salto 6,9 8,7 4,24 8,9 27,46 8,5 10,41 8,9
Vineta 40,5 7,9 11,34 8,9 36,28 8,4 33,84 8,1

*— stopieh poraenia w skali 1-9; gdzie 1 — waskib najwigkszego porzenia (25% powierzchni
bulwy pokryte parchem), 9 — bulwy bez poraia;

*— infection rate in 1-9 scale; where 1- the gre@atefection (50% of tuber surface infected with
common scab), 9 — non-infected tubers.

Bulwy przechowywane w kopcu i w przechowalni charakteryzowatypei
okresie przechowalniczym, #sizym poraeniem w poréwnaniu ze stanem po-
czatkowym, jedyny wyjtek wzrostu porzenia o ok. 6,1% odnotowano dla od-
miany Irga przechowywanej w przechowalni.

Zawartdg¢ suchej masy w bulwach po zbiorze (tab. 3) bytarzcbwana po-
miedzy odmianami. Najveksz zawartd¢ odnotowano u odmian Salto (23,82%)
i Ibis (23,73%). Najnisz zawartdcia suchej masy charakteryzowata edmiana
Denar (19,20%).
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Czas oraz miejsce przechowywania wptywaly na zmiany ze$earsuchej
masy w bulwach. Dla wkszaci badanych odmian przechowywanych w prze-
chowalni przez sz€é mieskcy nasipit, w porownaniu z wynikami otrzymanymi
po zbiorze, wzrost zawadt suchej masy. Spadek odnotowano jedynie u odmia-
ny Vineta. Bulwy przechowywane w kopcu stracity na zavsarteuchej masy,

Z wyjatkiem odmiany Salto. Przechowywanie bulw w piwnicy wptywatonie
znaczny wzrost zawarlo suchej masy u dwoch odmian, a u trzech na niewielki
spadek. Odmian ktdra najsilniej zareagowata na warunki przechowywania byta
odmiana Salto, Zzodmiana Denar okazata siajmniej wraliwa.

Tabela 3. Zawart@¢ suchej masy w bulwach po zbiorze i przechowyw##ty
Table 3. Dry mass content in tubers after harvest and gtof%)

Zawarta¢ suchej Zawartg¢ suchej masy po przechowywaniu
Odmiana masy po zbiorze Dry mass content after storage (%)
Variety Dry mass content Kopiec Piwnica Przechowalnia

after harvest (%) Clamp Cellar Store
Denar 19,20 19,00 19,67 19,67
Ibis 23,73 21,00 22,33 23,00
Irga 21,12 20,33 22,00 23,00
Salto 23,82 25,67 23,00 27,67
Vineta 22,73 20,00 21,33 20,00

Tabela 4. Straty przechowalnicze (%)
Table 4. Mass losses (%)

Ubytki masy Choroby Kietki
Odmiana Mass losses (%) Diseases (%) Germs (%)
Variety Miejsce przechowywania* — Storage berth*
A B C A B C A B C

Denar 3,39 7,75 5,97 4,04 4,80 1,24 0,80 1,240,00
Ibis 2,51 6,60 9,79 0,00 0,00 1,47 0,00 0,46 0,00
Irga 2,30 5,76 6,12 10,41 6,18 1,07 0,00 0,550,00
Salto 3,77 7,49 10,62 5,95 16,68 1,23 0,84 1,410,29

Vineta 123 12,62 5,99 1,69 13,19 4,55 0,00 1,570,06

*A — kopiec — clamp, B — piwnica — cellar, C — prhewalnia — store.

Analiza strat przechowalniczych (tab. 4) wskazagenajwysze straty spowo-
dowane oddychaniem i parowaniem (dochgodznawet do 12,62% masy), choro-
bami (do 16,68%) oraz kietkowaniem (do 1,57%) wyiy u bulw przechowywa-
nych w piwnicy. Stan taki mogt Byspowodowany najwasz, sredni temperatug
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przechowywania oraz ol#uinej (w stosunku do wymagalla ziemniaka) wilgot-
nosSci powietrza. Najrisze ubytki naturalne, nie przekracza 4% masy, odnoto-
wano u bulw przechowywanych w kopcu,s zsajmniejsze straty spowodowane
chorobami oraz kietkowaniem, u bulw przechowywanygbrzechowalni.

Wszystkie straty przechowalnicze byly zale od odmiany ziemniaka. Najgorzej
przechowujca okazata & odmiana Salto, ktéra niezateée od miejsca przechowy-
wania miata najwisze ubytki naturalne, da straty z powodu choréb i kietkowania.
Okazuje s, ze reakcja odmian na zndicowane warunki panage w obiektach prze-
chowalniczych byta rina. Najlepiej w kopcu przechowatg sidmiana Vineta, naj-
gorzej Salto. W piwnicy dobrze przechowywaly sedmiany Irga i Ibis, najgorzej
odmiana Vineta. W przechowalni odnotowano rage straty dla odmiany Denar,
najwyzsze dla odmiany Salto.

WNIOSKI

1. Badane odmiany wyfaie reagowaly na diugotrwale przechowywanie
oraz warunki przechowywania.

2. Z trzech obiektow przechowalniczych najmniej korzystna okasata
piwnica, w ktorej przechowywane bulwy byty najbardziej poree rizoktonioz,
wystapity najwicksze ubytki naturalne, straty z powodu choréb i ngsde
skietkowanie bulw.

3. Po okresie przechowywania bulwy o najlepszych parametrach uzyskano
z przechowalni, w ktérej warunki temperaturowo-wilgdgiowe byly najko-
rzystniejsze. Réwniew kopcu odnotowano zadawaley poziomie straty prze-
chowalnicze bulw.
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OF POTATO QUALITY FACTORS
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Abstract. The studies were carried out in the giseason 2005/06 and included potato tu-
bers of Ibis, Irga, Denar, Vineta and Salto vagggtistored in the following three objects: a clamp,
cellar and a controlled-atmosphere store. The atudire related to the evaluation of losses during
storage, caused by evaporation, breathing andsgiseas well as to changes of dry mass content. A
considerable reaction of the tested varieties t@@rm storage and storage conditions was ob-
served. Among the three storage places, the cafipeared to be the least advisable. The tubers
stored there were most infected with rhizoctonid #re greatest extent of natural defects, losses
caused by diseases and bulb germination was noticed

Keywords: potato, tuber, storage objects, storaggels, dry mass



