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Streszczenie. W latach 1989-2003 przeprowadzorieranie catego kraju serwielopunkto-
wych da@wiadczé polowych z pszenicjara i z jgczmieniem jarym. Badano zaies¢ plonu ziarna od
skladu granulometrycznego gleby, jej zasdbnw fosfor, potas i magnez, pH gleby i komplekibg-
wo-rolniczego. Wysze plony ziarna tych zb&izyskano na glebach adejszych (pylty zwykite, gliny
lekkie) naleacych do kompleksu pszennego dobrego, o pH glebyivi,5 i wysokiej zasobioi
w fosfor, potas i magnez. Pszenica wykazalkszie wymagania glebowe agtizmienia, ktory okazatsi
jedynie bardziej wrdiwy na niskie pH gleby. Sgodd badanych wigiwosci gleby, najwikszy wpltyw
na zr@nicowanie plonéw wywart sktad granulometrycznymaigjszy z& zasobné gleby w fosfor.

Stowa kluczowe: pszenicacgmier, warunki glebowe, plon ziarna, zawaé&® K Mg w glebie

WSTEP

Jakd¢ gleby jest jednym z najwaiejszych czynnikéw wptywagych na plo-
nowanie rélin zbazowych. Gtéwnymi wiaciwosciami gleby §: sktad granulome-
tryczny, zasobni@ w sktadniki mineralne, zawasd préchnicy, odczyn i stosunki
wodno-powietrzne (Dechnik i in. 1990, Fotyma i1886). Gatunki zhrdznia sie
wymaganiami glebowymi (Noworolnik i Terelak 2008008, Strzelec i Noworol-
nik 1995). Uwaa sk, ze pszenica kczmier map wigksze wymagania glebowezni
owies, pszexyto i zyto. We wczéniejszych pracach okileno reako na niektére
wiasciwosci gleby gczmienia jarego (Koztowska-Ptagska 1994, Noworolnik
2001, Noworolnik i Terelak 2005, 2006crmienia ozimego (Noworolnik 1989,
Strzelec i Noworolnik 1995), owsa i jego mieszankg@mieniem (Noworolnik
i Terelak 2005, 2006) oraxta (Mazurek i Noworolnik 2001). Plony ziarna i biatka
jeczmienia jarego zakaty w wickszym stopniu od zwgitosci gleby w poziomie
powierzchniowym i od zwkztosci podiaza, a plony ¢czmienia ozimego zata-
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ty w podobnym stopniu od zeg#tosci warstwy powierzchniowej i zwitosci podio-
za. Plonyzyta zaleaty gtownie od zwgztosci podiaza. Owies izyto wykazaty wek-
sz tolerancyjné¢ na zakwaszenie gleby agtgmienia. W nowszej literaturze braku-
je podobnego opracowania dotyczgo pszenicy jarej.

Celem przeprowadzonych badayto okrelenie wptywu niektdrych wigiwosci
gleby na plon ziarna pszenicy jaregtzmienia jarego. Uwzgtiniono sktad granu-
lometryczny w profilu glebowym, zasohitogleby w fosfor, potas i magnez, pH
gleby oraz kompleks przydatud rolniczej gleb.

MATERIAL | METODY

Dane do niniejszego opracowania pochorizigwiadczé polowych przepro-
wadzonych przez wszystkie dziatysdgadczalnictwa terenowego Wojewddzkich
Osrodkéw Postpu Rolniczego i péniejszych Qrodkéw Doradztwa Rolniczego,
w latach 1989-2003 (gtéwnie w gospodarstwach indyadidych), w ktérych po-
rownywano plonowanie aktualnie zrejonizowanych odamgazenicy jarej igcz-
mienia jarego. W prezentowanej syntezie uediono plony ziarnastednio z od-
mian) pszenicy igczmienia, mas 1000 ziaren, stopiewylegania i porzenia cho-
robami ra@lin. Doswiadczenia zakladano w stanowisku po okopowych sfosuj
agrotechnik zgodnie z zaleceniami IUNG-PIB.

Gleby, na ktérych prowadzono fdwiadczenia reprezentujtwory 0 naspu-
jacej teksturze:

e piz,gl — pyly zwykte lub gliny lekkie catkowite,
pgm/gl — piaski gliniaste mocne patine na glinach lekkich,
pgm — piaski gliniaste mocne catkowite,
pgl/gl — piaski gliniaste lekkie patone na glinach lekkich,
pgl — piaski gliniaste lekkie catkowite,
ps/gl — piaski stabogliniaste pafane na glinach lekkich.

Nastpnie gleby wszystkich punktow éleiadczalnych podzielono na grupy
dotyczice kompleksow glebowo-rolniczych: pszennego dobrigajego bardzo
dobrego izytniego dobrego, a ponadto na grupy dodgezprzedziatow pH gleby:
5,6-6,2; 4,9-5,5 i 4,2-4,8 oraz zasokriogleby w P, K i Mg. Zawartai tych
pierwiastkdw w glebie i pH gleby nie zaddy od kompleksu glebowo-rolniczego,
gdyz na kadym z tych komplekséw wygbowat duzy rozrzut wartéci wymie-
nionych cech. Wobec tego mive byto okreélenie zmiennéci plonéw zbé pod
wptywem ugtych osobno whciwosci gleby.

IstotnGi¢ réznic migdzy srednimi plonami ziarna z poszczegélnych grup do-
Swiadczé reprezentujcych gatunki gleb, przedziaty pH gleby, przedziddyyczce
zawartdci w glebie P, K i Mg oraz kompleksy glebowo-rolrécoceniono testem t-
Studenta w uktadzie nieortogonalnym, podobnie jak:rh000 ziaren.
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WYNIKI

Plony ziarna pszenicy jarej ¢gzmienia jarego zakaty w dwej mierze od
sktadu granulometrycznego gleby i jej padtoNajwyzsze plony obu ztiduzyskano
na glebach zaliczanych do pytéw zwyktych i glinkigk, a niewiele risze na pia-
skach gliniastych mocnych patmych na glinach lekkich (tab. 1§redni poziom
plonéw tych zbé otrzymano na piaskach gliniastych mocnych catkahiti na pia-
skach gliniastych lekkich zalegaych na glinach lekkich, aisze plony — na pia-
skach gliniastych lekkich catkowitych i na piaskathbo-gliniastych pofmnych na
glinach lekkich. Wgksze procentowe zxki plonu w uprawie w gorszych warunkach
glebowych wykazata pszenica. Zka jej plonu w uprawie na piaskach staboglinia-
stych w poréwnaniu z uprayna pytach zwyktych lub glinach lekkich wynosita 38%,
natomiast w uprawieggzmienia bylo to 24%. Zwilejsze podiae (glina lekka)
sprzyjato uzyskaniu waszego plonu ziarna zhGwiadczy o tym poréwnanie plo-
néw midzy gatunkami gleb: pgm/gl z pgm i pgl/gl z pgl.

Tabdal. Plony ziama wilia' pszenicy jarej kiczmienia jarego nadych gatunkach gleb, 1989-2003

Table 1. The yields (t hd) of spring wheat and spring barley at various soitural groups, 1989-
2003

Pszenica jara — Spring wheat ecdmien jary — Spring barley
. . Plon ziarna Liczba Plon ziarna
Gatunki gleb Liczba L i L
Soil textural doswiadcze Grain yield dodwiadczé Grain yield
groups Number of Number of
sl : sl
experiments tha % experiments tha %
piz, gl —silt, light 20 563a* 100 18 542a* 100
loam
pgm/gl — heavy
loamy sand on 22 5,17b 92 20 5,06b 93
light loam
pgm — heavy 19 4,62¢ 82 22 4,71c 87
loamy sand
pal/gl — light
loamy sand on 16 4,51c 80 25 4,65c 86
light loam
pgl - light loamy 13 3,78d 67 16 414d 76
sand
ps/gl — slightly
loamy sand on 8 3,49d 62 10 4,10d 76
light loam

* Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi litaradmnia si¢ istotnie — Values in the
same column followed by different letters are digantly different.
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Plony ziarna pszenicy jarejdgzmienia jarego zakaty od zawartéci fosforu,
potasu i magnezu w glebie. Zasobhgleby w fosfor wywierata mniejszy wptyw
na plony tych zbdniz zasobné¢ w potas i magnez (tab. 2). W warunkach wyso-
kiej i sredniej zawartéci fosforu w glebie plony obu zkobyty podobne,

a mniejsze w warunkach niskiej zawddiotego sktadnika. Istotny wzrost plonéw
zb& stwierdzono w miayr zwickszania zawartei w glebie potasu i magnezu.
Rd&zna zawarté¢ fosforu i potasu w glebie powodowata¢ksz procentow
zmiennd¢ plonu ziarna pszenicy hjeczmienia, z&zmiennd¢ plondw obu zbd
pod wplywem zasobroi gleby w magnez byta podobna.

Tabela 2. Plony ziarna w fia® pszenicy jarej igczmienia jarego przy mhiej zasobni gleby
w fosfor, potas i magnez, 1989-2003

Table 2. The yields (t hd) of spring wheat and spring barley at various phosus, potassium and
magnesium content in soil, 1989-2003

Pszenica jara — Spring wheat ecdmie jary — Spring barley
o lema Pon UalGet  lesba o Pln RS
Wyszczegdlnienie doswiadcze ziarna lonu doswiadczér  ziarna lonu
Specification N Grain piont Number Grain plon!
umber of . Relative : . Relative
experiments y'e'? yield value of experi- y'e'? yield value
(tha) (%) ments (tha?) (%)
Zawartge¢ P
w glebie
P content in soil
(mg kg
70-100 34 5,02a* 100 36 4,94a* 100
46-69 37 4,77a 95 43 4,90a 99
20-45 27 4,28b 86 32 4,43b 90
Zawartgeé K
w glebie
K content in soll
(mg kg
130-210 33 5,27a 100 37 5,18a 100
90-129 40 4,68b 89 44 4,76b 92
50-89 25 4,09c 78 30 4,23c 82
Zawarta¢ Mg
w glebie
Mg content in soil
(mg kg
60-100 31 5,24a 100 33 5,32a 100
31-59 39 4,73b 90 44 4,89b 92
15-30 28 4,05¢ 77 34 4,13c 78

* Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi litaradmnia si¢ istotnie — Values in the
same column followed by different letters are digantly different.
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Stwierdzono istotp zaleznos¢ plondéw ziarna badanych zbdd zakresu pH gle-
by i od kompleksu przydatsa rolniczej gleb (tab. 3). Wysokie plony ziarna uzyska-
no w zakresie pH gleby od 5,6 do 6,2 i na komp&eksizennym dobrym. Najsize
plony otrzymano w warunkach pH 4,2-4,8 i na komgilekytnim dobrym. Weksz
procentovy znizka plonu w zakresie niskiego pH gleby charakteryzasiggkczmien,

a przy uprawie na gorszym kompleksigti dobry) — pszenica.

Tabela 3. Plonowanie pszenicy jarej ¢gzmienia jarego w zateosci od pH gleby i kompleksu
glebowo-rolniczego, 1989-2003
Table3. Yielding of spring wheat and spring barley depegdin soil pH and soil complex, 1989-2003

Pszenica jara — Spring wheat ecdmien jary — Spring barley
Wyszczeadlnienie Liczba Plon ziarna Liczba Plon ziarna
Y egor doswiadcze Grain yield doswiadczeé Grain yield
Specification
Number of Number of

-1 -1
experiments (tlHa) (%) experiments (tlHar) (%)

pH gleby — soil pH

5,6-6,2 41 512a* 100 39 527a* 100
4,955 37 4,58b 89 45 465b 88
4,2-4.8 20 4,15¢ 81 27 410c 77

Kompleks glebowy — Soil complex
pszenny dobry 36 5,42a 100 34 528a 100
good wheat complex
zytni bardzo dobry 35 4,57b 84 46 467b 88
very good rye complex
zytni dobry 27 3,68¢ 68 31 415c 79

good rye complex

* Wartosci w tych samych kolumnach oznaczone innymi litaradmnia si¢ istotnie — Values in the
same column followed by different letters are digantly different.

Tabela 4. Masa 1000 ziaren i stogigvylegania rélin pszenicy jarej igczmienia jarego w zatacsci od
gatunku gleby, 1989-2003

Table 4. 1000 grain weight and plant lodging degree ofrgpiivheat and spring barley depending
on soil textural groups, 1989-2003

Gatunki gleb Masa 1000 ziaren Wyleganie rdlin (skala 1-9)
Soil textural 1000 grain weight (g) Plant lodging (scale 1-9)
groups Pszenica jara Jeczmien jary Pszenica jara Jeczmien jary
Spring wheat Spring barley Spring wheat Spring barley
ptz—gl* 40,3a 41,6a 6,9 5,8
pgm — gl 40,9a 41,7a 7,1 6,4
pgm 41,8ab 42 .8ab 7,8 7,6
pal —dl 41,7ab 42 5ab 8,0 7,5
pgl 42,6b 43,1ab 8,5 8,2
ps — gl 42,6b 43,3b 8,7 8,4

* Objasnienia jak w tabeli 1 — Explanations as in Table 1.



462 K. NOWOROLNIK

W warunkach laniejszego sktadu granulometrycznego gleby (pgl, ps/gl)
otrzymano wksz masg 1000 ziaren i stabgzpodatné¢ na wyleganie pszenicy
i jeczmienia. Na glebach zwilejszych, ale w zakresieaszego pH, obserwowano
nieco wiksze (0 10-14%) nasilenie choréBlno (tab. 4).

DYSKUSJA

Wyniki badan wykazaly dodatni wplyw zwilejszego sktadu granulome-
trycznego gleby (pylty zwykte, gliny lekkie, piaski gliniastecne potaone na
glinach lekkich), wyszej zawartéci w glebie fosforu, potasu i magnezu, asye-
go pH gleby i lepszego kompleksu glebowo-rolniczego (pszenny dobplpma
ziarna pszenicy jarej egzmienia jarego. Najwksze zranicowanie plonu wyst
pito w obrbie gatunkéw (tekstury) gleby, szczegodlnie pszenicy, atak obe-
bie komplekséw glebowo-rolniczych. Najmniejszezniéowanie plonéw wyat
pito pod wplywem zmiennej zawasém fosforu w glebie. Nieoczekiwanie @y
wpltyw zasobnéci gleby w magnez (na tle zasolaoiogleby w fosfor i potas) na
plony zb& byt spowodowany brakiem stosowania naama magnezem, jakae
w praktyce rolnicy ograniczapawaenie zbéa do NPK.

W literaturze naukowej jest niewiele opracavamtyczcych zmiennéci plondw
zb& pod wptywem fizycznych i chemicznych wawosci gleby na podstawie wie-
lopunktowych serii déwiadczeé, gdyz tylko IUNG posiadat tak szerakbaz do-
swiadczal, dziki wspoétpracy z Wojewddzkimi ©odkami Posipu Rolniczego.
We wczéniejszych pracach (Noworolnik 2001, Strzelec i Nashoik 1995, Za-
rychta i Noworolnik 1999) opartych na innych sehniaiiwiadczeér stwierdzono
podobne zalsosci migdzy plonem ziarnaggzmienia jarego a wgj wymieniony-
mi wiasciwosciami gleby. Poréwnuf reakcg jeczmienia jarego i owsa na warunki
glebowe stwierdzonae jgczmier okazat s mniej tolerancyjny na uprayww wa-
runkach liniejszego sktadu granulometrycznego glebgszggo pH gleby, nszej
zawartdci potasu w glebie i na uprama kompleksieytnim dobrym (Noworolnik
i Terelak 2005, 2006). Reakcjgecgmienia na zawargé w glebie fosforu i magnezu
byla podobna jak owsa. Na istotny wplyw zawseid®, K i Mg w glebie na plono-
wanie zbé wskazuy tez inni autorzy (Dechnik i in. 1990, Kuszelewski i ttdy-
wicz 1991). Brakuje w literaturze naukowej infornacreakcji pszenicy jarej na
warunki glebowe. Wyniki przedstawionych badeskazuj na wieksze wymagania
glebowe (z wyjtkiem pH gleby) pszenicy w poréwnaniuecimieniem. Potwier-
dzap one dotychczasowe (pegdznikowe) pogldy o duych wymaganiach glebo-
wych pszenicy. Wyniki badaNoworolnika i Terelaka (2005, 2006) wskagztja
mate wymagania glebowe owsa.

W badaniach nadggzmieniem i owsem (Noworolnik i Terelak 2005, 2006)
stwierdzono wysz zawartd¢ biatka w ziarnie (szczegolnieczmienia) przy upra-
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wie w gorszych warunkach glebowych, caié st ze znanym zjawiskiem ujem-
nej korelacji plonu ziarna z zawastin w nim biatka.

Wigkszy plon ziarnagczmienia jarego uzyskany w lepszych warunkach gle-
bowych w déwiadczeniach mikropoletkowych (Koziowska-Ptass#sa 1994)
wiazat sk z wytworzeniem wikszej liczby kloséw na jednostce powierzchni
i jednoczesnej tendencji do zmniejszenia masy k@@n. Nisz mag 1000 zia-
ren gczmienia na lepszych glebach stwierdzonadak niniejszych badaniach.

WNIOSKI

1. Plonowanie pszenicy jarej ¢gzmienia jarego zaty w duzym stopniu od
sktadu granulometrycznego gleby i jej padtmraz kompleksu glebowo-rolniczego,
nastpnie od pH gleby i jej zasobéw w potas i magnez, a w mniejszym stopniu od
zasobnéci gleby w fosfor.

2. Wyzsze plony ziarna tych zbduzyskuje si na glebach zwizlejszych
(pyty zwykte, gliny lekkie) nalegacych do kompleksu pszennego dobrego, o pH
gleby powyej 5,5 i wysokiej zasobroi w sktadniki mineralne. Wksz, zmien-
nos¢ plonu pod wptywem zeicowania warunkoéw glebowych, z vagkiem pH
gleby, wykazata pszenica.

3. Sparod zbé jarych, najwgksze wymagania glebowe wykazuje pszenica.
Srednie wymagania glebowe, alezdupod wzgtdem pH gleby, posiadaqz-
mien, natomiast tolerancyjny na gorsze warunki glebowe jest owies.

4. Wyrazna reakcja zho na zasobn@ gleby w magnez wskazuje na ko-
nieczn@¢ stosowania nawozéw magnezowych.
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EFFECT OF SOIL CONDITION ON YIELDING
OF SPRING WHEAT AND SPRING BARLEY
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Abstract. Field experiment series with spring whaatl spring barley were carried out
across Poland in the years 1989-2003. Dependerneedre grain yield and soil texture, P K Mg
content in soil, soil pH and soil complex was irtigegted. The highest grain yields of cereals were
obtained on more finely textured soil (silt, lightam), on good wheat complex, at soil pH above 5.5
and at higher P K Mg content in soil. More graielgidifferentiation of cereals as affected by soil
texture and less grain yield differentiation agetd by P content in soil was noted. Wheat showed
higher yield decrease under inferior soil condiidinan barley. More sensitivity to low soil pH was
shown by barley.

Keywords: wheat, barley, soil conditions, grainigjé® K Mg content in soil



