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Streszczenie. W badaniach $rodowiskowych przeprowadzonych na LubelszczyZznie w latach
2001-2003 oceniano zaopatrzenie niektérych ro$lin (zyto ozime, pszenica ozima, ziemniak, mar-
chew, truskawki, kapusta biala, jabtonie, ogérki) w siarkg oraz okreslano zwiazki wystgpujace
pomigdzy tym pierwiastkiem a niektérymi fizykochemicznymi wilasciwosciami gleby. Analizy
chemiczne materiatu roslinnego i glebowego wykonano w akredytowanym laboratorium Okregowej
Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie. Zawarto$¢ siarki w czg$ciach uzytkowych roslin uprawia-
nych na Lubelszczyznie (ziarno Zyta ozimego i pszenicy ozimej, bulwy ziemniaka, korzenie mar-
chwi, kapusta biala, ogérki, jablka, truskawki) byta wyréwnana i nie zalezala istotnie od rejonu
uprawy tych roslin. Oceniane rosliny byly w sposéb wystarczajacy zaopatrzone w siarke, a jej za-
warto§¢ w bardzo niewielkim stopniu zalezala od niektérych wtasciwosci gleby (zawartosci itu
koloidalnego, pHcy, prochnicy, przyswajalnych form P, K, Mg, S-SO,).

Stowa kluczowe: siarka, roSliny uprawne, Lubelszczyzna

WSTEP

Siarka w roSlinie wystepuje przede wszystkim w zwiazkach organicznych,
aw mniejszych iloSciach — mineralnych i spetnia istotne funkcje fizjologiczne
(Boreczek 2000, Marska i Wrébel 2000, Boreczek 2001a,b, Grzebisz i Przygoc-
ka-Cyna 2003). Niedobér siarki moze wptywac na obnizenie plonowania i jako$¢
roslin uprawnych. Do niedawna pierwiastek ten wystgpowatl w agrosystemie
w nadmiarze, trafiajac do niego gléwnie z atmosfery oraz z niektérymi nawozami.
Zaostrzenie wymogoéw ochrony $rodowiska spowodowalo, ze w ostatnich latach
emisja SO, zmniejszyta si¢ bardzo wyraznie. W przypadku intensyfikacji produk-
cji roslinnej oraz zwigkszonego zapotrzebowania roslin na siarke pojawiaja sie
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zauwazalne objawy $wiadczace o niedoborach tego pierwiastka (Motowicka-
Terelak 1 in. 1993, Motowicka-Terelak i Terelak 2000, Nowak i in. 2002). Na liSciach
mozna zauwazy¢ chloroze i ich deformacje¢ do ksztaltu tyzeczek. Nastgpuje odbar-
wienie kwiatéw, zmniejszenie ilosci tuszczyn i nasion w tuszczynach rzepaku. Rosli-
ny wolniej rozwijaja si¢ oraz przyjmuja charakterystyczny wysmukty wyglad (Bore-
czek 2001b, Koztowska-Strawska i Kaczor 2003, Kulczycki i Karon 2003).

Celem badan byta ocena zaopatrzenia w siarke roslin uprawianych na Lubelsz-
czyznie oraz okre$lenie zalezno$ci wystgpujacych pomigdzy tym pierwiastkiem w
roslinach a niektérymi fizykochemicznymi i chemicznymi wtasciwosciami gleby.

MATERIAL I METODY

W latach 2001-2003 na obszarze Lubelszczyzny przeprowadzono badania $ro-
dowiskowe. Do analiz chemicznych z plantacji produkcyjnych pobierano ziarno zyta
ozimego (84 prdby), ziarno pszenicy ozimej (84), bulwy ziemniaka (84), korzenie
marchwi (63), truskawki (63), kapuste biatg (63), jabtka (63) i ogdrki (63 proby).
W miejscach pobierania materiatu roslinnego pobierano réwniez probki glebowe (0-
20 cm). W materiale roslinnym, po mineralizacji na mokro stg¢zonym kwasem siar-
kowym z udziatem 30% perhydrolu, oznaczono zawarto$¢ siarki ogétem po utlenie-
niu siarki organicznej i nieorganicznej do SO, (w piecu muflowym o temperaturze
500°C wobec wodoroweglanu sodowego i tlenu z powietrza) metoda nefelometrycz-
na wedlug Bradsleya-Lancastera. W materiale glebowym wykonano nast¢pujace
oznaczenia: sktad granulometryczny metoda Cassagrande'a w modyfikacji Proszyn-
skiego, wegiel organiczny wg metody Tiurina, pH w 1 mol KCl-dm?, fosfor i potas
przyswajalny wedlug metody Egnera-Riehma, magnez przyswajalny wg metody
Schachtschabela, S-SO, po ekstrakcji roztworem 0,5 mol CH;COONH,-dm™ + 0,25
mol CH;COOH-dm™ metoda nefelometryczna wedtug Bardsleya-Lancastera.

Analizy chemiczne wykonano w akredytowanym laboratorium Okrggowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej w Lublinie (Katalog metod 2007). Uzyskane wyniki oceniono
statystycznie metoda analizy wariancji, klasyfikacja podwdjna, z zastosowaniem
potprzedzialéw ufnosci Tukeya (p = 0,05) oraz obliczono zaleznosci wystepujace
pomigdzy niektérymi cechami gleby a zawarto$cia siarki w materiale ro$linnym
(wspdtczynniki korelacji wielokrotnej, wspétczynniki determinacji, rGwnania regresji
wielokrotnej). Do obliczen wykorzystano pakiety statystyczne Statistica, ver. 6.0 i
Statgraphics Plus 5.0. Zmiennymi niezaleznymi byty niektére wlasciwosci gleby: x; —
zawarto$¢ itu koloidalnego (the content of colloidal clay), x, — pHycj, X3 — prochnica
(humus), x4 — P przyswajalny (available P), xs — K przyswajalny (available K), x4 —
Mg przyswajalny (available Mg), x; — S-SO,. Zmienna zalezng byta zawarto$¢ siarki
ogblnej w czgSciach uzytkowych poszczegdlnych roslin (zyta ozimego, pszenicy
ozimej, ziemniaka, marchwi, truskawki, kapusty bialej, jabtoni i ogérka).
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Plantacje tych ro$lin byly zlokalizowane na glebach o odczynie kwasnym,
lekko kwasnym i obojetnym, $rednio, wysoko lub bardzo wysoko zaopatrzonych
w przyswajalny fosfor, $rednio lub wysoko w przyswajalny potas i nisko lub
$rednio w przyswajalny magnez. Zawarto$¢ S-SO, w glebie wahata si¢ w zakresie
5,6-24,9 mg'kg", przy $redniej zawartosci 13,4 mg kg™'. Zawieraly one od 23 do
33% czastek < 0,02 mm i do 2% préchnicy. Oznaczenie rejonéw uprawy na ry-
sunkach 1-4 jest takie jak w tabelach 1-3.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zawarto$¢ siarki w ziarnie zyta ozimego byla bardzo wyréwnana, wynosita od
0,798 do 1,051 g S-kg" s.m., i nie zalezata istotnie od rejonu uprawy tej rosliny (tab. 1).
Natomiast w trzecim roku eksperymentu (2003) stwierdzono statystycznie udo-
wodniona, mniejsza ilo$¢ tego pierwiastka niz w latach poprzednich. Przecigtna
zawarto$é¢ S w ziarnie zyta (0,938 g kg s.m.) wskazuje, ze miescita si¢ ona w za-
kresie wahan najczesciej wystepujacych, i ze w zadnym przypadku nie przekroczy-
ta wartosci progowej (2,50 g-kg ' s.m.) (Motowicka-Terelak i in. 1993). Byta znacz-
nie nizsza od zawartosci stwierdzonej w ziarnie zyta zebranego z rejonu Dolnego
Slaska (1,40 g~kg'1 s.m.) (Kucharzewski i Debowski 1996). Zawartos¢ siarki w ziar-
nie pszenicy ozimej nie zalezata istotnie od rejonu uprawy (0,632-0,873 g-kg ™ s.m.)
i lat trwania badan. Jej przecigtna ilo§é (0,750 g-kg™ s.m.) wskazuje, ze ziarno pszeni-
cy ozimej byto wzglednie dobrze zaopatrzone w ten pierwiastek i w zadnym przy-
padku zawarto$¢ S nie przekroczyta wartosci progowej (Motowicka-Terelak i in.
1993). Natomiast zawartos¢ siarki w ziarnie pszenicy ozimej zebranej na Dolnym
Slasku (1,40 g~kg'1 s.m.) (Kucharzewski i Dgbowski 1996) byta okoto dwukrotnie
wigksza niz w ziarnie pochodzacym z Lubelszczyzny. Zawarto$¢ tego pierwiastka
w bulwach ziemniaka byta réwniez bardzo wyréwnana (1,216-1,438 gkg™ s.m.) i nie
zalezala istotnie od rejonu uprawy tej rosliny. Natomiast w drugim roku badan (2002)
bylo mniej siarki niz w pozostatych latach. Jej Srednia zawarto§¢ w bulwach ziemnia-
ka (1,316 gkg" s.m.) wskazuje, ze roslina byta w wystarczajacy sposb zaopatrzona
wten pierwiastek iw zadnym przypadku nie przekroczyla wartosci progowej
(3,00 g-kg"l s.m.) (Motowicka-Terelak i in. 1993).

Zawartos¢ S w bulwach zebranych z Lubelszczyzny byta jednak wyraznie mniejsza
niz w bulwach ziemniakéw pochodzacych z Dolnego Slaska (1,60-1,70 gkg"' s.m.)
(Kucharzewski i Degbowski 1996, Nowak 1 in. 2002).

Zawartos$¢ siarki w kapuscie bialej byta wysoka, wyréwnana (5,531-6,804 g
S-kg's.m.), i nie zalezata istotnie od rejonu uprawy tej rosliny na Lubelszczyz-
nie (tab. 2). Przecigtna ilo$¢ tego pierwiastka (6,049 g-kg' s.m.) wskazuje, ze
roslina byta bardzo dobrze zaopatrzona w siarke oraz, ze w rejonie siddmym
w 2001 roku i w rejonie czwartym w 2002 roku nieznacznie przekroczyta war-
to$¢ progowa (7,00 g~kg"l s.m.) (Motowicka-Terelak i in. 1993).
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Tabela 1. Zawarto$¢ siarki ogétem w ziarnie zb6z i bulwach ziemniaka (g S-kg ' s.m.)
Table 1. Overall content of sulphur in cereal grain and potato tubers (g S kg' of dry matter)

Rejon uprawy Rok — Year Srednia  NIRgys
Region Average LSD, '
of cultivation 2001 2002 2003 g 0.05

Ziarno zyta ozimego — Winter rye grain

1, Biata Podlaska 1,217 0,950 0,873 1,013 Rejon
2, Rossosz 1,043 0,960 0,830 0044 (8o
3, Wisznice 1,107 0,857 0,753 0,906 Lata,
4, Hanna 0,907 0,897 0,800 0,868 (years)
5, Parczew 1,363 0,963 0,827 1,051 0,140;
6, Wiodawa 1,080 1,100 0,770 0,983 Rejon
7, Bitgoraj 0,590 1,063 0,740 0,798 (re“;’;‘t);) x
ife‘ira“gae 1,044 0,970 0,799 0,938 (gzagf?

Ziarno pszenicy ozimej — Winter wheat grain

1, Hrubieszéw 0,350 0,763 0,783 0,632 Rejon
2, Tomasz6w Lub. 0,740 0,807 0,513 0687 (eEon)
3, Zamosé 0,513 0,837 0,790 0,713 Lata,
4, Krasnystaw 0,943 0,927 0,750 0,873 (years)
5, Chetm 0,947 0,967 0,647 0,853 0,190;
6, Lublin 0,530 0,873 0,717 0,707 Rejon
7, Bychawa 0,677 0,820 0,867 0,788 (re“;’;‘t);) x
ii‘iﬁ‘g&e 0,671 0,856 0,724 0,750 (g;agfi)

Bulwy ziemniaka — Potato tubers

1, Biata Podlaska 1,443 1,147 1,193 1,261 Rejon
2, Radzyn Podl. 1,383 0,970 1,293 1,216 (region)
3, Miedzyrzec Podl. 1,400 0,987 1,927 1,438 O’Lﬁ:’
4, Parczew 1,180 1,137 1,720 1,346 (years)
5, Wiodawa 1,233 0,933 1,767 1,311 0.177;
6, Janéw Lubelski 1,357 0,947 1,787 1,363 Rejon
7, Bitgoraj 1,180 0,930 1,720 1277 (regi“t’“) X
ata
Srednia 1311 1,007 1,630 1316 (years)

Average 0,613
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Tabela 2. Zawarto$¢ siarki ogétem w czesciach jadalnych warzyw (g S-kg™! s.m.)

Table 2. Overall contents of sulphur in edible parts of vegetables (g S kg™ of dry matter)

Rejon uprawy Rok — Year Srednia NIRy s
Region of A LSD
cultivation 2001 2002 2003 verage 0.05

Kapusta glowiasta biata — White cabbage
1, Zamosé 6,060 6,053 4,487 5,533
2, Hrubieszéw 5,993 6,607 4,153 5,584 Rejon
(region) —
3, Chetm 6,553 6,333 5,660 6,182 1.437: Lata
4, Krasnystaw 5,753 7,700 6,960 6,804 (years) —
5. Lublin 6.420 6,733 5327 6.160 0.741;
Rejon
6, Opole Lub. 6,053 5253 5333 5,547 (region) x
7, Biata Podlaska 7,033 6,240 6,320 6,531 lataz(ygf)
Srednia 6,267 6,417 5,463 6,049
Average
Korzenie marchwi — Carrot roots
1, Zamo$é 1,177 1,310 1,677 1,388
2, Hrubieszéw 1,330 1,073 1,537 1313 Rejon
(region) —
3, Chetm 1,127 0,967 1,313 1,136 0.377: Lata
4, Leczna 1,197 1,270 1,540 1,336 (years) —
5, Lublin 1,043 1,197 1487 1242 0,194;
Rejon
6, Biata Podlaska 1,080 1,257 1,610 1,316 (region) x
7, Putawy 1,233 1,230 1,787 1,417 latz(‘) (g;;fs)
Srednia 1,170 1,186 1,564 1,307
Average
Ogoérek — Cucumber
1, Lublin 2,493 3,007 3,093 2,864
2, Leczna 3,030 3,103 3,140 3,091 Rejon
p (region) —
3, Lubartéw 2,783 2,460 2,967 2,737 0.406: Lata
4, Chetm 2,887 2,660 2,553 2,700 (years) —
5, Zamoké 2317 2,780 2267 2,454 0,255;
Rejon
6, Radzyn 2,947 2,507 2,593 2,682 (region) x
7, Biata Podlaska 3,337 2,707 2,680 2,908 lata éygefés)
Srednia o
2,828 2,746 2,756 2,777

Average
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Rys. 1. Zawarto$é siarki ogétem (g-kg *' s.m.) w pszenicy, ziemniaku i zycie
Fig. 1. Content of total sulphur (g kg "' d.m.) in wheat, potato and rye
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Rys. 2. Zawarto$é siarki ogétem (g-kg ' s.m.) w marchwi i ogérku
Fig. 2. Content of total sulphur (g kg ' d.m.) in carrot and cucumber
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Rys. 3. Zawarto$é siarki ogétem (g-kg ™! s.m.) w kapuscie
Fig. 3. Content of total sulphur (g kg "' d.m.) in cabbage
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Rys. 4. Zawarto$é siarkt ogétem (g-kg ! s.m.) w jabtku i truskawce
Fig. 4. Content of total sulphur (g kg "' d.m.) in apple and strawberry
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W roslinach uprawianych na Dolnym Slasku byto wyraznie wiecej siarki
(6,825 g-kg' s.m.) niz w roslinach z Lubelszczyzny (Nowak i in. 2002). Podobnego
okreslenia mozna uzy¢ w stosunku do korzeni marchwi (1,136-1,417 gkg' s.m.).
Byly one wystarczajaco zaopatrzone w ten pierwiastek (1,307 g-kg”' s.m.) (Mo-
towicka-Terelak i in. 1993), jednak zawieraly go wyraznie mniej niz rosliny
uprawiane na Dolnym Slasku (1,525 g'kg"' s.m.) (Nowak i in. 2002). Natomiast w
ogorkach zebranych w rejonie drugim byto istotnie wigcej S niz w tych owocach
uprawianych w rejonie piatym. Zawarto$¢ siarki w ogérkach z pozostatych obsza-
réw nie r6znita si¢ w spos6b udowodniony statystycznie.

Tabela 3. Zawarto$¢ siarki ogétem w jabtkach i truskawkach (g Skg ™' s.m.)
Table 3. Overall contents of sulphur in apple and strawberry (g S kg' of dry matter)

RGJEZ;I;?WY Rok - Yaer Srednia NIR o5
of cultivation 2001 2002 2003 Average LSDy 05

Jabtka — Apples

1, Lublin 0,543 0,290 0,213 0,349

2, Leczna 0,527 0,277 0,193 0,332 Reion)(fe'
gion) —

3, Opole Lub. 0,313 0,177 0,340 0,277 0,174; Lata

4, Putawy 0,117 0,197 0,200 0,171 (%egfgsé -

5, Zamo$é 0,217 0,227 0,167 0,203 Rejon (re-

6, Krasnik 0,317 0,180 0,540 0,346 gion) x lata

. (years) -

7, Biata Podlaska 0,147 0,183 0,133 0,154 0241

Srednia ’

Average 0,311 0,219 0,255 0,262

Truskawki — Strawberries

1, Lublin 0,500 0,613 0,583 0,566

2, Leczna 0,600 0,687 0,550 0,612 Reion)(re'
gion) —

3, Lubartéw 0,633 0,570 0,673 0,626 0.156: Lata

4, Opole Lub. 0,450 0,693 0,510 0,551 (years)-
0,080;

5, Pulawy 0,533 0,573 0,673 0,593 Rejon (re-

6, Ryki 0,567 0,807 0,637 0,670 gion) x lata

. (years) —
7, Biata Podlaska 0,633 0,850 0,633 0,716 0.315
Srednia ’

0,560 0,685 0,613 0,619
Average
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W kolejnych latach badan zawarto$¢ siarki w tej czg$ci rosliny utrzymywata
si¢ na podobnym poziomie (tab. 2). Ro$liny zebrane z Lubelszczyzny zawieraly
nieco wiecej tego pierwiastka (2,777 gkg' s.m.) niz pochodzace z Dolnego Sla-
ska (2,40-2,60 g-kg'1 s.m.) (Nowak i in. 2002).

Zawarto$¢ siarki w jabtkach byta bardzo wyréwnana i nie zalezala istotnie od
rejonu uprawy (0,154-0,349 gkg's.m.) (tab. 3). Jedynie w rejonie pierwszym
stwierdzono istotnie wigcej tego pierwiastka w owocach niz w rejonie czwartym.
W pierwszym roku eksperymentu byto go wigcej niz w drugim. Ocena przecigtnej
zawartosci S w owocach z Lubelszczyzny (0,262 g-kg' s.m.) wskazuje, ze byto
jej okoto dwukrotnie mniej niz w jabtkach z Dolnego Slaska (0,475 gkg" s.m.)
(Nowak i in. 2002). Réwniez zawartos¢ S w truskawce byta bardzo wyréwnana i
nie zalezata w sposéb udowodniony statystycznie od rejonu uprawy tej rosliny
(0,551-0,716 gkg' s.m.). Jedynie w owocach zebranych z rejonu siédmego byto
jej istotnie wigcej niz z rejonu czwartego. Zawarto$¢ siarki w owocach w drugim
roku badan byta istotnie wigksza niz w pierwszym. Przecigtna zawartos$¢ siarki w
owocach z Lubelszczyzny (0,619 g-kg' s.m.) byla znacznie mniejsza niz w tru-
skawkach z Dolnego Slaska (1,60 gkg" s.m.) (Nowak i in. 2002).

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze zawarto$¢ siarki w czg$ciach uzytko-
wych poszczegdlnych gatunkéw roslin uprawnych (ziarno Zyta i pszenicy ozimej,
bulwy ziemniaka, kapusta glowiasta biata, korzenie marchwi, ogérek, jabika,
truskawki) byta wyréwnana i podobna dla obszaru calej Lubelszczyzny.

Poréwnujac wyniki badan wlasnych z zakresem zawartosci siarki w ro$linach,
podanych przez Motowicka-Terelak i in.(1993) oraz w innych opracowaniach (Ku-
charzewski 1 Debowski 1996, Boreczek 2000, Boreczek 2001 a, b, Nowak i in. 2002,
Jasiewicz 1 in. 2003, Koztowska-Strawska i Kaczor 2003, Kulczycki i Karon 2003)
mozna zauwazy¢, Ze ziarno zyta ozimego i pszenicy ozimej, a takze bulwy ziemniaka
byly wzglednie dobrze zaopatrzone w ten pierwiastek. Szczegdlnie duzo siarki zawie-
rata kapusta biata (cecha gatunkowa), ale marchew byta réwniez zaopatrzona w S w
sposéb zadowalajacy. Podobnego stwierdzenia mozna uzy¢ w stosunku do ogérkéw,
truskawek i jablek.

Zalezno$¢ zawartosSci siarki w czg$ciach uzytkowych roélin uprawianych na
Lubelszczyznie od niektérych wilasciwosci gleby (zawarto$¢ itu koloidalnego,
pHxkcr, prochnicy, przyswajalnego P, K, Mg, S-SO,) przedstawiono w tabeli 4 i na
rysunkach 5 i 6. Z informacji tych wynika, ze zawarto$¢ S w ro$linach w niewiel-
kim stopniu byta zalezna od wyzej wymienionych whasciwosci gleby. Swiadcza o
tym niskie warto$ci wspétczynnikéw korelacji wielokrotnej (0,197-0,490), deter-
minacji (3,88-24,0) i poziom istotno$ci. Sposréd rozpatrywanych roslin zawarto$¢
siarki w ziarnie pszenicy ozimej najbardziej zalezata od witasciwosci gleby. In-
formuja o tym warto$ci obliczonych wspoétczynnikéw korelacji wielokrotnej i
determinacji. Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, ze wspoétczynnik determinacji
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wynosil tylko 24%. Zawarto$§¢ S w ziarnie pszenicy najbardziej byla zalezna od
ilo$ci w glebie przyswajalnego potasu i fosforu oraz préchnicy (tab. 4, rys. 5).

By B'jgbo g

By B e s

Rys. 5. Zalezno$¢ pomigdzy zawartoscia S-ogétem w jabtku a iloscia K przyswajalnego i S-SO, w glebie
Fig. 5. Relationship between the content of S-total in apple and the amount of available K and S-SO, in soil

BB R s
By Biofo s

Rys. 6. Zaleznos¢ pomigdzy zawarto$cia S-ogétem w ziarnie pszenicy ozimej a iloscia P i K przy-

swajalnego w glebie
Fig. 6. Relationship between the content of S-total in wheat grain and the amount of available K

and P in soil
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Tabela 4. Statystyczna charakterystyka wptywu niektérych wtasciwosci glebowych na zawartos$¢ siarki
w roSlinach uprawnych
Table 4. Statistical characteristics of influence of some soil properties on contents of sulphur in crops

Poziom
Roslina R R2x100 istotnos$ci Roéwnanie regresji wielokrotnej
Plant Significance Multiple regression equation
level

Ziarno zyta 0zimego 0.269 796 0214 Y =1,1035 - 0,029, -0,03,, +
Winter rye grain ’ ’ ’ 0,011,
Ziarno pszenicy ozimej Y =0,809 — 0,0108,5+ 0,0023 4 +
Winter wheat grain 0,490 240 0,00098 0,0545,5
Bulwy ziemniaka Y = 1,06 + 0,078,, — 0,0026,4 —
Potato tubers 0,289 8,36 0,158 0,0734
Korzenie marchwi 0266 7,09 0.11 Y = 1,30 - 0,0069,5 + 0,0771,5
Carrot roots
Kapusta biata _
White cabbage 0,197 3,88 0,122 Y =5,73 + 0,0158,5
Ogoérek Y =2,809 — 0,0246,; — 0,0246,4 +
Cucumber 0,304 9,25 0,123 0,1093,5
Jabtka Y =0,297 + 0,0032,5— 0,021,7—
Apple 0,341 11,6 0,061 0.0376,5
Truskawki Y =0,699 - 0,0241,, + 0,0074,6 +
Strawberries 0,296 8,76 0,141 0,0163,;

R — wspétczynnik korelacji wielokrotnej — multiple correlation coefficient, R*x100 — wsp6tczynnik
determinacji — determination coefficient, X, X,.. oznaczenia jak w metodyce — explanations like in
the chapter methods.

Zawarto$¢ siarki w jablkach zalezala w niewielkim stopniu od rozpatrywanych
wlasciwosci gleby. Wskazuja na to obliczone warto$ci wspdtczynnikéw korelacji
wielokrotnej (0,341), determinacji (11,6) i poziom istotnosci (0,061). O tej nie-
spetna 12% zaleznos$ci decydowata przede wszystkim zawarto§¢ w glebie potasu
przyswajalnego, S-SO, i préchnicy (tab. 4, rys. 6). Zawarto$¢ siarki w pozosta-
tych roslinach (zyto ozime, ziemniak, marchew, kapusta biata, ogdrki, truskawki)
W jeszcze mniejszym stopniu niZ w pszenicy ozimej i jabtkach zalezata od wia-
sciwosci gleby. Informuja o tym m.in. bardzo niskie warto$ci wspéiczynnikow
determinacji, ktére miescily si¢ w zakresie 3,9-9,3% (tab. 4).

Podsumowujac, nalezy zwréci¢ uwage na bardzo niewielka zalezno$¢ zawar-
to$ci siarki w ro$linach uprawnych od rozpatrywanych witasciwosci gleby, bardzo
duze zréznicowanie tej zawarto$ci w obrebie gatunkow uprawianych roélin oraz,
ze w przedstawionych badaniach uwzgledniono bardzo niewielka liczbe wtasci-
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wosci fizykochemicznych gleby (nie wspominajac o innych — fizycznych, che-
micznych czy biologicznych).

WNIOSKI

1. Oceniane ro$liny uprawiane na obszarze Lubelszczyzny (zyto ozime,
pszenica ozima, ziemniaki, marchew, kapusta biata, ogérki, jablonie, truskawki)
byty wystarczajaco zaopatrzone w siarkg.

2. Zawarto$¢ siarki w cze$ciach jadalnych roélin uprawianych na Lubelsz-
czyznie (ziarno zyta ozimego i pszenicy ozimej, bulwy ziemniaka, korzenie mar-
chwi, kapusta biata, ogorki, jabtka, truskawki) byla wyréwnana i nie zalezala
istotnie od rejonu uprawy tych roslin.

3. Obliczone wspodiczynniki korelacji wielokrotnej, determinacji i réwnania
regresji wielokrotnej informuja, ze zawarto$¢ siarki w roslinach w niewielkim
stopniu zalezala od oznaczanych wtasciwos$ci gleby (zawartosci itu koloidalnego,
pHxkcr, préchnicy, przyswajalnego P, K, Mg oraz S-SO,). Zaleznos¢ ta, jak wska-
zuja wyliczone wspélczynniki determinacji, w zadnym przypadku nie przekroczy-
ta 25%.
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SULPHUR IN SOME CROPS OF THE LUBLIN REGION
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Abstract. In environmental studies carried out in the Lublin region in 2001-2003 the content
of sulphur in some crops (winter rye, winter wheat, potato, carrot, strawberry, white cabbage, apple,
cucumber) was evaluated. Relationship between this element and some physical and chemical prop-
erties of soil was assessed. Chemical analyses of plant and soil material were performed in accred-
ited laboratory of Regional Chemical-Agricultural Station in Lublin. Content of sulphur in crops
grown in the Lublin region (winter rye, winter wheat, potato, carrot, strawberry, white cabbage,
apple, cucumber) was equal and did not depend significantly on the region where the plants were
grown. Evaluated crops were provided with sufficient amount of sulphur and its content depended
only slightly on some properties of soil.

Keywords: sulphur, crop plants, Lublin region



