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Streszczenie. W rejonach uprawy pszenicy ozimej na Lubelszczyznie pobrano do analiz
chemicznych proby ziarna i gleby. Celem badan byta ocena jako$ci ziarna pszenicy ozimej na pod-
stawie zawarto$ci metali cigzkich (otowiu, kadmu, niklu, cynku, miedzi, arsenu, rtgci) oraz okresle-
nie korelacji wystgpujacych pomigdzy nimi a niektorymi wlasciwosciami gleby i rosliny. Zawartos¢
metali cigzkich w ziarnie pszenicy ozimej nie zalezata istotnie od gleby, na ktorej byla uprawiana ta
ro$lina. Zalezno$¢ zawartosci tych metali w ziarnie od niektorych wtasciwosci gleby byta niewielka
i miata czgsto charakter losowy. Wskazuja na to wspolczynniki determinacji, ktorych warto$ci
miedcity si¢ w przedziale 4,3-38,5%. Wystgpowanie poszczegdlnych metali cigzkich w ziarnie
pszenicy bylto uzaleznione w niewielkim stopniu od zawartosci w tej czg$ci rosliny pozostatych,
analizowanych pierwiastkow. Informuja o tym wspolczynniki determinacji, ktore miescity si¢ w przedzia-
le 10,3-25,1%. Przecigtna zawarto$¢ metali cigzkich w ziarnie pszenicy ozimej (0,106 mg Pb, 0,062 mg
Cd, 0,425 mg Ni, 24,2 mg Zn, 2,94 mg Cu, 0,007 mg As, 0,0003 mg Hg kg’1 sw.m.) wskazuje, ze
byta ona niewielka i nie przekraczata gérnego poziomu zanieczyszczen, ktdre moga si¢ znajdowac
w tego typu produktach.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, metale cigzkie, ziarno, jako$¢

WSTEP

Gleby uprawne w Polsce charakteryzuja si¢, w zdecydowanej wigkszosci, na-
turalng zawarto$cia metali cigzkich (Kabata-Pendias i in. 1993). W poblizu nie-
ktoérych zakladow przemystowych, szlakow komunikacyjnych, rejondow miej-
skich, itp., moga pojawi¢ si¢ obszary o podwyzszonej koncentracji tych metali.
Jezeli wiasciwosci gleb beda sprzyjac ich wystepowaniu w formach ruchliwych to
moga one zostaC pobrane w wigkszych ilosciach przez rosliny i w ten sposob
trafi¢ do organizméw wyzszych (Kucharzewski i Debowski 1996, Nowak i Ku-



316 W. BEDNAREK i in.

charzewski 2000, Lipinski 2001). Nagromadzenie niektorych pierwiastkow §la-
dowych w tkankach zwierzat czy ludzi moze by¢ przyczyna wielu powaznych
choréb. Dlatego nalezy kontrolowaé zawarto$¢ tych pierwiastkow, szczegdlnie
w czgsciach uzytkowych roélin (ziarno, bulwy, nasiona, korzenie), po to, aby
poprzez odpowiednie zabiegi agrotechniczne, np. wapnowanie czy stosowanie
nawozow naturalnych i organicznych, zapobiec ich przedostawaniu si¢ do kolej-
nych ogniw tancucha troficznego (Gorlach 1991, Wtasniewski 2000, Lipinski
2001, Mercik i in. 2004, Rozp. MZ 2003).

Celem badan byta ocena jako$ci ziarna pszenicy ozimej na podstawie zawar-
tosci niektorych metali cigzkich (Pb, Cd, Ni, Zn, Cu, As, Hg) oraz okreslenie
zwiazkow tych metali z wybranymi wtasciwo$ciami gleby i rosliny.

MATERIAL I METODY

W rejonach uprawy pszenicy ozimej na Lubelszczyznie (kolejno: 1 — Hru-
bieszow, 2 —Tomaszéw Lubelski, 3 — Zamos¢, 4 — Krasnystaw, 5 — Chelm, 6 —
Lublin, 7 — Bychawa) pobrano do analiz chemicznych proby ziarna i gleby (2001-
2003). Rosling te uprawiano na glebach brunatnoziemnych oraz czarnoziemach
i redzinach. Byly one przede wszystkim lekko kwasne, a nawet obojetne (1 rejon),
dobrze zaopatrzone w fosfor i potas przyswajalny (zasobnos$¢ srednia, wysoka lub
bardzo wysoka), nisko lub $rednio w przyswajalny magnez oraz zawieraty od 1,7
do 2,0% proéchnicy. Charakteryzowaly si¢ naturalng zawarto$cia metali $lado-
wych. Formy calkowite metali cigzkich (otéw, kadm, nikiel, cynk, miedz, arsen,
rte¢) w glebie i roslinie zostaly oznaczone metoda ASA, inne analizy wg procedur
badawczych obowiazujacych w akredytowanym laboratorium OSCHR w Lublinie
(Katalog metod., 2007). Otrzymane wyniki analiz chemicznych oceniono staty-
stycznie metoda analizy wariancji — klasyfikacja pojedyncza z zastosowaniem pot-
przedziatéw ufnosci Tukey’a (p = 0,05). Obliczono rowniez zwiazki wystepujace
pomigdzy niektorymi cechami gleby i rosliny a zawarto$cia poszczegdlnych metali
cigzkich w ziarnie (wspotczynniki korelacji, korelacji wielokrotnej, determinacji,
rownania regresji wielokrotnej). Obliczenia wykonano z wykorzystaniem progra-
mow Statistica 6.0 1 Statgraphics Plus 5.0. Zmiennymi niezaleznymi byly, w ziarnie
pszenicy: X; — Pb, X, - Cd, x3 — Ni, x4 — Zn, X5 — Cu, X5 — As, x; — Hg, xg — S; w gle-
bie: x9 — frakcja piasku, x;9 — frakcja pyhu, x;; — frakcja 0,02 — 0,002 mm, x;, —
frakcja < 0,002 mm, x;3 — pHc, X14 — prochnica, x;5s — P przyswajalny, x; — K
przyswajalny, X17 — Mg przyswajalny, X18 — S/SO4, X19 — Pb, X20 — Cd, X1 — Nl, X2 —
7Zn, Xo3 — Cu, Xy — As, Xp5 — Hg. Zmiennymi zaleznymi byla zawarto$¢ otowiu,
kadmu, niklu, cynku, miedzi, arsenu i rtgci w ziarnie pszenicy ozimej. W tabelach 2
i 4 zamieszczono tylko istotne (p = 0,05) wartosci wspotczynnikow korelacji.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Zawarto$¢ otowiu w ziarnie pszenicy ozimej nie zalezata istotnie od rejonu upra-
wy tej rosliny (tab. 1, rys. 1).

Tabela 1. Zawarto$¢ metali cigzkich w ziarnie pszenicy ozimej (mg-kg™' $w.m.)
Table 1. Content of heavy metals in winter wheat grain (mg kg™ of fresh matter)

Rejon uprawy
Region Pb Cd Ni Zn Cu As Hg
of cultivation
1 0,101 0,061 0,473 22,9 2,76 0,012 0,0003
2 0,153 0,048 0,296 26,0 2,90 0,013 0,0004
3 0,081 0,039 0,262 22,2 3,16 0,007 0,0003
4 0,088 0,056 0,336 22,3 3,11 0,008 0,0003
5 0,091 0,081 0,378 25,7 3,11 0,003 0,0002
6 0,081 0,075 0,420 244 3,06 0,005 0,0003
7 0,150 0,072 0,812 25,7 2,48 0,004 0,0004
NIRg 95— LSDg g5 0,075 0,035 0,684 9,20 1,04 0,013 0,26:10°
e ot oo mater
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
| e e Bs (e 3o 2s
0,2 (=] Pb

[]$rednia — average; I:Iiodch. std, + standard deviation; LT min.- maks., min.-max.
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Rys. 1. Zawarto$¢ otowiu i kadmu w ziarnie pszenicy ozimej w zalezno$ci od rejonu uprawy
Fig. 1. Contents of lead and cadmium in grain of winter wheat in dependence on region of cultivation

Spostrzezenia te potwierdzaja wyliczone wspotczynniki korelacji (tab. 2), z kto-
rych wynika, ze pierwiastek ten wykazywat udowodniong statystycznie, ujemna
zaleznos¢, jedynie z zawartoscia Cd w glebie. Jednak wartos¢ r,, byla stosunkowo

niewielka (-0,269).
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Tabela 2. Zalezno$¢ zawarto$ci metali cigzkich w ziarnie pszenicy ozimej od wilasciwosci gleby
(wspolczynniki korelacji) (n = 84)

Table 2. Dependence of heavy metals contents in winter wheat grain on soil properties (correlation
coefficients) (n = 84)

Zmienna

Variable Pb Cd Ni Zn Cu As Hg

1-0,Imm
0,1-0,02 0,251
0,02-0,002 0,301 0,378
<0,002 —-0,260 0,337 0,258
pHkc —0,355

Prochni
rochnica 0.255
Humus

Pprzys. Avail. P
Kprzys. Avail. K
Mgprzys. Avail. Mg
S-S0,

Pb
Cd 0,269 0,539
Ni —0,336 0,264
Zn
Cu 0,308
As
Hg

Wielko$¢ wyliczonych wspdtczynnikow korelacji  wielokrotnej oraz determinacji
(a takze rownanie regresji wielokrotnej) jest zgodna z wezesniejszymi uwagami (tab. 3).
Natomiast Lipinski (2001) stwierdzil, ze wzrost zawartosci czesci splawialnych przy-
czynit si¢ do udowodnionego statystycznie przyrostu ilosci tego pierwiastka w ziarnie
pszenicy ozimej, a zwigkszenie koncentracji Pb w glebie nie przektadato si¢ na istotny
przyrost jego zawartosci w ziarnie pszenicy (Chlopecka 1994). Rowniez zawartos$¢
olowiu w ziarnie praktycznie w niewielkim stopniu uzalezniona byta od wystgpowa-
nia w tej czesci rosliny pozostatych, oznaczanych pierwiastkow (tab. 4 i 5). Srednia
zawarto$¢ otowiu w ziarnie pszenicy ozimej (0,106 mg Pb-kg” kg §w.m.) wskazuje,
7e nie zostata przekroczona gorna granica (0,20 mg Pb-kg” $w.m.) w tym materiale
spozywczym (Gorlach 1991, Wtasniewski 2000, Lipinski 2001, Kulczycki i Grochol-
ski 2004, Rozp. MZ 2003).
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Tabela 3. Zawarto$¢ metali cigzkich w ziarnie pszenicy ozimej w zaleznosci od wlasciwosci gleby
Table 3. Contents of heavy metals in grain of winter wheat in dependence on soil properties

Poziom
Ziarno 2 istotno$ci Rownanie regresji wielokrotnej
. R R*x100 L . . .
Grain Significance Multiple regression equation
level
Pb 0,356 12,6 0,045 y=10,172 - 0,55417+ 0,0016,19— 0,015,;5
y=0,072 — 0,0051 15— 0,334,110+ 0,002,5—
Cd 0,450 20,3 0,041
’ ’ ’ 0,009, + 0,0026,,4— 0,33,,5:107
Ni 0,350 12,2 0,051 y=0,21+0,072,16— 5,77x20— 0,053,
Zn 0,461 21,3 0,007 y=34,7—1,51,0— 0,598,135+ 1,47,;1— 0,768,415
Cu 0,208 4,3 0,101 y=3,22-0,189;
As 0,400 16,0 0,005 y=0,008 + 0,001,9— 0,664,510
=0,0002 + 0,001,;7+ 0,450 107° 0,15, 107
He 0,621 385 0’9.10.4 y=u, »VULx17 T V%0 >19x16

+0,1,010%-03,,010*+0,5,,,-10™

R — wspotczynnik korelacji wielokrotnej — multiple correlation coefficient,
R?x100 — wspolczynnik determinacji — determination coefficient.

Zawarto$¢ kadmu w ziarnie, w zasadzie, nie zalezala istotnie od rejonu uprawy
rosliny. Jedynie w probach pobranych z rejonu 3 bylo istotnie mniej tego pierwiastka
niz w probach rejonu 5-7. Zawarto$¢ Cd w ziarnie wykazywata istotna, dodatnia,
zalezno$¢ z iloscia w glebie itu pylowego (tab. 2, rys. 1). Jednak pozostale obliczenia
statystyczne informuja, ze zalezno$¢ zawartosci kadmu w ziarnie od wszystkich
oznaczanych wiasciwosci glebowych ksztattowata si¢ na niskim poziomie (tab. 3).
Jak twierdza Wiasniewski (2000) i Lipinski (2001) przyrost zawartosci czgsci spla-
wialnych przyczynial si¢ do zwigkszenia, a przyrost pH gleby do zmniejszenia ilosci
Cd w ziarnie pszenicy ozimej. Chtopecka (1994) z kolei informuje o istotnej korelacji
pomigdzy zawarto$cia kadmu w glebie i ziarnie pszenicy (1, = 0,98). Stwierdzono
pewne, dodatnie zwiazki zawartosci Cd i Ni w ziarnie (tab. 4). Zawartos¢ kadmu
w ziarnie w bardzo niewielkim stopniu zalezata od wszystkich pozostatych pierwiast-
kow (tab. 5). Srednia zawarto$é kadmu w ziarnie pszenicy ozimej (0,062 mg Cd-kg"
$w. m.) wskazuje, ze byla ona na bezpiecznym poziomie, i ze w zadnej probie nie
przekraczata dopuszczalnej granicy (0,10 mg Cd-kg" §w.m.) (Gorlach 1991, Kucha-
rzewski 1 Debowski 1996, Wtasniewski 2000, Lipinski 2001, Rozp. MZ 2003).
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Tabela 4. Zawartosci metali cigzkich w ziarnie pszenicy ozimej w zalezno$ci od wystgpowania 16z-
nych pierwiastkdw w tym organie (wspotczynniki korelacji) (n = 84)

Table 4. Contents of heavy metals in grain of winter wheat in dependence on the occurrence of various
elements in this organ (correlation coefficients) (n = 84)

Zmienna

Variable Pb Cd Ni Zn Cu As Hg

Pb -

Cd -

Ni 0,261 -

Zn 0,331 -

Cu 0,264 0,274 -

As -

Hg 0,251 -
S

Tabela 5. Zawarto$¢ metali cigzkich w ziarnie pszenicy ozimej w zaleznosci od wystgpowania
poszczegdlnych pierwiastkow w tej czgsci rosliny

Table 5. Contents of heavy metals in winter wheat grain in dependence on the occurrence of par-
ticular elements in this part of the plant

Ziarno R? Poziom istotnosci Rownanie regresji wielokrotnej
Grain x100 Significance level Multiple regression equation
Pb 0,452 204 0,020 y=0,24—-0,04,5+ 3,8,s— 129,0,,—0,85,5+0,002,4
Cd 0,321 10,3 0,038 y=0,05+0,015,5+26,9,;
Ni 0,446 199 0,011 y=-0,23+0,03,4+3,24,,—0,105,5+ 7,87
Zn 0,501 25,1 0,0006 y=159+4,.83+2,55— 160,05
Cu 0,425 18,0 0,019 y=2,14+0,04,4—1,75,— 0,265+ 11,475
As 0,421 17,7 0,021 y=0,005+13,0,,+0,02,;—0,0003,4+ 0,045
Hg 0,408 16,7 0,029 y=0,0003 +0,007,— 0,0004,, + 0,001,,—0,001,4

Zawarto$¢ niklu w ziarnie pszenicy bylta zréznicowana w zalezno$ci od rejonu
uprawy (tab. 1, rys. 2). Jednak réznice te byly zbyt male aby uznac je za istotne
statystycznie. Natomiast Lipinski (2001) informuje, ze przyrost pH gleby oraz
przyswajalnego fosforu i potasu moze ogranicza¢ wystgpowanie Ni w ziarnie
pszenicy ozimej. Ilo$¢ tego pierwiastka w ziarnie moze zaleze¢ od zawarto$ci
czastek pytlowych i itu pytowego w glebie (tab. 2), rozpatrywana w zaleznosci od
wszystkich wlasciwosci gleby byla nieistotna (tab. 3)
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Rys. 2. Zawarto$¢ niklu w ziarnie pszenicy ozimej w zalezno$ci od rejonu uprawy
Fig. 2. Contents of nickel in grain of winter wheat in dependence on region of cultivation

Zawarto$¢ cynku wykazywala synergistyczny wplyw na wystgpowanie Ni
w badanej czg$ci rosliny (tab. 4), jednak ilos¢ Ni w ziarnie w niewielki sposob
zalezata od wszystkich oznaczanych pierwiastkow (tab. 5). Srednia zawarto$é
niklu w ziarnie pszenicy ozimej (0,425 mg Ni-kg”' $w. m.) byta niska jak na tego
typu produkt (Gorlach 1991, Kabata-Pendias i in. 1993, Kucharzewski i Dgbow-
ski 1996, Lipinski 2001).

Zawarto$¢ cynku w ziarnie byta bardzo wyréwnana i nie zalezata istotnie od re-
jonu uprawy pszenicy (tab. 1, rys. 3). Wystapita ujemna korelacja, udowodniona
statystycznie, z iloscia itu koloidalnego, pH i niklu w glebie (tab. 2). Na wystapie-
nie podobnych zalezno$ci zwracali uwagg Lipinski (2001) oraz Mercik i in. (2004),
natomiast Spiak i Wall (2000) nie stwierdzili wptywu odczynu gleby na koncentra-
cje Zn w ros$linach. Pozostate obliczenia informuja, Ze charakter zaleznosci pomig-
dzy zawartoscia Zn w ziarnie a wlasciwosciami gleby byt jednak niewielki (tab. 3).
MiedZ w ziarnie bedzie oddziatywac synergistycznie na zawartos¢ cynku w tej czg-
sci rosliny (tab. 4). Wspotdziatanie wszystkich oznaczanych metali w ziarnie z Zn
ksztattowato si¢ na niewielkim poziomie (tab. 5). Srednia zawarto$é¢ cynku w ziar-
nie pszenicy ozimej (24,2 mg Zn-kg" $w.m.) informuje, Ze miescita si¢ ona na nie-
wielkim poziomie ( Kabata-Pendias i in. 1993, Chiopecka 1994, Spiak i Wall 2000,
Kulezycki i Grocholski 2004, Mercik i in. 2004).
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Rys. 3. Zawarto$¢ cynku w ziarnie pszenicy ozimej w zaleznos$ci od rejonu uprawy
Fig. 3. Contents of zinc in grain of winter wheat in dependence on region of cultivation

Rejon uprawy nie oddziatywat istotnie na zawarto$¢ miedzi w ziarnie (tab. 1,
rys. 4). Uwagg t¢ potwierdzaja wyliczone wspdtczynniki korelacji (tab. 2), korelacji
wielokrotnej i determinacji (tab. 3). Podobne stwierdzenia mozna znalez¢ w opraco-
waniu Mercika i in. (2004). Natomiast w badaniach Lipinskiego (2001) zauwazono
dodatnia korelacj¢ zawartosci tego pierwiastka w ziarnie pszenicy ozimej z ilo$cia
czesci sptawialnych w glebie. W ziarnie jedynie cynk (korelacja dodatnia) i otow
(korelacja ujemna) oddziatywaly istotnie na wystgpowanie Cu w tej czgsci (ziarnie)
rosliny (tab. 4). Zaleznosci te potwierdzaja inne obliczenia (tab. 5), ktdre jednak, po-
dobnie, jak we wczesniejszych przypadkach, byty niewielkie (tab. 5). Srednia zawar-
to$¢ miedzi w ziarnie pszenicy (2,94 mg Cu kg™ $w.m.) byta niska, o czym rowniez
$wiadcza badania innych autorow (Gorlach 1991, Kabata-Pendias i in. 1993, Kucha-
rzewski 1 Debowski 1996, Lipinski 2001, Kulczycki i Grocholski 2004).

Zawarto$¢ arsenu w ziarnie nie byla statystycznie, istotnie zalezna od rejonu
uprawy pszenicy ozimej (tab. 1, rys. 5). Wspolczynniki korelacji wskazuja na dodat-
nie zwiazki tego pierwiastka z iloscig itu koloidalnego i niklu w glebie (tab. 2). Cha-
rakter tych zaleznosci rozpatrywany tacznie z innymi wtasciwosciami gleby byt jed-
nak niewielki (tab. 3). Arsen w ziarnie wykazywal dodatnia korelacj¢ z rtecia zlokali-
zowana w tej czesci rosliny (tab. 4), a wszystkie analizowane pierwiastki w niewielki
sposob oddziatywaty na obecno$¢ As, jak wskazuja wyliczone wspotczynniki korela-
cji wielokrotnej i determinacji (tab. 5). Srednia zawarto$é arsenu w ziarnie pszenicy
ozimej (0,007 mg As-kg” $w.m.) wskazuje, ze byta ona niewielka i nie przekraczata
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dopuszczalnej granicy przewidzianej dla tej rosliny (0,20 mg As-kg™" $w.m.) (Gorlach
1991, Nowak i Kucharzewski 2000, Rozp. MZ 2003).
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Rys. 4. Zawarto$¢ miedzi w ziarnie pszenicy ozimej w zalezno$ci od rejonu uprawy
Fig. 4. Contents of copper in grain of winter wheat in dependence on region of cultivation
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Rys. 5. Zawarto$¢ arsenu w ziarnie pszenicy ozimej w zaleznosci od rejonu uprawy
Fig. 5. Contents of arsenic in grain of winter wheat in dependence on region of cultivation
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Rejon uprawy nie wptywatl istotnie na zawarto$¢ rteci w ziarnie pszenicy (tab. 1,
rys. 6). Jednak zawarto$¢ tego pierwiastka wykazywata dodatnia korelacje z niekto-
rymi cechami gleby (tab. 2). Spostrzezenie to zdaja si¢ potwierdza¢ inne obliczenia
statystyczne (tab. 3). Zawartos$¢ rteci w niewielkim stopniu byta zalezna od wystepo-
wania w ziarnie innych pierwiastkow (tab. 4 i 5). Srednia zawarto$¢ rteci w ziarnie
pszenicy ozimej (0,0003 mg Hg'kg"' $w.m.) byta bardzo niska i w zadnej probie nie
przekroczyta granicy 0,02 mg Hg-kg' $w.m. (Rozp. MZ 2003).

Nie udowodniony statystycznie wptyw rejonu uprawy pszenicy ozimej na wy-
stgpowanie w ziarnie metali cigzkich mogt zosta¢ spowodowany, m.in., odczy-
nem gleby, ktory byt przede wszystkim lekko kwasny, a w jednym rejonie — obo-
jetny, a wigc nie sprzyjat ich pobieraniu przez rosliny; dobrym zaopatrzeniem
w fosfor i potas przyswajalny, stosunkowo wysoka pojemnoscia sorpcyjna czy
zawartos$cia prochnicy. Powodem mogla tez by¢ bardzo niska zawarto$¢ oznacza-
nych metali w glebie, ktora miescita si¢ na poziomie naturalnym oraz analizowa-
na czg$¢ rosliny (ziarno), w ktorej gromadza si¢ zazwyczaj mniejsze ilosci tych
pierwiastkow niz w innych jej czeséciach.
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Rys. 6. Zawarto$¢ rteci w ziarnie pszenicy ozimej w zaleznosci od rejonu uprawy
Fig. 6. Contents of mercury in grain of winter wheat in dependence on region of cultivation
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WNIOSKI

1. Zawartos¢ metali ciezkich (otowiu, kadmu, niklu, cynku, miedzi, arsenu,
rteci) w ziarnie pszenicy ozimej nie zalezala istotnie od rejonu uprawy tej rosliny.

2. Zawarto$¢ metali cigzkich w ziarnie pszenicy ozimej w niewielkim stop-
niu zalezata od niektorych wlasciwosci gleby (sktadu granulometrycznego, za-
wartos$ci przyswajalnych form P, K, Mg czy pHgc)). Wskazuje na to wartos¢
wspotczynnikow determinacji, ktéra miescila si¢ na niskim poziomie: 4,3-38,5%.

3. Wystepowanie poszczegdlnych metali cigzkich w ziarnie pszenicy ozimej by-
o zalezne w niewielkim stopniu od zawarto$ci w tej czesci (ziarnie) rosliny pozosta-
lych, oznaczanych, pierwiastkow. Wskazuja na to obliczenia statystyczne, a szcze-
golnie wspotczynniki determinacji, ktore miescily si¢ w przedziale 10,3-25,1%.

4. Srednie zawarto$ci metali cigzkich w ziarnie pszenicy ozimej (0,106 mg Pb;
0,062 mg Cd; 0,425 mg Ni; 24,2 mg Zn; 2,94 mg Cu; 0,007 mg As; 0,0003 mg
Hg-kg' $w. m.) wskazuja, Ze byly one stosunkowo niewielkie i nie przekroczyty usta-
lonych poziomoéw zanieczyszczen, ktore moga znajdowac sig w Zywnosci.
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HEAVY METALS CONTENTS AS A CRITERION FOR ASSESSMENT
OF WINTER WHEAT GRAIN QUALITY
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Abstract. In the winter wheat cultivation areas in the Lublin region, samples of grain and soil were
collected for analysis. The study was aimed at assessment of winter wheat grain quality based on the
contents of heavy metals (lead, cadmium, nickel, zinc, copper, arsenic and mercury) and finding the
correlation between these heavy metals and some properties of soil and plant. Heavy metals contents was
not significantly dependent on the soil on which the plant was grown. Dependence of the contents of these
metals in grain on some soil properties was slight and often of a random character. This is indicated by
statistical calculations that show that determination coefficients were within the range of 4.3-38.5%.
Occurrence of particular heavy metals in wheat grain was dependent to a slight degree on the contents of
other analysed elements in that part of the plant. This is indicated by performed statistical calculations and,
in particular, by the determination coefficients that were within the range of 10.3-25.1%. Average con-
tents of heavy metals in winter wheat grain (0.106 mg Pb, 0.062 mg Cd, 0.425 mg Ni, 24.2 mg Zn,
2.94 mg Cu, 0.007 mg As, 0.0003 mg Hg kg™' of fresh matter) indicate that their level was low and did not
exceed upper threshold of contamination typical of products of this type.

Keywords: winter wheat, heavy metals, grain, quality



