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Streszczenie. W pracy wykorzystano dane obejmujace lata 1991-2005, dotyczace plonowania
oraz wzrostu i rozwoju tzw. wzorca Sredniowczesnych odmian kukurydzy uprawianej na ziarno. Wartosci
temperatury $redniej dobowej, temperatury minimalnej, sum opadow oraz sum promieniowania catkowi-
tego, kazdego z okresow agrofenologicznych stanowily zmienne niezalezne w poszukiwaniu relacji
pogoda — plon kukurydzy z wykorzystaniem regresji wielokrotnej. Uzyskano dwa rownania regresji, ktore
pozytywnie przeszty procedurg weryfikacyjna testem CV. Réwnanie zbudowane z wykorzystaniem
zmiennych etapu pojawienia znamion (R*pred = 0,4) pokazato, ze temperatury minimalne i sumy pro-
mieniowania okresu wschody-pojawienie znamion istotnie oddziatywaly na wysokos¢ plonu. Kolejne
réwnanie (R*pred = 0,8) wyjasniato poziom plondw szacowany na etapie dojrzatosci petnej jak i zbioru.
W tym przypadku wzrost opadow atmosferycznych w migdzyfazie pojawienie znamion — dojrzato$¢, oraz
promieniowanie catkowite w okresie siew-wschody miato istotny, dodatni wplyw na wysoko$¢ plonu.
Wyselekcjonowane rownania wykorzystano do oszacowania mozliwych wartosci plonowania kukurydzy
w warunkach klimatycznych okre§lonych zgodnie ze scenariuszem zmian klimatu GISS model E.
Uwzgledniono 300 mozliwych wariantow przebiegu warunkéw pogodowych, zgodnych z zatozeniami
przyjetego scenariusza, wygenerowanych z udziatem modelu WGENK. Symulowane dane pokazaty, ze
przy korzystnym ukladzie warunkéw pogodowych mozliwy jest wzrost plonéw w granicach 28% a nawet
50% (szacunki na etapie pojawu znamion). W sytuacji niekorzystnego przebiegu pogody nalezy liczyc¢ sig
ze stratami w granicach 37-39%.

Stowa kluczowe: plonowanie kukurydzy, modele pogoda-plon, zmiany klimatu

WSTEP

Uprawa kukurydzy stanowi w gospodarce swiatowe]j niezwykle wazna galaz
produkcji roslinnej (Michalski 1997, 2004). W Polsce jej uprawa staje si¢ coraz
bardziej powszechna i optacalna, ze wzgledu na pojawienie si¢ nowych odmian
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przystosowanych do krajowych warunkéw klimatycznych (Machul 2002, Michalski
2004). Plonowanie kukurydzy zalezy od wielu czynnikow, wsrod ktorych wazna rolg
odgrywaja warunki pogodowe w czasie uprawy. Temperatura powietrza, opady at-
mosferyczne i nastonecznienie w poszczegdlnych fazach rozwoju roslin sa czynni-
kami, ktdre istotnie wptywaja na wzrost i plonowanie (Sulewska 2004).

Prognozowanie zmian w produkcji rolniczej zwiazanych ze spodziewanymi
zmianami klimatu mimo, Ze nie jest zadaniem tatwym to nalezy do jednych z naj-
wazniejszych w agrometeorologii (Gorski 2004). Trudnosci te spowodowane sa mig-
dzy innymi ztozonoscia procesow zachodzacych w $srodowisku przyrodniczym jak i
brakiem pewnos$ci co do skali spodziewanych zmian (Kozuchowski 1996, Kozu-
chowski i in. 1999). Swiadcza o tym rozbieznosci migdzy scenariuszami zmian kli-
matu jak i wyniki symulacji uzyskane przy pomocy réznych modeli klimatycznych
(Climate Change 2007, Liszewska i Osuch 1999). Mimo braku pewnosci uzyskanych
wynikow, ktore tak naprawde zweryfikuje przysziosé, tego typu zadania sa podej-
mowane, poniewaz dostarczajq orientacyjnych informacji o mozliwych kierunkach
zmian. Szczegblnego znaczenia nabiera opracowanie modeli i proba ich odniesienia
do nowych warunkéw klimatycznych, co moze utatwi¢ oceng mozliwosci produkeyj-
nych roslin w przysztosci z uwzglgdnieniem zachodzacych zmian klimatu (Aleksan-
drov i Eitzinger 2005, 2000, Anapalli i in. 2005, Bis i in. 1993, Demidowicz i in.
1999, Gorski 2002, Faber 2002, Sadowski, Tomaszewska 1995, Tsvetinskaya in.
2003). Prognozowanie plonowania roslin bardzo czesto opiera si¢ na modelach ma-
tematycznych, ujmujacych ich produktywno$¢ w zaleznosci od czynnikow agrotech-
nicznych i klimatycznych. Najbardziej przydatne sa modele matematyczne, opraco-
wane w uktadach lokalnych do ktérych moga by¢ adaptowane (Faber 1998).

Celem pracy byta proba okreslenia mozliwosci plonowania §redniowczesnych
odmian kukurydzy uprawianej na ziarno w nowych warunkach klimatycznych
zgodnych z zatozonym scenariuszem zmian.

MATERIAL I METODA

W pracy wykorzystano dane obejmujace lata 1991-2005, dotyczace plonowania
oraz wzrostu i rozwoju $redniowczesnych odmian kukurydzy uprawianej na ziarno.
Dane dotyczyly tzw. wzorca odmian dla wybranej grupy wczesnosci i pochodzity ze
Scistych do$wiadczen odmianowych prowadzonych w stacji COBORU w Sremie.
Nalezaty do nich informacje o plonach kukurydzy w poszczegolnych latach, dane
o terminach siewu i zbioru oraz dat wystapienia podstawowych faz fenologicznych.
Charakterystyka towarzyszacych wegetacji kukurydzy warunkéw pogodowych zosta-
la wykonana na podstawie danych meteorologicznych pochodzacych z odpowiadaja-
cej lokalizacja stacji IMGW w Lesznie.
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Dla kazdego z okresow agrofenologicznych wyliczono warto$ci temperatury
sredniej dobowej, temperatury minimalnej, sum opadéw oraz sum promieniowa-
nia catkowitego. Ze wzgledu na brak notowan dotyczacych promieniowania sto-
necznego oszacowano je na podstawie ustonecznienia z wykorzystaniem wzoru
Blacka (Kuczmarska i Paszynski 1964).

Analiza regresji wielokrotnej, z uzyciem funkcji liniowej z krokowym wybo-
rem zmiennych, postuzyta do oszacowania zaistniatych relacji pogoda — plon kuku-
rydzy. Zestaw zmiennych niezaleznych stanowily warto$ci parametréw meteorolo-
gicznych majacych wpltyw na rozwdj i plonowanie kukurydz. Byty to temperatury
srednie dobowe (7), temperatury minimalne (7},;,), sumy opadéw atmosferycznych
(P) oraz sumy promieniowania catkowitego (SR) w nastgpujacych okresach rozwo-
jowych: 1 — od siewu do wschodow, 2 — od wschodow do pojawu znamion, 3 — od
pojawu znamion do dojrzatosci petnej, 4 — od dojrzatosci petnej do zbiorow. Anali-
za danych wskazata, ze w analizowanym okresie wystapita tendencja wzrostowa
plonow kukurydzy, najprawdopodobniej zwiazana zaréwno z postgpem hodowla-
nym jak i poziomem agrotechniki. W celu oceny wptywu warunkéw pogodowych
na plon konieczne bylo wigc uwzglednienie tej tendencji i uzyskanie warto$ci resz-
towych jako roznicy pomigdzy plonami rzeczywistymi i wyliczonymi z réwnania
funkcji trendu. Ostatecznie, jako zmienng zalezna w rozpatrywanych uktadach ana-
lizowano warto$ci resztowe z funkcji trendu. Warto$¢ predykcyjna zbudowanych
modeli oceniono za pomoca wspotczynnika determinacji (R®) oraz wspotczynnika
determinacji R’pred wyznaczonego z uzyciem testu Cross Validation. Test CV
zostat uzyty w celu wyeliminowania tzw. przeparametryzowania modelu (Dragan-
ska i in. 2004, Kuchar 2001). Rownania, ktore pozytywnie ukonczyly procedurg
weryfikacyjna wykorzystano do oszacowania mozliwych wartosci plonowania ku-
kurydzy w nowych warunkach klimatycznych, okreslonych zgodnie z przyjetym
scenariuszem zmian klimatu GISS model E zaktadajacego podwojenie koncentracji
CO, w atmosferze (The NASA...) Do generowania danych meteorologicznych
wykorzystano model WGENK (Kuchar 2004, Kuchar 2005). Wygenerowano 300
mozliwych wariantow przebiegu warunkéw pogodowych zgodnych z zatozeniami
przyjetego scenariusza zmian klimatu. Uwzgledniajac wygenerowane dane, dla
kazdego mozliwego przebiegu warunkow pogodowych w uktadzie rocznym, wyli-
czono warto$ci zmiennych niezaleznych wchodzacych do modelu regresji zbudo-
wanego na bazie danych do$wiadczalnych. Tak wyznaczone wartosci zmiennych
podstawiono do rownan regresji, co umozliwito wyliczenie ewentualnych wartosci
reszt plonow i jednoczesnie pozwolito oceni¢ prawdopodobne wpltywy symulowa-
nych na rok 2050 warunkéw pogodowych na plonowanie kukurydzy.
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WYNIKI

Warto$ci plonéw doswiadczalnych kukurydzy, plonéw wyznaczonych z tren-
du oraz wartosci resztowe przedstawiono w tabeli 1. Przewidywane plony wyli-
czono z funkcji trendu w postaci:

y=2,99x+ 59,45 przy R*?=0,43
gdzie: y — plon ; x — kolejne lata.

Tabela 1. Warto$ci plonéw (dt-ha') doswiadczalnych, przewidywanych i reszt plonow kukurydzy
Table 1. Values of corn yields received, forecasted, and yield residue

Lata Plon obserwowany Plon przewidywany Reszta plonu
Years Received yield Forecasted yield Residue of yield
1991 58,3 62,4 4,1
1993 52,0 65,4 -13,4
1994 63,4 68,4 -5,0
1995 65,6 71,4 -5.8
1996 87,9 74,4 13,5
1997 95,6 77,4 18,2
1998 81,5 80,4 1,1
1999 73,9 83,4 -95
2000 105,6 86,4 19,2
2001 116,2 89,4 26,8
2002 78,4 92,4 —-14,0
2003 77,3 95,3 -18,0
2004 83,5 98,3 -14,8
2005 107,2 101,3 5,9
Minimum 52,0 62,4 -18,0
Maksimum 116,2 101,3 26,8
Srednia — Mean 81,9 81,9 0,0
Mediana — Median 80,0 81,9 -4.6

Plony do$wiadczalne kukurydzy wahaty si¢ od 52 do 116,2 dt-ha” — $rednio
81,9 dt-ha” — a wiec byly poréwnywalne z wydajnoscia kukurydzy uzyskiwana na
Wegrzech, Stowacji czy we Francji. Jak pokazuja plony doswiadczalne kukury-
dzy mozliwe jest, przy zachowaniu prawidlowej agrotechniki, osiagnigcie prawie
dwukrotnie wyzszych plonéw od szacunkowych plonéw GUS. Sredni plon ziarna
kukurydzy szacowany jest w granicach 60 dt-ha”, chociaz w warunkach produk-
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cyjnych osiagane plony réwniez systematycznie rosng i tak na przyktad w dzie-
sigcioleciu 1992-2002 wzrosty z 36,7 do 61,6 dt z 1 ha (www.kukurydza.org.pl ).
W analizowanym okresie az dziewigciokrotnie plony kukurydzy byty nizsze
od mozliwych, wyznaczonych z trendu. Nalezy przypuszczaé, ze to wtasnie czyn-
niki pogodowe powodowaty zmniejszenie plonu (Jakacka 1998, Michalski i in.
1996). W warunkach korzystnego uktadu elementéw pogodowych plony byly
wyzsze o ponad 25 dt-ha” od tych wyznaczonych z trendu.
Tabela 2. Statystyki opisowe parametrow meteorologicznych w poszczegdlnych okresach rozwoju

kukurydzy
Table 2. Descriptive statistics of meteorological parameters in particular growing periods of corn

Okresy Parametry
rozwojowe meteorologiczne

Growing  Meteorological Xer Max Min SD cv
period parametr

T 12,9 16,8 10,1 2,3 17,8

1 Toin 6,9 9,6 33 2,1 0,3

P 17,3 51,1 0,0 14,8 86,0

SR 212,8 2717,5 154,0 433 20,3

T 16,2 17,9 15,1 0,8 4,8

9 Tpin 10,1 11,0 9,2 0,6 0,1

P 116,7 176,9 17,7 40,7 34,8

SR 1180,1 1477,1 1012,4 1434 12,1

T 18,2 20,5 15,3 1,7 9,2

3 Tpin 12,2 14,4 10,3 1,2 0,1

P 127,2 2494 373 70,6 55,5

SR 1027,3 1186,6 819,3 93,0 9,0

T 13,8 19,2 10,7 2,5 18,1

A Tonin 8,8 12,4 4.8 2,1 0,2

P 26,9 85,0 0,0 25,5 94,9

SR 182,8 278,3 87,3 60,6 33,1

Objasnienia — Explanations: X, — warto$¢ srednia — mean value, Max— warto$¢ maksymalna — maksi-
mum value, Min — warto§¢ minimalna — minimum value, SD — odchylenie standardowe — standard
deviation, CV— wspodtczynnik zmiennosci — variability coefficient (%), T — temperatura $rednia
powietrza — mean air temperature (°C), 7T,,;,, — temperatura minimalna — minimal temperature, P —
opady atmosferyczne — precipitation (mm), SR— promieniowanie calkowite — global radiation
(MJ-m) Okres — Period: 1 — siew-wschody sowing-germination, 2— wschody — pojawienie znamion
— germination — sprouting of stigma 3 — pojawienie znamion — dojrzato§¢ petlna — sprouting of
stigma — full ripeness, 4 —dojrzatos¢ petna-zbior — full ripeness-harvest.
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Okres wegetacji kukurydzy byl bardzo zréznicowany pod wzgledem przebiegu
warunkow pogodowych w poszczegdlnych latach (tab. 2). Srednia temperatura okre-
su siew-wchody wynosita 12,9°C, przy $redniej minimalnej w wysokosci 6,9°C, co
pozwala wnioskowaé o zaspokojeniu wymagan termicznych rosliny w tym okresie
(Sowinski 2000 a,b, Sulewska 2004). Srednio spadio w tym czasie 17,3 mm opadu,
chociaz wspotczynnik zmiennosci tego elementu byt dos¢ wysoki 1 wyniost 86%.

W fenofazie wschody-pojawienie znamion S$rednia temperatura wynosila
16,2°C, temperatura minimalna przekraczata 10°C. Parametrem meteorologicz-
nym wykazujacym najwigksza zmienno$¢ byly opady atmosferyczne. W tym
czasie odnotowano najwigksza Srednia warto$¢ sumy promieniowania catkowitego.
Lipiec i sierpien uwazany jest za okres krytyczny pod wzgledem opadowym dla ku-
kurydzy (Sulewska 2004). W tym niemal czasie trwala faza od pojawienia znamion
do dojrzatosci petnej, ktéra srednio rozpoczynata sig 12 lipca i konczyta 11 wrzeénia.
Srednia suma opadéw tej miedzyfazy wynosita blisko 130 mm, co jest nieco nizsza
warto$cia od optymalnej (150 mm). Wspolczynnik zmiennosci opadéw wynosit po-
nad 55%. Srednia temperatura tej fazy uksztattowata si¢ na poziomie 18,2°C. W okre-
sie od dojrzatosci pelnej do zbioro6w opady atmosferyczne wykazaly najwigksza
zmienno$¢, $rednia temperatura tego okresu wynosita niespetna 14°C.

Wzajemne powiazania i interakcje oraz kompleksowo$¢ oddzialywania ele-
mentow pogodowych na wzrost i rozwoj roslin bardzo utrudniaja poszukiwania
zaleznosci pomigdzy tymi elementami a plonowaniem. Na podstawie rozpatrywa-
nych danych dotyczacych plonowania kukurydzy i warto§ci wybranych parame-
trow meteorologicznych zbudowano tylko dwa réwnania regresji, ktore pozytyw-
nie przeszlty procedurg weryfikacyjna testem CV (tab. 3).

Na podstawie réwnania, zbudowanego na etapie fazy wschody-pojawienie
znamion (rownanie 2 w tab. 3), mozna stwierdzi¢, ze temperatury minimalne i su-
my promieniowania tego okresu istotnie oddziatywaty na wysoko$¢ plonu, pomi-
mo, ze na tym etapie rozwoju rosliny rownanie to tylko w 40% objasnialo wyzna-
czone zalezno$ci. Zaré6wno na etapie dojrzatosci pelnej jak i zbioru zaleznosci
migdzy plonem a warunkami pogodowymi opisywalo réwnanie, ktore w obu
okresach przyje¢to tg sama posta¢ (rownania 3 1 4 w tab. 3) i w 80% tlumaczyto
osiagnigte plony. W tym przypadku wzrost opadow atmosferycznych w migdzy-
fazie pojawienie znamion — dojrzalo$¢, a wigc w okresie krytycznym, w istotny
sposob wptywal na wzrost plonowania kukurydzy. Istotny, dodatni wplyw na
wysoko$¢ plonu miato takze promieniowanie catkowite w okresie siew-wschody.

Doktadne oszacowanie wielkosci spodziewanych plondéw jako reakcji na
zmiany klimatyczne jest zadaniem trudnym i raczej niemozliwym do wykonania
ze wzgledu na zlozonos¢ wzajemnych relacji migdzy czynnikami wptywajacymi
na plonowanie roslin, w tym i dziatan cztowieka. Trudnym do przewidzenia jest
jak dtugo i na jakim poziomie utrzyma si¢ tendencja wzrostowa plonu wynikajaca
z postepu naukowo-technicznego. Dlatego tez w opracowaniu ograniczono si¢ do
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analizy warto$ci uzyskanych reszt plonéow wyznaczonych na podstawie symulo-
wanych danych co w pewnym stopniu umozliwi dokonanie oceny wptywu na
plon czynnikow pogodowych w przyszto$ci. Podstawowe statystyki zmiennych
niezaleznych wyliczone na podstawie danych wygenerowanych, uwzglgdnionych
w wyselekcjonowanych rownaniach regresji przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 3. Uzyskane rdwnania regresji pogoda — plon kukurydzy
Table 3. Selected regression equations of weather conditions — yield of maize

Okres
r0ZWOjo-
wy Rownanie regresji — Regression equation R? R’adj R’pred
Growing
period
1 brak réwnan — lack of equations
2 y =254,6%*-17,8%*T ;;,2 - 0,063**SR2 0,44 0,33 0,40
3 y=-38,15% 4+ 0,224****p3+(,113**SR1-1,116T1 0,86 0,82 0,80
4 =-38,15% +0,224****pP3+ (0,1 13**SR1-1,116T1 0,86 0,82 0,80

Objasnienia — Explanations: *, **, **** jstotno$¢ odpowiednio na poziomie 0,1; 0,05; 0,001— denote significan-
ce levels 0.1; 0.05; 0.01; 0.001; Zmienne — Variable: 7— temperatura $rednia powietrza — mean air temperature
(°C), T,,,;, — temperatura minimalna — minimal temperature, P — opady atmosferyczne — precipitation (mm), SR—
promieniowanie catkowite — global radiation (MJ-m™); Okres — Period: 1— siew-wschody sowing-germination,
2 — wschody-pojawienie znamion — germination-sprouting of stigma, 3 — pojawienie znamion-dojrzalo$¢ pelna
— sprouting of stigma-full ripeness, 4 —dojrzato$¢ pelna-zbior — full ripeness-harvest

Tabela 4. Statystyki opisowe zmiennych niezaleznych wyliczonych z danych wygenerowanych
Table 4. Descriptive statistics of independent variables calculated from generated data

Wielkosci statystyczne Zmienne niezalezne — Independent variables

Statistical SR1 Tl SR2 Tmin2 P3
Srednia — Mean 169,2 12,5 1037,5 10,5 123,8
Maksymalna — Maximal 346,8 18,2 1382,1 13,1 258.8
Minimalna — Minimal 34,0 8,9 813,3 7,9 44 4
SD 87,6 2,1 138,2 1,2 57,7
Ccv 51,8 17,1 13,3 11,0 46,6

Objasnienia — Explanations: SD — odchylenie standardowe — standard deviation, CV— wspotczynnik zmien-
nosci — variability coefficient (%), SR1— promieniowanie catkowite (MJ-m?) w okresie siew-wschody —
global radiation in period sowing — germination, SR2 — promieniowanie catkowite (MJ-m?) w okresie
wschody-pojawienie znamion — global radiation in period germination-sprouting of stigma, 7’1 — temperatura
$rednia powietrza (°C) w okresie siew-wschody — mean air temperature in period sowing-germination, 7,,,;,»
— temperatura minimalna (°C) w okresie wschody-pojawienie znamion — minimal temperature in period
germination-sprouting of stigma, P3 — opady atmosferyczne (mm) w okresie pojawienie znamion-dojrzatos¢
petna — precipitation (mm) In period sprouting of stigma-full ripeness.
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Wykorzystujac warto$ci zmiennych niezaleznych, wyliczone na bazie danych
symulowanych wyznaczono reszty plonéw, dla mozliwych wariantow przebiegu
warunkow pogodowych. W przypadku rownania opisujacego zaleznosci migdzy
warunkami pogodowymi a plonowaniem kukurydzy na etapie pojawienia zna-
mion (réwnanie 2 w tab. 3) (R*pred 0,40), okazato sie, ze az w 62% przypadkow
wyliczone reszty plonow byly dodatnie co §wiadczy, Ze na tym etapie rozwoju
prawdopodobnie czgséciej moga wystgpowac korzystne sytuacje pogodowe powo-
dujace wzrost plondow w przysztoéci nawet do 40 dt-ha”, a wiec o niemal 50%
w stosunku do obecnego plonu $redniego. Mozliwe wzrosty plonéw w tym przy-
padku bylyby nieco wyzsze od szacunkow podanych przez Demidowicza i in.
(1996). Niekorzystne uktady zmiennych moglyby powodowa¢ straty w plonach
w granicach do 30 dt-ha™ czyli w granicach 37%. Wartosci reszt plondw wyzna-
czone na podstawie tego rownania wahaty si¢ od 40,5 do —30,6 dt-ha™ .

Prawdopodobne reszty plondw wyznaczone za pomoca drugiego rozpatrywanego
réwnania (R? pred 0,80) shuzace do prognozowania plonéw na etapie dojrzatosci pet-
nej 1 zbioru, az w 60% przypadkow przyjmowaty wartosci ujemne. Mozna sig spo-
dziewag, ze straty plonu ziarna z tytulu niesprzyjajacego uktadu warunkéw pogodo-
wych moglyby siega¢ nawet 32, 2 dt-ha” czyli 39%. Wydaje sie, ze przyczyny takie-
go stanu nalezatoby upatrywa¢ w tym, iz zmienng w tym réwnaniu, majaca najbar-
dziej istotny wptyw na wielko$¢ plonu, byty opady atmosferyczne w okresie bardzo
wrazliwym na ten wlasnie element meteorologiczny czyli od pojawienia znamion do
dojrzatosci petnej. Srednia warto$¢ symulowanych sum opadow tej miedzyfazy wy-
nosita 123,8 mm i byla tylko o 3,4 mm nizsza od warto$ci w okresie 1991-2005. Bar-
dziej szczegdtowa analiza tego elementu pokazata, ze az w 55% symulowanych wa-
riantow pogodowych sumy opaddéw byly nizsze od $redniej z tego okresu, a az
w 43% przypadkoéw sumy opadow wynosity ponizej 100 mm. W przypadku korzyst-
nego przebiegu pogody mozliwy bytby wzrost plonu o okoto 28% czyli 23, dt-ha™.
Demidowicz i in (1999) mozliwy wzrost plonu kukurydzy szacuja na powyzej 30%.
Wartosci reszt plonéw wyznaczone na podstawie rownania stuzacego do prognozo-
wania plondw na etapie dojrzatosci pelnej i zbioru (rownania 3 i 4 w tab. 3), wahaty
sig 0d 23,2 do -32,2 dt-ha”'.

Skala wielko$ci ewentualnych wzrostow plonow kukurydzy, spowodowanych
spodziewanymi zmianami klimatu jest obiecujaca i niemal zgodna z wczesniej-
szymi doniesieniami na ten temat (Demidowicz i in. 1999). Nalezy jednak pamig-
ta¢ o ryzyku ewentualnych strat, z ktorymi trzeba si¢ liczy¢, gdy warunki pogo-
dowe uloza si¢ niezbyt korzystnie.
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WNIOSKI

1. Wykorzystywane do oceny relacji pogoda — plon kukurydzy dane pozwo-
lity na uzyskanie tylko dwoch rownan regresji, ktore pozytywnie przeszly proce-
durg¢ weryfikacyjna testem CV. Rownanie z uwzglednieniem danych etapu roz-
wojowego kukurydzy pojawienia si¢ znamion (R’pred = 0,4) pokazato, ze tempe-
ratury minimalne i sumy promieniowania okresu wschody-pojawienie znamion
istotnie oddziatywaty na wysoko$é plonu. Kolejne réwnanie (R*pred = 0,8) wyja-
$niato osiagnigte plony na etapie zaréwno dojrzatosci petnej jak i zbioru. W tym
przypadku wzrost opadoéw atmosferycznych w miedzyfazie pojawienie znamion —
dojrzato$¢, oraz promieniowanie catkowite w okresie siew-wschody miato istot-
ny, dodatni wptyw na wysokos¢ plonu.

2. Obliczenia wykonane na bazie 300 wariantéw symulowanych danych po-
godowych dla roku 2050, z wykorzystaniem wyselekcjonowanych roéwnan regre-
sji, wykorzystane do oszacowania mozliwych wartoéci plonowania kukurydzy
w nowych warunkach klimatycznych pokazaty, ze przy korzystnym uktadzie wa-
runkow pogodowych mozliwy jest wzrost plondow w granicach 28% (szacunki na
etapie dojrzalosci pelnej), a nawet 50% (szacunki na etapie pojawu znamion).
W sytuacji niekorzystnego przebiegu pogody, ktére moga si¢ ujawnic jako efekt
globalnych zmian klimatu, nalezy liczy¢ si¢ ze stratami plondéw rzg¢du 37-39%
w relacji do mozliwej $redniej.
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YIELD OF CORN CULTIVATED FOR GRAIN IN WIELKOPOLSKA
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Abstract. The data concerning yielding, growth and development of standard semi-early
corn cultivated for grain which were used in the work came from the period of 1991-2005. The
independent variables in the investigation of the relationship between weather and yield were de-
termined by values of 24 hour mean temperature, minimum temperature, totals of precipitations as
well as totals of total radiation, in every agrophenological period. Only two equations which passed
the verifying procedure by the CV test were build. The equation build on the level of sprouting of
stigma (R%pred = 0.4) showed that minimum temperatures and totals of solar radiations in the time
of sprouting of stigma had significant influence on the quantity of yield. The next equation (R*pred
= 0.8) explained the received yield on the time of full ripeness as well as harvest. Increase in totals
of precipitations in the period from sprouting of stigma to full ripeness as well as totals of global
solar radiation in the period of sowing-germination had a favourable influence on the quantity of
yield. Sorted equations were used to estimate possible values of corn yielding with new weather
conditions predicted according to the GISS scenario of climate changes, the E model. Also, 300
possible variants of the course weather conditions were generated using the WGENK model. Simu-
lated data showed that the increases of yield from 28% to 50% (estimation made at the time of
sprouting of stigma) will be possible if the weather conditions are favourable. If weather conditions
are unfavourable, a decrease of yield in the range of 37-39% can be expected.
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