Acta Agrophysica, 2008, 12(3), 657-662

WPLYW SKARYFIKACJI MECHANICZNEJ NA ZAWARTOSC SAPONIN
W NASIONACH KOMOSY RYZOWE]J

Grazyna Gozdecka', Wojciech Weiner', Krzysztof Gesinski’

'Katedra Technologii i Aparatury Przemyshi Chemicznego i Spozywczego
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
ul. Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz
?Katedra Botaniki i Ekologii, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
ul. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz
e-mail: Grazyna.Gozdecka@utp.edu.pl

Streszczenie. W pracy zastosowano metode skaryfikacji mechanicznej do usuwania sapo-
nin z powierzchni nasion komosy ryzowej (Chenopodium quinoa Willd.). Badano wptyw intensyw-
nosci $cierania i czasu operacji na zmniejszenie zawarto$ci saponin w nasionach. W badaniach
zastosowano dwa rodzaje bebnow skaryfikujacych o pokroju okragtym i sze$ciokatnym oraz trzy
rodzaje $cierniwa (120, 180, 220). Zawarto$¢ saponin oznaczano testem pianowym. Stwierdzono, ze
rodzaj $cierniwa oraz czas trwania operacji wptywa na znaczne obnizenie poziomu saponin.

Stowa kluczowe: skaryfikacja mechaniczna, komosa ryzowa, saponiny

WSTEP

Saponiny zaliczane do substancji antyzywieniowych sa niepozadanym sktad-
nikiem zywno$ci nadajacym jej gorzki smak (Johnson i Ward 1993, Dini i in.
2004). Z tego powodu surowce, ktore zawieraja te zwiazki musza by¢ poddawane
wstepnej obrdbce. Saponiny wystepuja miedzy innymi na powierzchni nasion
komosy ryzowej (Chenopodium quinoa Willd.) (Variano-Marston i DeFrancisco
1984, Chauhan i in. 1992, Koziot 1992). Nasion tej rosliny, niezwykle bogatej
w substancje odzywcze i o bardzo dobrze zbilansowanej zawarto$ci aminokwa-
sOw, przed usunigciem saponin z okrywy nasiennej nie nadaja si¢ do spozycia
(Risic i Galwey 1984, Ahamed i in. 1998, Oelke i in. 1992, Coulter i Lorens 1990,
Soliz-Guerrero i in. 2002). Najczesciej stosowanym sposobem usuwania saponin
jest kilkukrotne ptukanie nasion w wodzie lub roztworze alkalicznym, a tylko
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nieliczne doniesienia dotycza usuwania mechanicznego tych zwiazkow z nasion
komosy ryzowej (Reichert i in. 1984, Reichert i in. 1986, Ridout i in. 1991,
Schlick i Bubenheim 1996, Becker i Hanners 1990).

W pracy podjeto probe usunigcia saponin z powierzchni nasion komosy ry-
zowej metoda skaryfikacji mechanicznej.

METODYKA BADAN

Badaniom poddano nasiona komosy ryzowej (Chenopodium quinoa Willd.)
otrzymane z uprawy doswiadczalnej. Nasiona poddano skaryfikacji mechanicznej,
badajac wplyw intensywnoSci §cierania i czasu operacji na zawarto$¢ saponin.

Do badan wykorzystano skaryfikator bgbnowy (fot. 1) zaprojektowany i wyko-
nany w Katedrze Technologii i Aparatury Przemyshu Chemicznego i Spozywczego
UTP. Uklad sterujacy umozliwia zadanie zadanej liczby obrotow bebnow, przez za-
programowanie licznika obrotow. Komory robocze o ksztalcie szesciokatnym i okra-
glym wykonane sa ze stali nie-
rdzewnej, wewnatrz wylozone wy-
miennym, drobnoziarnistym mate-
riatem $ciernym. W bebnie okra-
glym dodatkowo zamontowano ela-
styczny dociskacz wspomagajacy
NSVl Scicranie nasion. Po uruchomieniu

=¥ urzadzenia komory obracaja si¢
jednoczesnie z predkoscia lobr-s™.

Po umieszczeniu probki nasion
we wnetrzu komér 1 ustawieniu
zadanej liczby obrotow na wyswie-
. - tlaczu programatora, urzadzenie
Fot. 1. Skaryfikator bebnowy zostaje wprowadzone w ruch. Za-
Photo 1. Abrasive drum sada dziatania skaryfikatora polega

na ocieraniu nasion przez $cierni-
wo w trakcie ruchu przesypowego i kaskadowego nasion (rys. 1 i 2). Droga na-
sion w obu bebnach jest praktycznie identyczna.

W badaniach zastosowano obydwa rodzaje bebndéw (komor) skaryfikujacych
(rys. 11 2) i trzy rodzaje $Scierniwa o gradacji 120, 180, 220. W trakcie ekspery-
mentu z kazdym rodzajem $cierniwa, komory robocze $cieraty nasiona w pigciu
réznych czasach ustalanych liczba obrotow bebna (100, 200, 300, 500 i 1000
obrotow bebna). Bebny obracaty si¢ zawsze ze stala predkoscia 1 obr.s™. Po wy-
konaniu skaryfikacji zawarto$¢ saponin w nasionach oznaczano metoda opraco-
wang przez Koziota (1991).
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Rys. 1. Schemat przesypu w begbnie szescio- Rys. 2. Schemat przesypu w bebnie okraglym

katnym (przekroj poprzeczny) (przekroj poprzeczny)
Fig. 1. Diagram of grain flow in hexagonal drum Fig. 2. Diagram of grain flow in cylindrical
(cross section) drum (cross section)

OMOWIENIE WYNIKOW

Na podstawie przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw okreslono
procentowa zawartos¢ saponin w nasionach poddanych skaryfikacji (rys. 3) oraz
obliczono procentowa redukcjg ich zawartosci dla poszczegolnych Scierniw oraz
rodzajow komor zastosowanych do skaryfikacji (rys. 41 5).
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Rys. 3. Zmiany zawartos$ci saponin (%) w zalezno$¢ od zastosowanego rodzaju Scierniwa (220, 180,
120) i liczby obrotéw oraz rodzaju bebna (O — beben okragly; 6K — begben szeSciokatny).

Fig. 3. Changes in saponin (%) content in dependence on the applied kind of abrasive material (220,
180, 120) and the speed and kind of drum (O — cylindrical drum; 6K — hexagonal drum)
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Rys. 4. Ilo$¢ usunigtych saponin (%) w zaleznosci od zastosowanego $cierniwa i liczby obrotow
bebna okragtego

Fig. 4. Amount of removed saponins (%) depending on grade of abrasive material applied and on
speed of cylindrical drum
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Rys. 5. Ilo$¢ usunigtych saponin (%) w zaleznosci od zastosowanego $cierniwa i liczby obrotow
bebna sze$ciokatnego

Fig. 5. Amount of removed saponins (%)depending on grade of abrasive material applied and on
speed of hexagonal drum

Mozna zauwazy¢, ze niezaleznie od rodzajéw stosowanych komoér najmniej sa-
ponin pozostato w probach $cieranych w ciagu 1000 obrotow, przy czym w probach



WPLYW SKARYFIKACJI MECHANICZNEJ NA ZAWARTOSC SAPONIN 661

skaryfikowanych w bebnie sze$ciokatnym i $cierniwach o gradacji 180 oraz 220 ob-
serwowano wigksze roznice zawartosci juz po 300 i 500 obrotach, natomiast w beb-
nie okraglym taka réznicg obserwowano tylko przy $cierniwie 220 a przy Scierniwie
180 wigkszy spadek obserwowano dopiero po 1000 obrotach (rys. 4). Ostatecznie
najmniej saponin stwierdzono w probach skaryfikowanych Scierniwem 220 i liczbie
obrotow 1000 (ok. 0,108 % zaréwno dla bgbna okraglego jak i szeSciokatnego).
Przyjmuje sig, ze przy zawartos$ci saponin w nasionach komosy ryzowej wynoszacej
do 0,1% mozna je przeznaczy¢ do konsumpcji bez obawy wystapienia gorzkiego
smaku w spozywanych produktach (Koziot 1991). W zwiazku z tym mozna stwier-
dzi¢, ze uzyskane wyniki pod tym wzgledem sa obiecujace.

Na rysunkach 4 i 5 mozna zauwazy¢, ze najwicksza redukcje¢ zawartosci saponin
(ponad 50%) udalo si¢ osiagna¢ w bebnie okraglym stosujac Scierniwo 220 1 1000
obrotow, natomiast w bebnie szesciokatnym przy zastosowaniu Scierniwa 220 przy
300 i 500 obrotach (ok. 45% redukcji) oraz przy 1000 obrotach (ok. 50%). Dodatko-
wo, aby sprawdzi¢ skuteczno$¢ usuwania saponin sprawdzono ich zawartos¢ w po-
branych probkach pylu powstalego z okrywy nasiennej po procesie skaryfikacji.
Stwierdzono, ze koncentracja saponin byla nawet kilkudziesigciokrotnie wyzsza
w pyle, niz w badanych nasionach. W zwiazku z tym mozna sadzi¢, ze skaryfikacja
mechaniczna po odpowiednim dobraniu parametrow procesu moze by¢ z powodze-
niem stosowana do usuwania tych niekorzystnych z punktu zywieniowego substancji.
Przeprowadzone badania wykazaly przydatnos$¢ skaryfikacji mechanicznej w proce-
sie usuwania saponin z nasion komosy ryzowe;.

WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badan, mozna stwierdzi¢, ze najwyzszy
stopien redukcji zawarto$ci saponin w nasionach komosy ryzowej uzyskano sto-
sujac, niezaleznie od ksztattu begbna, Scierniwo 220 1 ilo$¢ obrotow bebna 1000.

2. Mozna sadzi¢, ze skaryfikacja mechaniczna po odpowiednim dobraniu pa-
rametrow procesu moze by¢ z powodzeniem stosowana do usuwania saponin z
nasion komosy ryzowej. Ponadto przeprowadzone badania moga by¢ pomocne
przy opracowaniu zatozen konstrukcyjnych urzadzenia produkcyjnego.
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Grazyna Gozdecka', Wojciech Weiner', Krzysztof Gesinski °

'Faculty of Technology and Apparatus for Chemical and Food Industry
University of Technology and Life Sciences
ul. Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz
“Faculty of Botany and Ecology, University of Technology and Life Sciences
ul. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz
e-mail: Grazyna.Gozdecka@utp.edu.pl

Abstract. In the study an attempt was made at removing saponin from the surface of quinoa grains
(Chenopodium quinoa Willd.) by means of mechanical abrasion. The influence of abrasion intensity and of
the time of the operation was examined with relation to the content of saponin on the surface of grains. In the
research two kinds of abrasion drums were applied, and three kinds of abrasive materials. The content of
saponin was determined with the foam test. It was demonstrated that the that kind abrasive used and the
duration of the operation had a considerable effect on the level of saponin content on the surface of the grain.
A considerable reduction in the level of saponin could be achieved with proper selection of those parameters.

Keywords: mechanical abrasion, quinoa, saponin



