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Streszczenie. W pracy przedstawiono ksztaltowanie si¢ okresow suchych i posusznych
w okresie wegetacyjnym w dwdch miejscowosciach Pojezierza Mazurskiego oddalonych od siebie
040 km. W Balcynach nalezacych do mezoregionu Pojezierza Itawskiego badania obejmowaly
okres 36 letni (1960-1995). W Pozortach-Tomaszkowie nalezacych do mezoregionu Pojezierza
Olsztynskiego badania prowadzono w latach 1553-1995 (okres 43 letni). Stwierdzono w badanych
miejscowosciach zréznicowanie wystgpowania okresow suchych i posusznych. Czgsciej wystgpo-
waty one w Balcynach (50%) niz w Pozortach-Tomaszkowie (40%). Najbardziej niebezpieczne dla
wegetacji roslin okresy posuszne wystapity w Balcynach w miesiacach lipcu i sierpniu — prawdopo-
dobienstwo wystgpowania 40%, a w Pozortach-Tomaszkowie w maju — 53%, czerwcu 42% i sierp-
niu 40%. Okresy suszy w Balcynach najczgsciej wystgpuja w sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku —
11%, a w Pozortach-Tomaszkowie w lipcu i sierpniu — 14%.

Stowa kluczowe: opady, posucha, susza

WSTEP

Susze i posuchy sa czgstym niesprzyjajacym zjawiskiem atmosferycznym
wynikajacym gtownie ze zmiennosci i przejsciowosci klimatu Polski. Sg to jedne
z grozniejszych zjawisk atmosferycznych powodujacych szczegdlnie duze straty
w plonach roslin uprawnych, jak rdwniez negatywnie oddziatujacych na ekosys-
temy naturalne.

Z uwagi na skomplikowane przyczyny i skutki negatywnego oddzialywania
susz i posuch na srodowisko spotyka si¢ rozne pojecia okreslania tych zjawisk.
Okres suszy czy posuchy obecnie nie ma jednoznacznego okreslenia, dlatego
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W pismiennictwie poswigca si¢ temu zagadnieniu coraz wigcej uwagi. Ogolnie to
Maher zaproponowat susz¢ jako proces dotkliwego i statego niedostatku wody
(Mabher 1968). Schmuck (1969) okreslit susz¢ jako dlugotrwaly okres bezopado-
wy (4 tygodnie) wystepujacy przy pogodzie wyzowej (Kapuscinski 2000). Kaczo-
rowska ocenita okresy posuszne i suche jako niedobér opadéow w stosunku do
potrzeb wodnych roslin lub w odniesieniu do norm wieloletnich (Kaczorowska
1962). Kozminski wykorzystujac wptyw opadow dobowych na uwilgotnienie
gleby 1 uwzgledniajac dobowe wskazniki parowania, przyjat ré6zne dlugosci po-
such wynikajacych ze zréznicowanej wielkosci opadow (Prawdzic i Kozminski
1969, Kozminski 1986).

Z punktu widzenia agrometeorologii, to susze atmosferyczne sa czesto przy-
czyna suszy glebowej powodujacej niedorozwdj roslin oraz obnizenie plonoéw
roslin uprawnych. W rolnictwie rowniez przydatnym okresleniem posuchy atmos-
ferycznej jest stopien sucho$ci wyznaczony z roéznicy wielkosci opadoéw 1 paro-
wania w danym okresie czasu (Kapuscinski i Nowak 2003, Gatgzewska i Kapu-
scinski 1978, Hutorowicz 1971). Rowniez przydatnym do okre$lenia stosunkow
wodnych w $§rodowisku jest wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa. Wylicza
si¢ go dzielac sume¢ opadow danego okresu (miesiac, kwartat) przez 0,1 sumy
temperatur tego okresu. Miarodajne wyniki tego wspolczynnika otrzymuje sig
tylko przy warto$ciach $rednich dobowych temperatur powietrza — powyzej 8°C
(Kapuscinski i Nowak 2003). Na obszarze Polski susze i posuchy wystepuja
gléwnie w jej czesci srodkowej (Rojek 1987, Kapuscinski 2000).

W niniejszej pracy podjeto probe okreslenia okreséw suchych i posusznych w
dwodch mezoregionach Pojezierza Mazurskiego.

MATERIAL I METODY

Charakterystyki okreséw suchych i posusznych na Pojezierzu Mazurskim
przedstawiono na podstawie wynikéw pomiaréw dokonywanych na stacjach me-
teorologicznych oddalonych od siebie o 40 km nalezacych do ré6znych mezore-
giondw tego Pojezierza. I tak stacja meteorologiczna w Balcynach (53°40°N;
19°50’E) potozona jest na Pojezierzu Itawskim — 10 km na potudnie od Ostrody.
Stacja meteorologiczna w Pozortach (53°42°N; 20°26’E) potozona jest na zachod
od Olsztyna. Obserwacje meteorologiczne prowadzono tu w latach 1952-1990.
Natomiast od roku 1991 do 1995 obserwacje meteorologiczne prowadzone byly
na stacji meteorologicznej w Tomaszkowie (53°41°N; 20°24°E) oddalonej od
Pozort na zachéd o okoto 2 km. Powodem zamknigcia stacji meteorologicznej
w Pozortach byla rozbudowa miasta Olsztyn, a tym samym wyniki obserwacji
meteorologicznych byly mato reprezentatywne. Stacje te potozone sa na terenie
mezoregionu Pojezierza Olsztynskiego.
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W Pozortach-Tomaszkowie analizowano wyniki pomiaréw meteorologicznych
w okresie 43 letnim (1953-1995), a w Balcynach w okresie 36 letnim (1960-1995),
dla ktorych to okreséw dysponowano odpowiednim materialem wyjsciowym.

Do okreslenia okreséw suchych i posusznych postuzono si¢ wspotczynnikiem
hydrotermicznym Sielianinowa. Wyznaczono go dzielac sumg opadéw atmosfe-
rycznych P przez sume temperatur t danego miesiaca zmniejszonych dziesigcio-
krotnie (Gatezewska i Kapuscinski 1978).

k=—F_ (1)
0,1-3¢

gdzie: K — warto$¢ wspotczynnika hydrotermicznego,
P — suma miesigcznych opadéw atmosferycznych,
t — suma $rednich dobowych temperatur powietrza z danego miesiaca.
Okres, w ktorym wspotczynnik jest nizszy od 1,0 przyjmowano jako okres
posuchy, natomiast okres, w ktorym wspotczynnik jest mniejszy od 0,5 nazywany
jest susza.
Czas poczatku i konca okresu posusznego obliczano wedtug wzoru:

K -b

a —

P = -d +15 2

gdzie: P — to data poczatku Iub konca okresu,
K — wspotczynnik hydrotermiczny o wartosci granicznej (1,0 dla posuchy
10,5 dla suszy),
b — wspotczynnik hydrotermiczny miesiaca ponizej okreslonej granicy,
a — wspolczynnik hydrotermiczny miesiaca powyzej okreslonej granicy,
d — liczba dni ze wspolczynnikiem K,
15 — warto$¢ stala dostosowujaca otrzymane wartosci do polowy miesiaca.
Otrzymana w ten sposob liczbg odejmujemy od konca miesiaca (b) i otrzymu-
jemy date poczatku suszy badz posuchy. Dla znalezienia terminu zakonczenia
suszy lub posuchy korzystano z tego samego wzoru, a otrzymang warto$¢ dodano
do poczatku miesiaca ze wspotczynnikiem b. wspotczynnik ten stosowano tylko
dla $rednich dobowych temperatur wyzszych o 8°C,a wiec metode ta mozna sto-
sowa¢ dla okresu wegetacyjnego, czyli od kwietnia do pazdziernika (Gatgzewska
1 Kapuscinski 1978).
Ponadto w niniejszej pracy przedstawiono prawdopodobienstwo wystapienia
okres6w suchych i posusznych. Obliczono ilos¢ wystgpujacych okresow suchych
i posusznych w kolejnych miesiacach okresu wegetacyjnego badanego okresu.
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Liczba okreséw wystgpujacych poszczegolnych miesigcach, podzielono przez
liczbg lat w badanym okresie i pomnozono przez 100%, co dato procentowy
udziat tychze okresow w analizowanym przedziale czasowym.

WYNIKI I DYSKUSJA

Na rysunku 1A, 1B przedstawiono ksztaltowanie si¢ okresow suchych i posusz-
nych na Pojezierzu Itawskim na przyktadzie Batcyn w latach 1960-1995. Linie ciagle —
poziome wykresu oznaczaja wartos¢ wskaznika Sielianinowa K = 1,0. Obszar zazna-
czony ponizej tych linii w poszczegdlnych latach analizowanego okresu oznacza posu-
che, a ponizej niego czes$¢ zakreskowana przedstawia suszg.

Z wykresu wynika, ze najdtuzej wystgpujace okresy suszy i posuchy wystapi-
ty w latach: 1964 — 124 dni, 1969 — 140 dni, 1975 — 143 dni, 1983 — 119 dni,
1989 — 82 dni. Najwilgotniejszymi latami byty: 1965, 1966, 1977, 1986, 1987,
wskaznik K ksztattowat si¢ dla okresu IV-X odpowiednio: 1,9; 2,1; 3,0; 1,4; 1,5.
W badanym okresie 36 letnim susza (K<0,5) najdluzej trwata 73 dni, od 14 VIII
do 25 X w roku 1975. Natomiast najdluzsza posucha (K<1>0,5) wystapita w roku
1983 od 22 V o 17 IX. Najdotkliwsza posucha — wartosci wskaznika K ponizej
0,8 zanotowano w latach: 1969, 1975, 1979, 1982, 1988, 1992, 1993, 1994.

Prawdopodobienstwo wystgpowania suszy i posuchy w badanych miejscowo-
sciach (Balcyny, Pozorty-Tomaszkowo) przedstawiono na rysunku 2. Z przed-
stawionego wykresu wynika, ze najmniejsze prawdopodobienstwo wystgpowania
suszy (3%) wystgpuje w kwietniu, ma na to wptyw ksztattowanie si¢ niskich tem-
peratur powietrza w tym miesiacu. Najwigksze prawdopodobienstwo wystepowa-
nia tego okresu — powyzej 11% w sierpniu, wrzesniu i pazdzierniku. Nieco ina-
czej ksztaltowalo si¢ prawdopodobienstwo wystgpowania okresow posusznych.

Najmniejsze prawdopodobienstwo wystgpowania tego okresu dotyczy mie-
siac kwietnia 25% oraz wrze$nia i pazdziernika 30%, a najwigksze lipca i sierpnia
okoto 40%.

Na rysunku 3A, 3B przedstawiono wystepowanie okresow suchych i posusz-
nych w Pozortach-Tomaszkowie w latach 1953-1995. Najdtuzszy okres suszy i po-
suchy trwat od poczatku kwietnia do 17 VIII w roku 1975 i trwat 139 dni, znacznie
krotsze okresy wystapity w latach: 1982, 1983, 1992 odpowiednio: 107, 95, 104
dni. Okresy te pokrywaja si¢ z analogicznymi okresami na Pojezierzu Itawskim.
Jeden z dhuzej trwajacych okresow suchych i posusznych (94 dni) w Pozortach-
Tomaszkowie wystapit w roku 1964, pokrywal si¢ on z okresem posusznym na
Pojezierzu ltawskim oraz w Wielkopolsce (Kapuscinski i Nowak 2003).
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Rys. 1A. Okresy posuchy i suszy w Batcynach dla okresu 1960-1980
Fig. 1A. Dry spells and drought periods in Balcyny for the period of 1960-1980
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Rys. 1B. Okresy posuchy i suszy w Balcynach dla okresu 1981-1995
Fig. 1B. Dry spells and drought periods in Balcyny for the period of 1981-1995

W badanym wieloleciu w Pozortach-Tomaszkowie okresy suszy i posuchy
w ogoble nie wystapity w latach: 1958, 1966, 1972. Warto$¢ wspotczynnika K
w tych latach dla okresu IV-X wynosita odpowiednio: 1,9; 1,7; 1,8.

Najdotkliwsze posuchy (wspodtczynnik K — ponizej 0,8) stwierdzono w latach:
1955, 1969, 1971, 1979, 1992, a najdluzej trwajace susze (K<O0,5) wystapily
w 1969, 1983, 1992 r., odpowiednio: 34, 41, 39 dni. Okresy suszy i posuchy wy-
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stepuja sporadycznie w kwietniu 1 pazdzierniku. Nalezy to thumaczy¢ duza iloscia
pozimowych zapasow wody w glebie oraz w okresie jesieni zmniejszong ewapotran-
spiracja 1 wystgpowania rosy (Hutorowicz 1971).

Na rysunku 2 przedstawiono prawdopodobienstwa wystgpowania okresow
suchych w Pozortach-Tomaszkowie. Okresy te najczgsciej wystepuja w lipcu
i sierpniu (14%), najrzadziej w kwietniu i pazdzierniku, a w ogole nie wystepuja
we wrzesniu. Natomiast okresy posuchy najczgsciej notowano we wrzesniu i paz-
dzierniku — ponizej 30%. A najwyzsze prawdopodobienstwo ich wystapienia za-
notowano w maju (53%), czerwcu (42%), sierpniu (40%).

60
50 //\\
40 ~ —
/ ----- o -
< . e >
é 30 . S = = - - -4
o R
20
_ T = 7
10 — — = - _—_ - — |- = - —
- - - N -
| === - _L- AN -
o -
\Y \% Vi Vil Vil IX X
Miesigqce - Months
— = = posucha posucha
post-drought post-drought
— == susza —— o SUSZa
drought drought
Balcyny Pozorty -Tomaszkowo

Rys. 2. Prawdopodobienstwo wystapienia suszy i posuchy na Pojezierzu Mazurskim
Fig. 2. Probability of occurrence of dry spells and drought periods in Masurian Lakeland

Z poréwnania okresow suchych i posusznych w badanych miejscowosciach
wynika, ze w Balcynach wystapito wigcej lat suchych i wilgotnych niz w Pozor-
tach-Tomaszkowie. Zroznicowanie czgstosci 1 dtugosci wystgpowania okreséw
posusznych i suchych w badanych miejscowosciach nalezy thumaczy¢ odmien-
nymi cechami fizjograficznymi tych miejscowosci (Grabowski 2001), ktore
wplywaja migdzy innymi na zréznicowanie opadéw dobowych oraz temperatur
powietrza w poszczegolnych miesiacach okresu wegetacyjnego (Grabowski
1995). Stacja meteorologiczna w Pozortach-Tomaszkowie (110 m n.p.m.) lezy
bardziej na poludnie niz stacja meteorologiczna w Batcynach (130 m n.p.m.)
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w poblizu osiedla miejskiego. Srednie temperatury powietrza w Pozortach-
Tomaszkowie w catym okresie wegetacyjnym byly wyzsze o 0,2°C niz w Balcy-
nach, a w miesigcach o najwigkszym prawdopodobienstwie posuch i susz — maj,

czerwiec, sierpien wyzsze odpowiednio o: 0,2°C, 0,4°C, 0,3°C.
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Rys. 3A. Okresy posuchy i suszy w Pozortach-Tomaszkowie dla okresu 1953-1972
Fig. 3A. Dry spells and drought periods in Pozorty-Tomaszkowo for the period of 1953-1972
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Rys. 3B. Okresy posuchy i suszy w Pozortach-Tomaszkowie dla okresu 1973-1995

Fig. 3B. Dry spells and drought periods in Pozorty-Tomaszkowo for the period of 1973-1995
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WNIOSKI

1. W omawianych wieloleciach w Batcynach wystapity czestsze 1 dluzsze
okresy suszy i posuchy niz w Pozortach-Tomaszkowie.

2. Najwigksze niebezpieczenstwo zagrozenia roslin uprawnych przez posu-
chy wystapito w Pozortach-Tomaszkowie w maju 53%, czerwcu 42% i sierpniu
40%, a w Balcynach w lipcu i sierpniu w 40%.

3. Okresy suszy na Pojezierzu Itawskim najczesciej wystgpuja w sierpniu
1 we wrzesniu, a w Pozortach-Tomaszkowie w lipcu i sierpniu.
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FREQUENCY OF OCCURRENCE OF DRY SPELLS
AND DROUGHTS IN TWO MESOREGIONS OF MASURIAN LAKELAND

Halina Hutorowicz, Jan Grabowski, Ewelina Olba-Ziety

Department of Meteorology and Climatology, Warmia and Mazury University
Plac Lodzki 4, 10-726 Olsztyn,
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Abstract. The present work describes the frequency of occurrence of dry spells and droughts
periods in the vegetation season on the example of two localities distant from each other by about
40 km. In Balcyny, which is situated in the Itawa Lakeland, the investigation period included
36 years (1960-1995). In Pozorty-Tomaszkowo, which is situated in the Olsztyn Lakeland, the
period of 1553-1995 (43-years) was investigated. High variability of the occurrence of dry spells
and drought periods was found. Those periods were more frequent in Batcyny (50%) than in Po-
zorty-Tomaszkowo (40%). In Balcyny, the most threatening for vegetation dry spells appeared in
July and August — when the probability of occurrence was 40%, whereas in Pozorty-Tomaszkowo
the highest probability was in May — 53%, in June — 42%, and in August — 40%. The highest fre-
quency of drought periods in Batcyny was in August, September and October — 11%, while in Po-
zorty-Tomaszkowo in July and August — 14%.
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