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Streszczenie. W do$wiadczeniu sprawdzano wptyw preparatoéw handlowych Pokon & Chrysal:
BVB i Chrysal BVB plus, oraz kwasu giberelinowego (GA3) 1 benzyloadeniny (BA) na pozbiorcza trwatos¢
czterech odmian tulipanéw: ‘Golden Apeldoormn’, ‘Hollands Glorie’, ‘London’ i ‘Oxford’. Preparaty i regula-
tory wzrostu byly podawane w formie 24-godzinnego kondycjonowania, po czym kwiaty cigte przetozono
do wody wodociagowej. Po 24 godzinach przeprowadzono pomiary cech morfologicznych oraz wiasciwosci
mechanicznych pedow kwiatowych tulipana, w warunkach statycznych na aparaturze wytrzymatosciowej
Intron model 6022. Wykonane pomiary pozwolity okresli¢ nastgpujace parametry: sitle maksymalna powo-
dujaca trwate uszkodzenie todygi oraz odksztalcenie i energi¢ wystepujaca przy tej sile. Wsrod badanych
odmian najdhuzszym okresem dekoracyjnosci charakteryzowata si¢ odmiana ‘Hollands Glorie’ i ‘London’,
natomiast ‘Oxford’ i ‘Golden Apeldoom’ przechowywaly sig stabiej. Badane kondycjonery wptynely rézno-
rodnie na trwalos¢ kwiatow poszczegdlnych odmian tulipanow. Preparaty BVB plus oraz BVB mialy ko-
1zystny wplyw na przedtuzanie waloréw dekoracyjnych ‘Hollands Glorie’ i ‘London’, natomiast GA; na
odmiany ‘Golden Apeldoom’ i ‘Oxford’. Pedy kwiatowe odmiany ‘Hollands Glorie’ byly najdtuzsze, miaty
najwigksza masg, przy stosunkowo duzej srednicy todygi 1 masie paka kwiatowego. Wykazaty tez najwigk-
szy przyrost dlugosci gormego migdzywezla oraz paka kwiatowego. Lodygi odmiany ‘Hollands Glorie’
wykazaly najwyzsze wartoéci odksztalcenia, sity maksymalnej powodujacej trwate uszkodzenie pedu oraz
energii wystepujacej przy tej sile. Lodygi i paki kwiatowe tulipanéw kondycjonowanych w GA; wykazaty
znaczny przyrost dtugosci w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej - HyO 1 pozostatych preparatow.

Stowa kluczowe: tulipan, trwato$¢, regulatory wzrostu, wtasciwosci mechaniczne

WSTEP

Rosliny cebulowe dostarczaja niezmiernie bogatego i zréznicowanego two-
rzywa bukieciarskiego. Ich pozycja w sztuce uktadania kwiatow jest wysoka
i niepodwazalna (Pogroszewska 1998).
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Materiat ozdobny jaki stanowia cigte kwiaty 1 ro$liny doniczkowe maja ogra-
niczony czas uzytkowania. Gléwna przyczyna utraty walorow dekoracyjnych tego
typu kompozycji jest starzenie si¢ i opadanie liSci oraz kwiatéw, niewlasciwa
barwa rozwijajacych si¢ kwiatow lub szybkie ich ptowienie, zasychanie lub elon-
gacyjne wyginanie si¢ pedoéw

Trwato$¢ kwiatéw po Scigciu wysuwa si¢ na pierwszy plan, biorac pod uwage
preferencje konsumentdéw przy zakupie kwiatoéw, majacych zdobi¢ wnetrza domow,
czy migjsce pracy (Jowkar i in. 2007). Jednym ze sposobow zapobiegania nieko-
rzystnemu starzeniu si¢ roslin jest sterowanie iloscia i aktywnoscia réznych regula-
torow wzrostu pojawiajacych si¢ podczas tego procesu (Goszczynska i in. 1985).

Niektore regulatory wzrostu hamuja wydtuzanie si¢ migdzywezli, zmniejszaja
wigc odlegltos¢ pomigdzy lis¢mi, co nadaje roslinom pozadany, zwarty pokrdj.
Dodatkowe korzy$ci wynikajace ze stosowania bioregulatorow to m.in.: inten-
sywniejszy kolor lisci oraz przedtuzona trwato$¢ kwiatow (Jankiewicz 1997).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wptywu niektorych regulatorow wzro-
stu na wzrost i trwato$¢ cigtych kwiatow tulipana w powiazaniu z ich wlasciwo-
$ciami mechanicznymi.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uniwer-
sytetu Przyrodniczego Felin-Lublin, w latach 2006/2007. W badaniach wykorzy-
stano cztery odmiany tulipana: ‘Golden Apeldoorn’, ‘Hollands Glorie’, ‘London’
i ‘Oxford’, z grupy Mieszafcéw Darwina. Na poletku o powierzchni 1 m* posa-
dzono 45 szt. cebul o obwodzie 10-11 cm. Nawozenie i zabiegi agrotechniczne
przeprowadzono wedlug ogdlnie przyjetych zasad uprawy tulipanéw. Doswiad-
czenie obejmowato 20 kombinacji w 20 powtorzeniach (gdzie powtorzeniem byta
pojedyncza roslina). Pedy kwiatowe Scinano w momencie wybarwiania si¢ paka
kwiatowego, a nast¢pnie umieszczano w pojemnikach z kondycjonerami w nastg-
pujacych dawkach: kwas giberelinowy (GAs) — 100 mg'l”, benzyloadenina (BA)
— 100 mg'1", Pokon Chrysal BVB i Pokon Chrysal BVB plus — 2 mg‘l"'. Kombi-
nacje¢ kontrolng stanowity rosliny nie kondycjonowane w roztworach, lecz w wo-
dzie wodociagowej. Po 24 godzinach przeprowadzono pomiary nastgpujacych
cech morfologicznych: wysokos¢ rosliny (fodyga wraz z pakiem), dtugos¢ gorne-
go migdzywezla i paka kwiatowego oraz srednicg na wysokosci 5 cm pod kwia-
tem. Oznaczono takze mas¢ pgdu kwiatowego i paka. Kwiaty pozostawione do
obserwacji wizualnej umieszczono w wazonach z woda wodociagowa, w po-
mieszczeniu w warunkach 13 godzinnego dnia i temperaturze 18-20°C, az do
momentu utraty walorow dekoracyjnych. Oceng waloréw dekoracyjnych okresla-
no na podstawie pigciostopniowej skali bonitacyjnej:
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Lodyga sztywna, listki okwiatu $cisle przylegaja do siebie,

Lodyga sztywna, listki okwiatu lekko rozchylone,

Lodyga lekko przeginajaca sig, listki okwiatu rozchylone do potowy,
Lodyga przeginajaca sie, listki okwiatu rozchylone, traca walory dekora-
cyjne (kolor, turgor),

5. Lodyga wiotka, listki okwiatu opadaja.

W momencie utraty warto$ci dekoracyjnych kwiatéw mierzono ponownie dhu-
gos$¢ gornego migdzywezla 1 wysoko$¢ paka, co pozwolito oceni¢ wielko$¢ przyrostu
tych cech.

Pomiary wlasciwosci mechanicznych materialu ros§linnego przeprowadzono,
w warunkach statycznych, rowniez po 24 godzinnym kondycjonowaniu w bada-
nych roztworach. Wykonano je w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie na apa-
raturze wytrzymatosciowej Intron model 6022.

Badane odcinki dtugosci 10 cm, pobrane z czgsci todygi pod kwiatem, umiesz-
czono na dwdch podporach oddalonych od siebie o 50 mm, a nastgpnie zginano, na-
ciskajac ramieniem w potowie odlegtosci pomigdzy nimi, z predkoscia 50 mm min™.

Przeprowadzone pomiary pozwolity okresli¢ nastgpujace parametry: sit¢ mak-
symalna powodujaca trwale uszkodzenie todygi oraz odksztalcenie i energi¢ wy-
stepujaca przy tej sile.

Wyniki badan opracowano statystycznie stosujac analiz¢ wariancji dla klasy-
fikacji podwojnej. Istotno$¢ réznic migdzy $rednimi oceniono za pomoca prze-
dzialéw ufnosci T-Tukeya na poziomie istotnosci o = 0,05.

LN

WYNIKI I DYSKUSJA

Okreslajac cechy morfologiczne badanych odmian stwierdzono ze, wysoko$¢
i masa pedow kwiatowych w wigkszosci kombinacji, nie r6znily si¢ istotnie migdzy
soba, niezaleznie od zastosowanego preparatu do kondycjonowania (tab.1 i 2). Sred-
nica pedu pod pakiem kwiatowym odmiany ‘London’ — 5,32 mm, istotnie rdznita si¢
w porownaniu z odmiang ‘Golden Apeldoorn’ — 4,89 mm (tab. 3). Oceniajac metody
pedzenia, badano jako$¢ kwiatow tulipana i stwierdzono, ze stabsze todygi charakte-
ryzowaly si¢ mniejsza Srednica. Dowiedziono, ze warto$ci $rednicy byly pozytywnie
skorelowane z jakos$cia kwiatow (Kartekaas i in. 1990).

Najwigksza masa paka charakteryzujaca odmiang ‘Oxford’ (8,02 g) byla
istotnie wigksza w pordwnaniu z ‘Golden Apeldoorn’ (6,21 g) — tabela 4. Rodzaj
kondycjonera w niniejszym do$wiadczeniu nie wptywat istotnie na masg¢ paka.
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Tabela 1. Wysokos¢ pedu z pakiem kwiatowym badanych odmian tulipana (cm)
Table 1. Height of stem with flower bud of studied tulip cultivars (cm)

Preparat (B) — Preparation (B) Srednia
Cédrlrtlllana (:) Kontrola 1(\1/}21 A
ultivar (A) H,0 BA GA, BVB  BVBplus can
for A
Control
‘Golden Apeldoom’ 32,86 a* 30,24 a 3242 a 30,60 a 3392 a 32,01 A
‘Hollands Glorie’ 31,16 a 33,80 a 34,66 a 31,84 a 32,56 a 32,80 A
‘London’ 32,76 a 33,70 a 31,64 a 32,62 a 29,86 a 32,12 A
‘Oxford’ 30,72 a 30,22 a 30,22 a 34,08 a 33,30 a 31,71 A
Srednia dla B 31.88A  3199A  3223A  3229A  3241A
Mean for B
*warto$ci oznaczone ta sama litera nie r6zniq sig istotnie przy poziomie istotnosci o = 0,05,
*means marked with the same letter do not differ significantly at oo = 0.05.
Tabela 2. Masa pgdu kwiatowego badanych odmian tulipana (g)
Table 2. Mass of flower stem of studied tulip cultivars (g)
Preparat (B) — Preparation (B) Srednia
Odmiana (A) Kontrola 1(\1/1[3 A
Cultivar (A) H,0 BA GA, BVB  BVBplus can
for A
Control
. , 16,18
Golden Apeldoom 17,12 ab* 1596ab 17,36ab 12,60 a 17,88 ab A
‘ - 19,09
Hollands Glorie 16,54 ab 14,44 ab 24,78 b 18,16ab 21,52 ab A
. s 18,71
London 21,48 ab 21,46ab 18,30 ab 20,24 ab 12,06 a A
‘ ) 17,19
Oxford 17,18 ab 1580ab 15,10 ab 20,84 ab 17,04 ab A
Srednia dla B 1808A  1692A 1889A 1796A  1713A
Mean for B

*warto$ci oznaczone ta sama litera nie roznig si¢ istotnie przy poziomie istotnosci o = 0,05,

*means marked with the same letter do not differ significantly at oo = 0.05.
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Tabela 3. Srednica fodygi badanych odmian tulipana (mm)
Table 3. Diameter of stem of studied tulip cultivars (mm)

. Srednia
P t(B)-P t B
Odmiana (A) reparat (B) — Preparation (B) dla A
Cultivar (A) Kontrola H,O BA GA, BVB BVB Mean
Control plus for A
‘Golden Apeldoom’ 5,08 a-d* 5,01 a-d 4,96 a-d 4,44 ab 4,98 a-d 4,89 A
‘Hollands Glorie’ 5,12 a-d 4,42 a 5,88 d 5,24 a-d 5,82d 5,30 AB
‘London’ 5,75 cd 5,50 a-d 5,13 a-d 5,68 b-d 4,56 a-c 5,32 B
‘Oxford’ 4,85 a-d 482ad 505ad 546a-d 5,04ad 5,04 AB
Srednia dla B 5,20 A 4,94 A 5,26 A 5,20 A 5,10 A

*warto$ci oznaczone ta sama litera nie roznig sig istotnie przy poziomie istotnosci oo = 0,05,
*means marked with the same letter do not differ significantly at oo = 0.05.

Niektorzy badacze dowiedli, ze dlugos¢ pedu odgrywa istotna role w jakosci
kwiatéw po Scigciu. Z badan prowadzonych na gerberze odmiana ‘Savana Red’
wynika, ze wérdd ocenianych roslin najlepsza trwaloscia po $cigciu charaktery-
zowaly sig rosliny o najdluzszej todydze. Te rosliny najlepiej wykorzystywaly
roztwor kondycjonujacy, w zwiazku z tym posiadaty najtadniejsze kwiatostany
o jaskrawoczerwonym, blyszczacym kolorze kwiatow, ktorych wysoka jakosc
utrzymywata si¢ najdluzej (Meman i Dabhi 2007). W doswiadczeniu szklarnio-
wym, badano wptyw na cechy pozbiorcze todyg helikonii, uprawianych w wa-
runkach niedostatku makroelementow. Wigksza jakoscia po zbiorze charaktery-
zowaly si¢ rosliny o dtuzszych i o wigkszej $rednicy oraz suchej masie todygach.
Poprawe trwatosci kwiatow po Scigciu w przypadku roslin o dtuzszych todygach
mozna tlumaczy¢ ich lepszym odzywieniem. Dlugo$¢ pedu moze swiadczy¢ o
ogo6lnej kondycji rosliny (Castro i in. 2007). Na podstawie wieloczynnikowe;j
analizy regresji stwierdzono, ze w przypadku r6z odmiany ‘Asami Red’, ich trwa-
1os¢ po Scigciu, byla Scisle zalezna od stanu fizjologicznego i niektorych cech
morfologicznych podczas zbioru. Z ich badan wynika, ze ro§liny rosnace w wa-
runkach stabszego dostgpu do wody, po Scigciu charakteryzowaty si¢ dtuzsza
dekoracyjnoscia kwiatow, niz te, ktorych wspolczynnik transpiracji byt wigkszy.
Roéze te miaty mniejsze i bardziej sprawne w regulacji bilansu wodnego aparaty
szparkowe (In ByungChun i in. 2007).
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Tabela 4. Masa paka kwiatowego badanych odmian tulipana (g)
Table 4. Mass of flower bud of studied tulip cultivars (g)

Preparat (B) — Preparation (B) Srednia
Odmiana (A) dla A
. Kontrola
Cultivar (A) H,0 BA GA, BVB B?/]: Iz/leezl
Control piu or

‘Golden Apeldoom’ 5,74 a* 6,44 a 6,32a 5,44 a 7,14 a 6,21 A
‘Hollands Glorie’ 6,50 a 5,56a 8,98 a 6,88 a 8,38 a 7,26 AB
‘London’ 7,32 a 8,28 a 7,44 a 8,40 a 5,18a 7,32 AB
‘Oxford’ 8,30 a 7,84 a 6,52 a 9,54 a 7,88 a 8,02B
Srednia dla B 6,97 A 704A  732A  T5TA TISA
Mean for B

*wartosci oznaczone ta sama litera nie rozniq si¢ istotnie przy poziomie istotnosci o = 0,05,
*means marked with the same letter do not differ significantly at oo = 0.05.

Oprocz poczatkowej dlugosci pedu, o stopniu wykorzystania kondycjonera,
mozna wnioskowa¢ na podstawie przyrostu poszczegdlnych czgséci rosliny. W ni-
niejszym doswiadczeniu najwigkszy przyrost gornego migdzywezla stwierdzono
dla odmiany ‘Hollands Glorie’ — 73,2 mm. Natomiast todygi ‘Golden Apeldoorn’
i ‘Oxford’ osiagnely istotnie mniejsze warto$ci opisywanej cechy — 58,7 i 42,8 mm
(tab. 5). Oceniajac wplyw preparatOw na przyrost gornego miedzywezla stwier-
dzono, ze najwigksze wartosci wystapity po zastosowaniu gibereliny (78,0 mm).
Lodygi tulipanéw kondycjonowanych w pozostatych preparatach, jak rowniez w
wodzie, charakteryzowaly si¢ znacznie mniejszymi przyrostami tej czesci pedow.
Nieco inaczej ksztaltowat sig przyrost paka kwiatowego, gdyz najwyzsze warto$ci
odnotowano dla odmiany ‘Hollands Glorie’ i ‘Oxford’ (28,7; 27,7 mm), nato-
miast najnizsze dla ‘Golden Apeldoorn’ 20,2 mm (tab. 6). Pordéwnujac wplyw
preparatdw stwierdzono, ze giberelina spowodowata najwigkszy przyrost paka
kwiatowego (30,6 mm), natomiast w kombinacji kontrolnej - H,O i w kombina-
cji z BVB plus byl on istotnie mniejszy (22,2 i 24,0 mm). Z badan przeprowa-
dzonych na kondycjonowanych tulipanach odmiany ‘Apeldoorn’ wynika, ze po
zastosowaniu 4% sacharozy i 200 ppm siarczanu aluminium rosliny charaktery-
zowaty si¢ najwigkszym przyrostem §wiezej masy pedow, najwigksza zawarto-
$cig chlorofilu oraz wzgledna zawartoscia wody w lisciach i listkach okwiatu,
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wysoka zawarto$cia cukrow i biatka w lisciach i listkach — przechowywaly si¢

najlepiej (okoto 12 dni) (Khan i in. 2007).

Tabela 5. Przyrost dtugos$ci gérnego migdzywezla badanych odmian tulipana (mm)
Table 5. Increase of top internode length of studied tulip cultivars (mm)

Preparat (B) — Preparation (B) Srednia
Odmiana (A) Kontrola BVB 1(\1/}2;:1
Cultivar (A) H,0 BA GA; BVB
plus for A
Control
‘Golden Apeldoom’ 57,6 a-d* 60,0 a-d 82,4c-d 46,2ac 47,6ac 58,7B
‘Hollands Glorie’ 76,8 b-d 65,8 a-d 92,8d 68,4a-d 62,0ad 73,2C
‘London’ 69,0 a-d 71,0a-d 752ad 6l,6ad 550ad 664BC
‘Oxford’ 37,8 ab 342 a 614a-d 464a-c 34,4 ab 42,8 A
Srednia dla B 60,3 A 577A  780B  557A  498A
Mean for B
*warto$ci oznaczone ta sama litera nie roznig sig istotnie przy poziomie istotnosci oo = 0,05,
*means marked with the same letter do not differ significantly at oo = 0.05.
Tabela 6. Przyrost dtugosci paka kwiatowego badanych odmian tulipana (mm)
Table 6. Increase of flower bud length of studied tulip cultivars (mm)
Preparat (B) — Preparation (B) Srednia
Odmiana (A) Kontrola BVB ;l/}a ?1
Cultivar (A) H,0 BA GA, BVB ca
plus for A
Control
‘Golden Apeldoomn’ 14,6 a* 20,8 ab 25,2 ab 21,4 ab 19,2 ab 20,2 A
‘Hollands Glorie’ 23,2 ab 28,4 ab 33,6 b 29,2 ab 29,2 ab 28,7B
‘London’ 24,8 ab 20,0 ab 32,0b 20,0 ab 23,0 ab 24,0 AB
‘Oxford’ 26,2 ab 30,4 ab 31,4 ab 26,2 ab 24,4 ab 27,7B
Srednia dla B

Mean for B 222A  249AB  306B 242AB  240A

*wartosci oznaczone ta sama litera nie rozniq sig istotnie przy poziomie istotnosci o = 0,05,
*means marked with the same letter do not differ significantly at oo = 0.05.

W niniejszym do$wiadczeniu rosliny poszczegolnych odmian tulipandéw réznity
sig trwato$cia po $cigeiu. Najdluzej walory dekoracyjne zachowywaty kwiaty odmia-
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ny ‘Hollands Glorie’ i ‘London’ (rys. 1). Dla tych odmian, sposréd badanych prepara-
tow, najkorzystniejszymi okazaly si¢ BVB i BVB plus. W celu dokonania oceny
skutecznosci preparatu BVB plus zbadano ich wptyw na 10 odmian tulipana. Kondy-
cjonowanie cigtych tulipanéw w roztworze BVB plus zahamowato wydhuzanie sig
pedow 1 listkow okwiatu, a takze zwigkszyto trwatos¢ kwiatow wigkszosci badanych
odmian (Janowska i Krause 2000). W badaniach nad trwalo$cia pozbiorcza trzech
gatunkoéw szparagébw stwierdzono, ze preparaty firmy Pokon & Chrysal (Chrysal
RVB® i Chrysal SVB®) przedtuzyty pozbiorcza trwatos¢ pedow jedynie w przypad-
ku szparaga Meyera. Chrysal SVB® okazal si¢ tez skuteczny w przypadku szparaga
modrzewiowego (Skutnik i in. 2006).

W niniejszym doswiadczeniu odmiany ‘Golden Apeldoorn’ i ‘Oxford’ dtuzej
zachowywaty walory dekoracyjne w kombinacji kontrolnej — H,O lub po zasto-
sowaniu gibereliny, w stosunku do pozostalych kombinacji. Stwierdzono, ze roz-
woj 1 trwato$¢ popularnych odmian réz poprawita si¢ w wyniku pozbiorczego
zastosowania GA;, jednakze wrazliwo$¢ tych roslin na wspomniany hormon w
duzym stopniu zalezata od odmiany (Goszczynska 1 in. 1990). Zmniejszenie si¢
przepuszczalno$ci blon w Scianach komérkowych ptatkow, jest ewidentnym zna-
kiem starzenia si¢ kwiatow (Borochov i in. 1978). W do$wiadczeniu gdzie mo-
czono paki r6z w GA; stwierdzono opdznianie spadku przepuszczalnosci blon w
$cianach komdrkowych platkéw odmiany ‘Mercedes’, ale nie w ‘Madelon’. R6z-
na reakcja odmian na GA; moze wynikac z faktu, ze poszczegdlne odmiany ro6zni-
ly si¢ zawartoscia endogennych giberelin (Zieslin i in. 2007). Skutecznos¢ regula-
toréw wzrostu w badaniach nad regulacja pozbiorczej trwalosci cigtych pedow
trzech gatunkow szparaga zalezala nie tylko od gatunku, ale takze od sposobu
aplikacji. Zastosowanie GA; przedluzyto trwatos$¢ cigtych pedow szparaga mo-
drzewiowego, ale tylko wtedy, gdy pedy poddano 24-godzinnemu kondycjono-
waniu w 0,25 mmol-dm™ roztworze. W przypadku szparaga Meyera obie formy
stosowania GAj; tj. 24-godzinne kondycjonowanie i moczenie pedow, spowodo-
waty wydluzenie okresu dekoracyjnos$ci. Zabiegi, ktore zwigkszaty trwalos¢ szpa-
raga, hamowaty degradacje chlorofilu w gateziakach (Skutnik i in. 2006).

W niniejszym do$wiadczeniu sposrod badanych preparatdéw najmniej korzystny
wplyw miata benzyloadenina, przy ktorej utrata waloréw dekoracyjnych wszystkich
odmian nastepowata po 12 dniach od kondycjonowania. Jednakze z badan, w czasie
ktorych okreslano wptyw réznych cytokinin na jako$¢ pozbiorcza cigtych kwiatow
oraz roslin doniczkowych wynika, Ze zastosowane preparaty moga skutecznie prze-
dhluza¢ walory dekoracyjne materiatu roslinnego. Kondycjonowanie anemonéw
w roztworze BA poprawiato jakos$¢ kwiatow i ich trwalo$¢ oraz zmniejszato wzrost
pedu. Dodatek BA do standardowego roztworu kondycjonujacego, sktadajacego si¢ z
8-HQC (cytrynianu 8-hydroksychinoliny) i sacharozy w przypadku cigtych kwiatow
eustomy, poprawito ich otwieranie sig¢ i opdznilo starzenie (Meir i in. 2007).
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Rys. 1. Ocena waloréw dekoracyjnych badanych odmian na podstawie skali bonitacyjnej (1-5)
Fig. 1. Estimation of decorative values of studied cultivars based on quality class (1-5)
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Lodyga tulipandéw rosnie pionowo i musi przeciwdziata¢ si¢ wyboczeniom
oraz by¢ podatna na elastyczne wygigcia i skrecenia, azeby rozpraszaé energie
kinetyczna przekazywana na przyklad przez podmuch wiatru (Cook i in. 1994).
W wyniku odksztalcenia tkanki ro§linnej, zachodza w niej niecodwracalne procesy
fizyczne. Jednym z tych procesow jest zniszczenie struktury komorkowej, ktore
zachodzi poprzez pekanie bton komoérkowych oraz utrate spojnosci w warstwie
lamelli (Konstankiewicz i Zdunek 1999).

Badajac wlasciwosci mechaniczne pedow tulipandéw stwierdzono, ze $rednie
warto$ci odksztalcenia, przy sile powodujacej trwale uszkodzenie todygi istotnie
roznity si¢ w obrebie badanych odmian. Pedy odmiany ‘Golden Apeldoorn’ cha-
rakteryzowaly si¢ najmniejsza wartoscia tej cechy (11,57 mm), natomiast w przy-
padku pozostatych, opisywane warto$ci przekroczyly 13,0 mm — (tab. 7). Rodzaj
kondycjonera nie wptynat na warto$ci deformacji i zawieraty si¢ one w przedziale
od 12,70 mm (BVB plus) do 13,48 mm (benzyloadenina). Najnizsze $rednie war-

Tabela 7. Odksztatcenie pedu kwiatowego tulipana przy sile maksymalnej (mm)
Table 7. Deformation of tulip stem at maximum force (mm)

Preparat (B) — Preparation (B) Srednia
Odmiapa (A) Kontrola dla A
Cultivar H,0 BA GA, BVB BVB Mean
plus for A
Control

‘Golden Apeldoorn’ 10,17 a* 13,13ab  11,81ab 12,02ab 10,69ab 11,57 A

‘Hollands Glorie’ 13,80ab  1332ab  1390ab 13,46ab 1447b  13,79B
‘London’ 14,04ab  1335ab  12,04ab 1433ab 12,72ab  1330B
“Oxford’ 1329ab  14,10ab  13,78ab  1335ab  12,93ab 13,49 B
Srednia dla B 1282A  1348A 12,88A 1329A 1270 A

Mean for B

*warto$ci oznaczone ta sama litera nie roznig sig istotnie przy poziomie istotnosci oo = 0,05,
*means marked with the same letter do not differ significantly at oo = 0.05.

tosci sity maksymalnej, powodujacej trwate uszkodzenie pedu, uzyskano dla od-
miany ‘Oxford’ (1,75 N) i byla ona istotnie nizsza od ‘Hollands Glorie’ — 2,73 N
oraz ‘London’ — 2,37 N (tab. 8). Zastosowane preparaty nie wptynetly istotnie na
badana cechg. Odmiana ‘Hollands Glorie’ charakteryzowata sig¢ najwigksza war-
toscia energii wystgpujacej przy sile maksymalnej (27,52 mJ) (tab. 9). Wartosci
energii, uzyskane podczas testow wytrzymatosciowych kondycjonowanych pe-
dow kwiatowych, w zaleznos$ci od preparatow, byty bardzo zblizone i zawieraly
si¢ w przedziale od 17,79 mJ (BVB), do 23,82 mJ (benzyloadenina). W innych
badaniach na tulipanach stwierdzono ze, warto$ci sily niszczacej z odksztatce-
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niem maksymalnym i energia byly nizsze dla przechowywanych roslin tulipana
w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi bezposrednio po Scigciu roslin, niezalez-
nie od st¢zenia i terminu oprysku (Szot i Hetman 2003).

Tabela 8. Sita maksymalna powodujaca trwate uszkodzenie pedu kwiatowego tulipana (N)
Table 8. Maximum force causing permanent damage of tulip stem (N)

Preparat (B) — Preparation (B) Srednia
Odmiana (A) Kontrola BVB ;l/}a ?1
Cultivar (A) H,0 BA GA, BVB ca
plus for A
Control
‘Golden Apeldoom’ 2,02 ab* 1,92 ab 2,61 ab 2,36 ab 2,39 ab 2,27 AB
‘Hollands Glorie’ 3,69b 3,50b 2,11 ab 1,34 a 2,97 ab 2,73 B
‘London’ 2,24 ab 3,09 ab 2,46 ab 2,00 ab 2,06 ab 2,37 B
‘Oxford’ 1,92 ab 1,30 a 2,26 ab 1,49 a 1,81 ab 1,75 A
Srednia dla B 247 A 245A 236A  180A  231A
Mean for B
*warto$ci oznaczone ta sama litera nie roznia sig istotnie przy poziomie istotnosci o= 0,05,
* means marked with the same letter do not differ significantly at o= 0.05.
Tabela 9. Energia wystgpujaca przy sile maksymalnej (mlJ)
Table 9. Energy value at maximum force (mJ)
Preparat (B) — Preparation (B) Srednia
Odmiana (A) Kontrola BVB 1‘\1/}2 ﬁl
Cultivar (A) H,0 BA GA; BVB
plus for A
Control
‘Golden Apeldoom’ 13,97 ab* 19,34 a-c 23,8l a-c 22,62a-c 1995a-c 19,94 A
‘Hollands Glorie’ 38,86 ¢ 33,31 bc  20,06a-c 12,85ab 32,52a-c 27,52B
‘London’ 22,49 a-c 29,99 a-c  21,57a-c 2145a-c 2136a-c 23,36AB
‘Oxford’ 18,97 a-c 12,63a 23,64a-c 1425ab 17,46ab 17,39 A
Srednia dla B 2357A  2382A  2227A  1779A  2282A
Mean for B

*warto$ci oznaczone ta sama litera nie roznig sig istotnie przy poziomie istotnosci oo = 0,05,
* means marked with the same letter do not differ significantly at o = 0.05.
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Tulipany, jako rosliny jednoliscienne, nie wykazuja przyrostu wtérnego i ad-
aptuja si¢ do warunkow zewnetrznych gléwnie przez rézny stopien grubienia
tkanek przewodzacych i sklerenchymy (Esau 1977). Dalsze prace dotyczace
zmienno$ci wlasciwosci mechanicznych todyg tulipanéw pod wptywem prepara-
tow kondycjonujacych, powinny uwzglednia¢ roznice w w budowie anatomicznej
pedow poszczegdlnych odmian.

WNIOSKI

1. Badane odmiany nie r6znily sig istotnie wysokos$cia i masa pedu kwiato-
wego.

2. Wsrod badanych odmian najdluzszym okresem dekoracyjnosci charakte-
ryzowala si¢ odmiana ‘Hollands Glorie’ i ‘London’, natomiast ‘Oxford’ i ‘Golden
Apeldoorn’ przechowywaly si¢ stabie;j.

3. Badane kondycjonery wptynety réznorodnie na trwalo$¢ kwiatow po-
szczeg6lnych odmian tulipanow. Preparaty BVB plus oraz BVB miaty korzystny
wptyw na przedtuzanie walorow dekoracyjnych ‘Hollands Glorie’ i ‘London’,
natomiast GA; na odmiang ‘Golden Apeldoorn’ i ‘Oxford’.

4. Pedy kwiatowe odmiany ‘Hollands Glorie’ byly najdtuzsze, mialy naj-
wigksza masg, przy stosunkowo duzej $rednicy todygi i masie paka kwiatowego.
Wykazaly tez najwigkszy przyrost dlugosci gérnego migdzywezla oraz paka
kwiatowego. Odmiana ‘Golden Apeldoorn’ charakteryzowata si¢ najmniejsza
masa pedu i paka kwiatowego oraz najmniejsza Srednica todygi.

5. Lodygi odmiany ‘Hollands Glorie’ wykazaly najwyzsze wartosci od-
ksztatcenia, sity maksymalnej powodujacej trwale uszkodzenie pgdu oraz energii
wystepujacej przy tej sile.

6. Rodzaj kondycjonera nie wptynat istotnie na wysokos$¢ i mase pedu kwia-
towego, $rednice todyg oraz mase paka. Lodygi tulipandéw podczas testow wy-
trzymato$ciowych, przetrzymywane w poszczegolnych preparatach, wykazywaty
podobne wartos$ci odksztatcenia, sity maksymalnej i energii.

7. Lodygi i paki kwiatowe tulipanow kondycjonowanych w GA; wykazaly
znaczny przyrost w poréwnaniu do kontroli i pozostatych preparatow.
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INFLUENCE OF CONDITIONING ON MORPHOLOGICAL FEATURES
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Abstract. In this study evaluation was made of the effect of two commercial products: Pokon
& Chrysal: BVB and Chrysal BVB plus, and growth regulators: gibberellic acid (GA3) and benzy-
ladenine (BA) on the post-harvest vase life of four tulip cultivars: ‘Golden Apeldoorn’, ‘Hollands
Glorie’, ‘London’ and ‘Oxford’. Cut tulips, after 24-hours of conditioning in mentioned products
and growth regulators, were put in tap water. After 24 hours some morphological features of tulips
and mechanical properties of stem were mechanically tested (static test) on the Instron model 6022
strength tester to find the maximum force destroying the stem and deformation and energy at that
force. Among tested cultivars, the best longevity of decorative value were characteristic of ‘Hollands
Glorie’ and ‘London’, while ‘Oxford” and ‘Golden Apeldoorn’ stored poorer. The effects of studied
conditioners on the post-harvest flower longevity of individual tulip cultivars were varied. BVB plus
and BVB had beneficial effect on prolonging the ornamental values of ‘Hollands Glorie’ and ‘Lon-
don’, but GA; on ‘Golden Apeldoorn’ and ‘Oxford’. Forthe ‘Hollands Glorie’ the highest flower stem,
with the great mass, at quite big stem diameter and mass of flower bud was recorded. The flower stems
of this cultivar had also the biggest increase of length of internode upper part and flower bud. The
stems of ‘Hollands Glorie’ had the greatest values of deformation, maximum force permanently de-
stroying the stem and energy value at that force. Increase of stem and flower bud length, after condi-
tioning in GA;, was significantly bigger as compare to the control and to the other treatments.

Keywords: tulip, vase life, growth regulators, mechanical properties



