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Streszczenie. Badania polowe wykonano w latach 2006~ na glebie brunatnej kiveej,
kompleksuzytniego dobrego. Oddziatywanie nawadniania kroplgoveceniano na 7, 8 i 9 letnich
krzewach boréwki wysokiej odmiany ‘Patriot’ i ‘Span’. Odmiana ‘Spartan’ wyediata se wiek-
sz produkcyjndcia niz odmiana ‘Patriot’. Nawadnianie istotnie zk&zato plon owocéw i mas
100 jagéd.

Stowa kluczowe: nawadnianie kroplowe, plon, suclaganmasa 100 owocow

WSTEP

W ostatnich latach na Pomorzu Zachodnimini® zainteresowanie upraw
boréwki wysokiej. Przyczyniaj sic do tego: korzystne warunki przyrodnicze,
dos¢ dwzy areat gleb przydatnych do jej uprawy, optacalaaycowocdw. Istot-
nymi czynnikami zapewniagymi optacalné¢ tej uprawy, oprécz odpowiedniego
nawazenia mineralnego (Mercik i in.1999,¢Pten i in.1999, Smolarz i Chlebow-
ska 2003) i doboru najcenniejszych do uprawy odr(izarking 1999, Chlebow-
ska i Smolarz 1997, Smolarz 1997, Wach 1999)arunki wodne (Gruca 1997,
Koszaiski i in. 2005 Treder 1997). Niedobdr opadéw atrapsfznych hdz tez
niewtasciwy ich rozktad w okresie wegetacji borowki wysekibywa czsto
przyczymn, niskich zbioréw.

Celem poditych bada byto okrelenie maliwosci plonotwérczych borowki
wysokiej odmiany ‘Spartan’ i ‘Patriot’ uprawianycta glebie lekkiej w zrini-
cowanych warunkach wodnych.
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MATERIALY | METODY

Doswiadczenie polowe wykonano w latach 2005-2007 wvejSizoswiadczalnej
Lipki, na plantacji borowki wysokiej, zatonej na glebie brunatnej kiveej, wytwo-
rzonej z piasku zwatowego naglinionego, komplekgniego dobrego. Gleba w war-
stwie ornej (przed zakeniem déwiadczenia) zawieratdrednio 9,30 @g™ C-
organicznego, charakteryzowata sidczynem stabo kwaym, posiadata matza-
wartai¢ przyswajalnych form P (35 riig") i K (48 mgRg™), a poziom wody grun-
towej znajdowat s ponizej 3 m. Przed posadzeniem krzewdw, w celwgksdenia
zawartdci masy organicznej w glebie, wzdhnzedéw w pasie o0 szeroka 1 m
utozono 10 cm warstwtrocin z drzew iglastych i wymieszano je zaalam war-
stwa gleby.

W schemacie dwiadczenia uwzgdniono warunki wodne i odmianowe. Czyn-
nik wodny: W, — poletka kontrolne (bez nawadniania) iy Wpoletka nawadniane
przy sile sscej gleby powyej 0,01 MPa. Potrzebnawadniania ok&ano na pod-
stawie wskaza tensjometrow. Do nawadnianiayto linii kroplujacej o rozstawie
emiteréw co 30 cm i wydajdoi 2,4 [i™*. Czynnik odmianowy: odmiany ‘Spartan’
i ‘Patriot’. Krzewy wysadzono w rozstawie 2 x 1,2mrzedzie 7 szt., na poletku 14
szt.). Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 168 W kazdym roku krzewy
nawazono 60 kg Nia" (siarczan amonu) natomiast dawki nawozéw P i Kast@ano
(o ile byta taka potrzeba) w zafexci od zawartéci tych sktadnikow w glebie.

Uwzgledniajac plon owocow i sezonowe normy nawadniania wylicz@no-
dukcyjna¢ netto 1 mm wody. Oznaczono mad0 owocow i ich suehmag.

W poszczegolnych latach badaednie miesiczne temperatury powietrza w o-
kresie wegetacji boréwki wysokiej (tab. 1) byty 6¢8C do 2,6C wyzsze w po-
rownaniu dosrednich z wielolecia. Ranice te w niektérych miestach byly jesz-
cze wiksze np. 2006 r. w lipcu dochodzity do &5 Opady byty nisze od normy
z wielolecia, w 2005 r. 0 20,3% a w 2006 2.ca36,1%, natomiast w 2007 r. prze-
kraczaty norm z wielolecia o0 41%. Z rozpatrywanych lat w okresiegetacji bo-
rowki wysokiej najkorzystniejszym pod wzgem rozktadéw opadow i temperatur
okazat st rok 2007. Stres wodny krzewy szczegdblnie odczuwedzerwcu 2005 r.
oraz w czerwcu i lipcu 2006r. Sumaryczne dawki wddyhawadniania zatety od
rozktadu i wielk@ci opadow i wynosity: w 2005 r. — 128 mm, 2006 1360 mm,
2007 r. — 40 mm (tab. 2).
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Tabela 1. Temperatura powietrza€) i opady (mm) w czasie prowadzenia hada tlesrednich
z wielolecia (1961-2007)

Table 1. Temperature®C) and rainfall during the experiment as comparetth wiultiyear average
(1961-2007)

Temperatura — Temperature Opady — Rainfall
. N ; ; $rednie mie-
o Srednie mie- odchylenie odrednich sieczne sumy  procent normy wielolecia
MiesiaC  sjeczne z wiel- z wielolecia X i .
X _ . z wielolecia percent of multiyear
Month  glecia monthly deviation from multiyear
. monthly average
multiyear average . .
average multiyear rain
9 2005 2006 2007 totals 2005 2006 2007
\Y, 7,2 +2,0 +12 +27 37,8 36,2 58,1 11.1
\Y 12,5 +0,6 +12 +24 51,5 131,1 82,9 203.6
VI 15,9 -1,6 +2,3  +2,4 61,3 40,8 378 1778
Vil 17,4 +2,0 +65 +1,0 63,2 120,14 11,5 1717
Vil 17,0 -0,4 +0,7 +1,6 56,1 94,8 1853 184,3
IX 13,2 +2,3 +39 10,1 46,8 55,1 79,0 97,5
IV-1X 13,9 +0,8 +2,6 +1,7 53,1 79,7 63,9 141,0

Tabela 2. Dawki wody (mm) zastosowane do nawadniania borawlsokiej
Table 2. Water doses (mm) used for irrigation of highbukleberry

Miesiac Dekada

Month Decade 2005 2006 2007

\Y 3 15 — 10
1 8 36 10
\Y 2 — _ _
3 12 27 _
1 15 - _
vi 2 27 39 _
3 27 42 _
1 - 15 _
Vil 2 _ 27 10
3 12 66 _
1 12 48 _
VI 2 - - _
3 - - 10

Suma — Total: 128 200 20

IV-VIII
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WYNIKI I DYSKUSJA

Plony boréwki wysokiej (tab. 3) w istotny sposotkezaty od odmiany, warun-
kéw wilgotnasiciowych gleby i byly zrénicowane w poszczegolnych latach biada
Sredni plon owocéw odmiany ‘Spartan’ byt o 16,4%ckeizy od plonu odmiany
‘Patriot’. By¢ maze wicksza wraliwos¢ na przymrozki odmiany ‘Patriot’ ai'Spar-
tan’ jak podai Hancock i Wildung (1999) przyczynitagsilo zmniejszenia jej plo-
néw. Z ocenianych lat, w warunkach nie nawadniangajwickszysredni plon jagod
(9,71 tha”) zebrano w 2007 r., ktérego okres wegetacji (IAlzharakteryzowat si
iloscia opaddw przekraczgia norny, z wielolecia o 41%, a w miesiach od maja do
sierpnia a od 184 do 203,6%. Istotnie mniejsze plony uzyskatatach nie sprzyja-
jacych plonowaniu boréwki wysokiej: w 2005 r. (4,18&") i 2006 r. (2,62 Ba”).
Nawadnianigrednio za okres trzech lat ziézyto plony jagod 0153,2% (8,&4& ),
odmiany ‘Patriot’ 0 178% (8,420a™) i ‘Spartan’o 134,5% (8,38™).

Tabela 3. Wplyw nawadniania na plonowanie boréwki wysokiéig®)
Table 3. Effect of irrigation on yield of highbush bluebg(t ha)

Lata — Year

Odmiana . . Srednio
. Nawadnianie — Irrigation
Cultivar 2005 2006 2007 Mean
W 3,87 1,96 8,37 4,73
Patriot W, 12,46 16,87 10,12 13,15
srednio mean 8,16 9,41 9,24 8,94
W 4,37 3,29 11,04 6,23
Spartan A 12,58 18,33 12,91 14,61
srednio mean 8,47 10,81 11,97 10,41
) ) W 4,12 2,62 9,71 5,48
Srednio wi 12,50 17,60 11,51 13,88
Mean
srednio mean 8,31 10,11 10,61 9,68

NIR ogsdla: lat — 0,64; nawadniania — 0,79; odmiany 880,
LSD o5 for: year — 0,64; irrigation — 0,79; cultivar -88,
*W— nie nawadniane; W- nawadniane; W~ no irrigation; W — irrigation.

Plonotworcze dziatanie wody z nawadniania byto mgfgze w latach o matej
ilosci opaddw i przy niekorzystnym ich rozktadzie w egie wegetacji. W 2005 r.
zwigkszyto plon o 203% (8,38Ha"). Natomiast w 2006 r. opady stanowity zale-
dwie 63,9%srednich z wielolecia, (przy bardzo matych opadaz¢rwca — 37,8%
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I lipca — 11.5% normy z wielolecia), nawadnianieigszato plony ocenianych
odmian, a o 570% (14,891a”). Potwierdza to gloszarprzez Grug i in. (1992)
oraz Chlebowski Smolarza (1999) tez iz w uprawie borowki wysokiej oprécz
czynnikOw agrotechnicznych bardzozng jest odpowiedni stan uwilgotnienia gleby
w czasie dojrzewania owocow. Korzystny pod wdghm plonowania byt okres we-
getacji 2007 r. obfity w opady (tab. 1). Niewielkieedobory wody w glebie (tab. 2)
wystpity w pod koniec kwietnia i na pogitku maja oraz w 2 dekadzie czerwca i 3
dekadzie sierpnia. W tak korzystnym okresie wegjedicboréwki wysokiej nawad-
nianie zwekszyto plon jagod o 18,5%. Zaznaczyle & nastpcze dziatanie dzie-
wigcioletniego letniego nawadniana krzewow, ktore m tkresie bardziej sirozro-
sly, wyksztalcity weksz liczbe peddw niz nie nawadniane i w sprzyj@ym pod
wzgledem opaddw 2007r. wydaty wksze plon.

Masa 100 owocow byta #0a i zaleata od: odmiany, roku uprawy i nawadnia-
nia (tab. 4). Owoce odmiany ‘Patriot’ byly istotnigcksze nk odmiany ‘Spartan’.
W 2007 r. odmiany ‘Patriot’ i ‘Spartan’ wydaly ndpksze owoce i nie ity sie
pod tym wzgtdem medzy sola, natomiast najmniejganag, wyrdzniaty sk owoce
badanych odmian w 2006 r. Korzystny wptyw na ¢nb80 jagdd miato nawadnia-
nie, zabieg ten spowodowatednio wzrost omawianej cechy odmiany ‘Patriot’
i ‘Spartan’ 0 24,4%, a w 2006 r.zrfice te dochodzityzado 63%.

Tabela 4. Wplyw nawadniania na ma400 owocow borowki wysokiej (g)
Table 4. Effect of irrigation on weight of 100 fruits ofdtibush blueberry (g)

Odmiana o o Lata — Year Srednio
. Nawadnianie — Irrigation
Cultivar 2005 2006 2007 Mean
W, 120 89 148 119
Patriot W, 150 144 150 148
$rednio mean 135 116 149 133
Wo 110 80 148 113
Spartan W, 129 130 149 136
$rednio mean 119 105 149 124
, ) W, 115 84 148 116
Srednio W, 139 137 150 142
Mean -
$rednio mean 127 110 149 129

NIR ¢ gs dla: lat — 4; nawadniania — 6; odmiany — 8,
LSD g osfor: year — 4; irrigation — 6; cultivar — 8,
Objasnienia oznaczezob. tab. 3 — Explanations see Tab. 3.
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Zawart@¢ suchej masy w owocach borowki wysokiej byta znmiéowana
w poszczegoblnych latach badéab. 5). Najwiksz zawartéé suchej masy w
owocach stwierdzono w 2005 i 2006 r., byly to latadzo posuszne. Natomiast
najmniejsz w 2007 r. sprzyjacym plonowaniu. Nawadnianie istotnie zmniejsza-
lo zawart@¢ suchej masy. Warunki klimatyczne w poszczegolniatach od-
miennie oddziatywaly na gromadzenie suchej masymscach omawianych od-
mian. Rok 2005 sprzyjat odktadaniu suchej masy ve@eh odmiany ‘Spartan’
natomiast 2006 r. odmiany ‘Patriot’.

Tabela 5. Wptyw nawadniania na zawastosuchej masy w owocach boréwki wysokiej (%)
Tableb5. Effect of irrigation on dry matter content in himush blueberry fruit (%)

Odmiana Nawadnianie Lata — Year \ )
Cultivar Irrigation Srednio —Mean
2005 2006 2007
W, 13,2 16,1 12,4 13,9
Patriot A 12,3 12,5 12,5 12,3
Srednio —mean 127 14,3 12,4 13,1
W, 14,2 15,8 12,8 14,3
Spartan W]_ 13,6 11,3 12,3 12,4
Srednio—mean 139 13,5 12,5 13,3
W, 13,7 15,9 12,6 14,1
Srednio W, 12,9 11,9 12,4 12,4
Mean i -
Srednio —mean 433 13,9 12,5 13,2

NIR o s dla: lat — 0,6; nawadniania — 0,8; odmiany —r.n.,
LSD g o5 for: year — 0,5; irrigation — 0,8; cultivar —n.s.,
Objasnienia oznaczone zob. tab.3 Explanations see Tab. 3

Produkcyjnéé¢ 1 mm wody z nawodniew istotny sposob zatata od warun-
kow pogodowych, a zwlaszcza odsitoi rozktadu opadow (tab. 6). Najkorzyst-
niejszy efekt 1 mm wody z nawodni®trzymano w 2005 r. (65 kpm'Ha?)

w ktérym to w 2 dekadzie maja oraz w 1 i 2 lipcdakke sierpnia wyapity diuz-
sze okresy bezopadowe, a krzewy byly intensywnieadaiane. Istotnie mniejsz
efektywn@é 1mm wody z nawodnieotrzymano w 2006 r. (49,9 Kgm'Ha)
i 2007 r. (45,2 kgnm™*Ba'). Produkcyjnéé 1 mm wody nie rénicowata w spo-
s6b istotny ocenianych odmian.
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Tabela 6. Produktywnéé wody (kgmm* Ha®)
Table 6. Water productivity (kg mmha?)

Lata — Year

Odmiana — Cultivar Srednio — Mean
2005 2006 2007

Patriot 67 49,7 43,7 53,5

Spartan 64 50,1 46,7 53,3

Srednio Mean 65 49,9 45,2 53,4

NIRg s dla: lat — 8;odmiany — r.n.; LSJgs for: year — 8; cultivar — n.s.

WNIOSKI

1. W wyniku nawadniania kroplowego boréwki wysokidjoisie zwikszy-
la sk, masa 100 owocow oraz plon jagdd, natomiast zismyjkg s¢ w nich za-
wartas¢ suchej masy.

2. Efekty nawadniania boréwki wysokiej wytane plonem jagod zalaly
od wielkdci oraz rozktadu opaddw i byly najgkisze w latach posusznych (2005
i 2006 r.).

3. Z ocenianych odmian boréwki wysokiej, odmiana ‘Bpa odznaczata
sie wieksz plenndcia niz odmiana ‘Patriot’.
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YIELDING OF ‘PATRIOT" AND ‘SPARTAN’ BLUEBERRY CULTIVARS
UNDER INFLUENCE OF IRRIGATION
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Abstract. In 2005-2007 the effect of drip irrigatizvas tested on 2 highbush blueberry cultivars:
‘Spartan’ and ‘Patriot’. The tests were done or87and 9-year old plants which grew on sandy said
Cv. ‘Spartan’ presented better response to iragdtian cv. ‘Patriot’; water productivity was atsigher.
Supplemental irrigation significantly increased yied, weight of one berry.

Keywords: drip irrigation, yield, high bush blueberdry matter, weight of 100 fruit



