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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki bhadetyczace oceny plonu bulw ziemniaka
w zalenoici od sposobu przygotowania roli przed sadzeniesz odmiany. Okitono plon catkowity
i jego struktug, plon handlowy, plon skrobi i stogievyrownania plonu. Wyspujace r@nice badanych
i obliczonych parametréw plonu byly istotnie zmitowanie pomidzy odmianami i sposobami uprawy roli.
Analiza badanych czynnikdw agrotechnicznych wylk@azat uproszczenie uprawy znaca obnza wyso-
kos¢ plonu catkowitego i plonu handlowego w poréwnanitradycyjr technologi zalecaa w uprawie
ziemniaka. Spwdd trzech odmian Ibis i Vineta dawaly korzyswieji zblzone do siebie warfoi parame-
trow plonu.

Stowa kluczowe: bulwy ziemniaka, uprawa, odmigslan, skrobia, stopiewyrownania

WSTEP

Uzyskanie plonu bulw ziemniaka o dobrej jétiovymaga diej wiedzy i umie-
jetnego jej wykorzystania w technologii uprawy rdtiykaczewska 2005, Zarzecka
2006). Wanymi cechami jakéciowymi z punktu widzenia rynku i przetworstwa
bulw ziemniaka & plon, wielka¢ bulw, stopi@ ich wyréwnania oraz zawa#®
skrobi (Nowacki 2002, 2006, Rozpadzenie 2003). Na wardé tych cech wpty-
waja czynniki agrotechniczne i cechy odmianowe (Gruc@®d, 2004, Mazur i in.
1993, Gruczek i in. 2002, Nowacki i Podolska 20Rbgoziiska 2002). Koniecz-
nos¢ ochrony potencjatu produkcyjnego roli oraza@nergochtonrsé tradycyjnej
uprawy roli sktania do poszukiwania technologieatiatywnych, prowadeych do
uproszcza. Technologie bezpime s mniej energochtonne, a w sprzy@jch
warunkach pozwalagjuzysk& plony rclin nie nizsze, nk przy uprawie klasycznej
(Ball i in. 1994, Dzienia i in. 1999). W ostatnilgttach obserwuje swzrost zainte-
resowania proekologicznymi sposobami upravgimo
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Nowoczesna uprawa roli pod ziemniaki polega ngbaktim spulchnianiu
warstwy ornej, zniszczeniu chwastow (w tym szczeigdtoztogowych), rozbiciu
bryt, wymieszaniu nawozéw mineralnych i odkamieiiema glebach zwitych
— zastosowanie ¢gboszowania. Wedlug Rogazkiej i Jaworskiego (1996) gt
boka uprawa gleby powoduje ziky plonu (przecitnie 0,4 t-hd na 1 cm wzro-
stu gkbokasci w zakresie warstwy ornej). Rowai®zienia i in. (2004) wskaza
ze ograniczenie uprawy roli pod ziemniaki tylko doltiwatora wplywato na
obnizenie zawartéci azotandw ale tade zawartéci witaminy C. Nowacki i Po-
dolska (2005) podaj ze aktualnie w Polsce stosowanenszystkie systemy pro-
dukcji ziemniaka o rinym stopniu intensywriai.

W zwiazku z rosacymi wymaganiami jakaiowymi, technologia uprawy
ziemniaka wymaga ceej wiedzy, staranrigi, a take wprowadzenia pewnych
zmian na rénych etapach produkcji. Zmiany te obejmuapbiegi agrotechniczne
wplywajace na cechy jakgiowe plonu (Gruczek 2001, 2004, Bernat 2002, Kli-
kocka 2002, Kraska i Patys 2002, Boliglowa i 65R003).

Celem pracy bylo przeprowadzenie analizy datgegwysokdci plonu, jego
struktury, udziatu plonu handlowego w plonie ogéteawartdci i plonu skrobi
trzech odmian ziemniaka uprawianych na piasku agiym lekkim przy trzech
sposobach przygotowania roli przed sadzeniem.

MATERIAL | METODY

Zmiennymi niezalenymi daéwiadczenia byly: 1 — odmiana, 2 — podstawowa
uprawa roli, a zalenymi: 1 — plon ogétem, 2 — struktura plonu, 3 —rpl@andlo-
wy, 4 — plon skrobi. Daviadczenie polowe zatono metod diugich tanéw, po
24 rzdy o diugdci 15 m dla kadej kombinacji (odmiana i uprawa). Badaniami
objeto trzy odmiany ziemniaka: Ibis, Irga, Mineta (ograene kolejno 1, 2, 3),
ktére uprawiano na piasku gliniastym lekkim. Jalabieg podstawowy, pod
ziemniaki przygotowano glebtrzema sposobami: gloszowanie na gbokasé
40 cm w kombinacji z brantalerzowa, gicboszowanie (gt. 40 cm) z arlptuzna
sredni (gt. 25 cm) oraz upragvptuzna (gt. 25 cm) (oznaczone kolejno 1, 2, 3),
pozostate zabiegi przed sadzeniem byty identyczaevdzystkich poletek. Pod-
czas wegetacji ziemniakow chroniono plantasjosujc zabiegi mechaniczno-
chemiczne z wykorzystaniem zalecanys&fodkéw do zwalczania chwastow
i chordb. Pozostate zabiegi agrotechniczne w caasigetacji ziemniakéw byly
identyczne dla catego éwiadczenia polowego. Przedplonem pod ziemniaki byta
gorczyca w mieszance z tubinem. Bulwy ziemniakazsad w rozstawie 75 cm
przy gestasci w rzedzie 25,5 cm. Wszystkie proby do badaobrano z giciu
losowo wybranych rdin ziemniaka w 3 powtérzeniach dla Zkej kombinacji
doswiadczenia.
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Przy zbiorze z kalego poletka oceniono wysakoplonu, jego struktuy
zawart@¢ skrobi, obliczono plon handlowy, plon skrobi or@gkazniki dla plonu
catkowitego bulw, plonu handlowego i plonu skraBa 100% przyjto wartgé
wskaznika rowry sredniej dla danego czynnika.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji, a isté€ roznic pomedzy
srednimi weryfikowano testem Duncana. Peday badanymi cechami wyzna-
czono zalenosci regresyjne ze wspotczynnikami korelacji i deterag;i.

WYNIKI BADA N | ICH ANALIZA

Wysoka¢ zebranego plonu ogdlnego bulw ziemniaka nie jegtcgem wy-
starczagcym przy okréleniu efektywnéci produkcji rglinnej. Nie informuje
0 jakasci zebranego plonu. Wedlug COBORU w charakterystydmian ziem-
niaka wywa sk pojecia plonu handlowego (frakcjasoednicy >40 mm) w plonie
0g6lnym (COBORU 1998). Wielkd bulw jest jednym z wielu miernikow warto-
sci odmian uwarunkowanych genetycznie, ale nie jgdyfChotkowski i Pilecki
2005). W literaturze przedmiotu odnotowano szeregjabién na temat wptywu
czynnikéw agrotechnicznych na jgkaebranego plonu.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki batla@otyczce plonu ogétem i handlowe-
go oraz plonu skrobi trzech odmian ziemniaka uaggko przy rinych sposo-
bach uprawy gleby. Spadd trzech badanych odmian napsyy plon bulw o0gé-
tlem uzyskano u odmiany lbis, dla ktorej wahik plonu wynosit 106,26%, nato-
miast u odmiany Irga byt on napsizy i wynosit tylko 87,64%. Uzyskane plony
catkowite bulw ziemniaka dla kelej z badanych odmian byly vs§ze w porow-
naniu zesredng krajowa (dane GUS 2007), gdyrednia dla trzech odmian wy-
nosita 37,9 t-hia Najwyzszy udziat plonu handlowego w plonie gtéwnym by dl
odmiany Vineta, (obliczony wskaik wynosit 108,16%), a najiézy dla odmia-
ny Irga 85,33%.

Zawartg¢ skrobi w bulwach ziemniaka jest cecbdmianowy lecz przy od-
powiedniej wysokéci plonu, odmiany o tiszej zawartéci skrobi mog dat plon
skrobi na poziomie poréwnywalnym lub wszym ng odmiany nkej plonupce
lecz o wy:szej zawartéci skrobi. Spérdd trzech odmian najwzgzy plon skrobi
i wskaznik plonu skrobi uzyskano u odmiany lbis (odpowiedr6,51 t-ha
i 115,25%). Najniszy plon skrobi i wskaik odnotowano u odmiany Irga (od-
powiednio 4,95 t-Hai 87,61%). Przeprowadzona analiza wariancji wKi&acji
podwojnej wskazujeze badane odmiany istotniezroty sie pod wzgédem wy-
sokaci plonu ogotem, zawargoi skrobi i plonu skrobi (tab. 2).

Sposéb uprawy roli pod ziemniaki rowniéstotnie wptywat na wysoka
plonu ogotem, zawarf6 i plon skrobi. Nie stwierdzono natomiast istotnyote-
rakcji na badane cechy. Z trzech sposobdéw uprayjwyriazy plon ogétem odno-
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towano przy uprawie phmej (41,91 t-ha i wskazniku plonu ogdétem ponad
110%). Natomiast najaszy poziom plonu odnotowano przy uprawie ,brona-tal
rzowa + gtbosz”, dla ktorej plon wynosit tylko 32,14 thaa wskanik plonu
skrobi 84,79%. Podobnie jak plon ogdtem ksztatosia udziat plonu handlo-
wego i plon skrobi oraz odpowiadag im wskaniki dla poszczegolinych sposo-
bow uprawy gleby.

Tabela 1. Srednie parametry plonu w zatexci od badanych czynnikow
Table 1. Means on yield parameters of dependent from exaarfiactors

Wskaz- Wskaznik Wska
P!on nik Plon Plon plonu Plon nik
ogdtem  plonu handlowy  handlowy hand- skrobi plonu
Czynniki (t-hal)  ogétem lowego skrobi
Commer- Commer- Starch
Factors Total Total ial vield ial vield Commer- ield Starch
yield  yield S Y€ clavIeld  cialyield V'€ yield
. ; (%) (t-ha’) - (t-ha’) ;
(t-ha®) index index index
(%) (%) (%)
Odmiana
Variety
Ibis 40,28 106,26 90,12 36,30 106,51 6,51 115,25
Irga 33,22 87,64 87,54 29,08 85,33 4,95 87,61
Vineta 4022 106,10 91,65 36,86 108,16 549 97,14
Srednia 37,90 100 89,77 34,13 100 5,65 100
Mean
Uprawa
Cultivation
Glebosz +
brona taler-
zowa 32,14 84,79 86,40 27,77 81,37 5,00 88,55
Subsoiler +
disk harrow
Glebosz +
plug 39,67 104,65 91,40 36,25 106,24 583 10325
Subsoiler +
plough
Plug 41,90 110,55 91,52 38,35 112,39 6,11 108,21
Plough
Srednia 37,90 100 89,77 34,13 100 5,65 100

M ean
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Tabela 2. Wyniki analizy wariancji i testu Duncana dla ploirgkrobi
Table 2. Results of variance analysis and Duncan test &d yind starch
Czynnik — Factors F p Test Duncana — Duncan test
Plon - Yield Kombinacje — Combination 1 2
Glebosz + brona talerzowa
Uprawa Subsoiler + disk harrow
prawa 9,520  0,000* Glebosz + piug
Cultivation .
Subsoiler + plough
Ptug —Plough -
Ibis
Odmiana .
Variety 5,994 0,003 Irga
Vineta *
Interakcja:
uprawajod'mlana 0.191 0,942
Interaction:
cultivation-variety
Skrobia — Starch Kombinacje — Combination 1 2
Glebosz + brona talerzowa
Uprawa 0,006 Subsoiler + disk harrow
Cultivation 518 Gicbosz + plug
Subsoiler + plough
Ptug —Plough * -
Ibis
Odmiana
Variety 34,79 0,000 Irga
Vineta * *
Interakcja:
uprawa?od.mlana 0.37 0,830
Interaction:
cultivation-variety
Plon skrobi — Starch yield Kombinacje — Combination 2

Glebosz + brona talerzowa
Subsoiler + disk harrow

Uprawa 4,974 0,008 Gkbosz + piug
Cultivation !
Subsoiler + plough
Ptug —Plough * -
Ibis
Odmiana
Variety 9,371 0,000 Irga
Vineta -
Interakcja:
uprawajod'mlana 0,403 0,806
Interaction:

cultivation-variety

*|stotne na poziomie = 0,05 — Significant at the level= 0.05.
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Z punktu widzenia konsumpcji i przetworstwa Bpaczego wana jest row-
niez wielkos¢ bulw ziemniakdéw, ktora jescisle okr&lona w zalenosci od prze-
znaczenia. W przeprowadzonym eksperymencie polowzyskany plon podzie-
lono na frakcje wielkéciowe i wyznaczono ich udziat procentowy oraz ékneo
czy badane czynniki (odmiana i uprawa) istotnieyuyalia na ten udziat.

Zamieszczone na rysunku 1 dane wskgzig dla wszystkich czynnikéw
doswiadczenia i ich kombinacji najwgzy udziat procentowy bulw dotyczy frak-
cji 50-60 mm. Analiza wplywu czynnikdw na strukiéyslonu (tab. 3) wskazuje,
ze odmiana miata istotny wptyw na udziat w ploniekegzaci frakcji z wylcze-
niem bulw najmniejszych (par@j 30 mm) i 50-60 mm. Najwkszy udziat bulw
duwzych (> 50 mm) uzyskano u odmiany Vineta (ponad 708a)astpnie u od-
miany Ibis (odpowiednio ponad 65%). Dla odmianyaligiziat ten wynosit okoto
60%. Wptyw sposobu uprawy roli na udziat w ploniespczegolnych jego frak-
cji, za wyptkiem bulw o wielkdci 50-60 mm okazat sistatystycznie istotny.
Uprawa roli z zastosowaniem ptuga oraz ptuga ¢bagz wptywata na wzrost
udziatu w plonie bulw diych. Dla tych dwéch sposobéw uprawy odnotowano
w masie zebranego plonu okoto 70% bulw p2ey\60 mm.
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Tabela 3. Wyniki analizy wariancji i testu Duncana dla stiury plonu
Table 3. Results of variance analysis and Duncan test &d wtructure

Czynnik — Factors F p Test Duncana — Duncan test
Wielkos¢ bulw — Tuber size <30 mm Kombinacje — Combination 1 2

Glebosz + brona talerzowa
Subsoiler + disk harrow

Uprawa Gtebosz + plug

Cultivation 3,550 0,031*  Subsoiler + plough )
Ptug . .
Plough

) Ibis

Odmiana

Variety 2,759 0,066 _Ir9a -
Vineta - -

Interakcja:

uprawa-odmiana

Interaction: 2,550 0,041*

cultivation-variety

Wielkos¢ bulw — Tuber size 30-40 mm Kombinacje — Combination 1 2

Glebosz + brona talerzowa
Subsoiler + disk harrow

Uprawa Gtebosz + ptug .
Cultivation 13,427 0,000*  Subsoiler + plough
Ptug .
Plough )
) Ibis
Odmiana "
Variety 7,891  0,000* _Irga
Vineta * *
Interakcja:
uprawa-odmiana
Interaction: 1,090 0,363
cultivation-variety
Wielkos¢ bulw — Tuber size 40-50 mm Kombinacje — Kombinatio 1 2

Glebosz + brona talerzowa
Subsoiler + disk harrow

Uprawa Gtebosz + plug .

Cultivation 6,490 0,001*  Subsoiler + plough
Ptug .
Plough )

) Ibis

Odmiana

Variety 3,964 0,020 _Irga -
Vineta - *

Interakcja:

uprawa-odmiana

Interaction: 0,858 0,490

cultivation-variety
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Tabela 3. cd. Wyniki analizy wariancji i testu Duncana dla stiudy plonu
Table 3. Cont. Results of variance analysis and Duncan test &ddtructure

Czynnik — Factors F p Test Duncana — Duncan’s test

Wielkos¢ bulw — Tuber size 50-60 mm Kombinacje — Combination 1 2

Glebosz + brona talerzowa
Subsoiler + disk harrow

Uprawa Gtebosz + ptug
Cultivation 1,022 0,362  Subsoiler + plough i
Ptug
Plough ) )
) Ibis
Odmiana
Variety 0,199 0819 _lr9a -
Vineta - -
Interakcja:
uprawa-odmiana
Interaction: 2,094 0,084

cultivation-variety

Wielkos¢ bulw — Tuber size >60 mm Kombinacje — Combination 12

Glebosz + brona talerzowa
Subsoiler + disk harrow

Uprawa Gtebosz + ptug
Cultivation 5,828  0,003* Subsoiler + plough )
P*ug * *
Plough
. Ibis
Odmiana "
Variety 5930 0,003 _Ir9a
Vineta * *
Interakcja:
uprawa-odmiana
Interaction: 1,824 0,126

cultivation-variety

*|stotne na poziomie. = 0,05 — Significant at the level= 0.05.

Na podstawie uzyskanych wynikbw wyznaczono rOwnarggresji oraz
wspoétczynniki determinacji (tab. 4). Analiza uzyskah zalenosci wskazujeze
pomiedzy wysokdcia plonu catkowitego a udziatem frakcji 30-40; 40-60n
wystepuje ujemna istotna zaleos¢ korelacyjna przysrednich wartéciach
wspoétczynnikow. Natomiast pordzy wysokdcia plonu catkowitego a plonem
skrobi i udziatem frakcji >60 mm wygtuje korelacja dodatnia, a wgptijace
wspotczynniki g nasrednim i wysokim poziomie.
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Tabela 4. Istotne statystycznie zaieosci pomidzy plonem bulw a zawaroia i plonem skrobi
oraz struktug plonu

Table 4. Statistically significant relations between tulyérld, starch content and yield, and yield
structure

Wsp.
- Wsp.
. . korelacji lin- o . . Lo .
Rodzaj zalendici . S determinacji Réwnania regres;ji liniowej
. iowej Simple A . .
Type of relation correlation Determination  Equations of regression

coefficient (r) coefficient (R)

Zawarta¢ skrobi

ananac siob ~0,046 0,002 y = 15,16 — 0,001x
Plon skrobi . _
Stareh yiold 0,927 0,859 y = 1,838 + 0,144x
Blon <30 mm 0,008 0,010 y = 1,807 — 0,001x
catkowity 30-40 mm —0,456* 0,208 y = 16,49 — 0,020x
Total yield
40-50 mm ~0,560* 0,314 y = 44,11 — 0,054x
50-60 mm 0,064 0,004 y = 36,90 — 0,0056x
>60 mm 0,577+ 0,333 y = 0,685 + 0,081x

*|stotne na poziomie = 0,05 — Significant at the level= 0.05.

WNIOSKI

1. Udziat plonu handlowego w plonie ogétem byt zalg istotnie od od-
miany oraz sposobu uprawy rolériednio wynosit okoto 90%. Najwgze plony
uzyskano dla odmian Ibis i Vineta oraz dla upradugzipe].

2. Najwyzszy udziat bulw diych w plonie og6tem (okoto 70%) odnotowa-
no dla odmiany Vineta oraz przy uprawie roli ptugieraz ptugiem + gbosz.

3. Najwyzsze istotne korelacje dodatnie odnotowano gday plonem o0go-
tem a plonem skrobi i udzialem frakcji nagkszej (>60 mm).

4. Analiza badanych czynnikéw agrotechnicznych wykazag uproszcze-
nie uprawy znaco obniza wysokd¢ plonu catkowitego i plonu handlowego w
poréwnaniu z tradycyptechnologi zalecan w uprawie ziemniaka.
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IMPACT OF SOIL CULTIVATION ON THE EXTENT OF POTATO UBER
SIZE EQUALISATION AND STARCH YIELD

Barbara Krzysztofik

Agricultural and Food Technology Section, AgricuitluUniversity
ul. Balicka 116B, 30-149 Krakdow
e-mail: Barbara.Krzysztofik@ur.krakow.pl

Abstract. The paper presents the results of relsdawolving potato tuber crop evaluation
depending on soil cultivation method before plamptamd on tuber variety. The following parame-
ters were determined: total yield and its strugtacenmercial yield, starch yield, and yield equalis
tion extent. Analysis of examined agrotechnicatdes proved that cultivation process simplifica-
tion considerably reduces total yield and comméngild volume, compared to conventional pro-
duction technology recommended for potato growldgquestionable benefits of simplified and
ecological technologies should be sought in yieldlity (chemical composition or health of tubers)
and in seed-potato yield volume.

Keywords: potato tubers, cultivation, variety,lgliestarch, equalisation extent



