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Streszczenie W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki b@addotyczcych zmian
cyrkulacji atmosferycznej w regionie Bydgosko-Tiskim w okresie 1881-2005. Do tego celu wyko-
rzystano kalendarz typdw sytuacji synoptycznychrapizony na podstawie codziennych dolnych
map synoptycznych opublikowanych przez NiemieSkwzbg Meteorologicza. W badanym okresie
zaobserwowano istotny statystycznie wzrostgstéci wystkpowania Sytuacji cyklonalnych
(0,60 dnia/10 lat) w chtodnej porze roku i ich sglaev pozostatych porach roku. W skali roku stwier-
dzono nieistotny statystycznie spadekst&ci (—0,86 dnia/10 lat). Wzrost eztaici sytuacji cyklo-
nalnych w chtodnej porze roku i jednoémi sytuacji antycyklonalnych w cieptej porze rgkst
odpowiedzialny w znacznym stopniu za obecne oer@plklimatu w Polsce w badanym okresie.
Analiza czstosci wystepowania poszczegoélnych typow cyrkulacji wykazatatisy statystycznie
wzrost czstosci typow bezadwekcyjnych (0,70+0,80 dnia/10 lat)spadek typoéw z sektora
wschodniego (-0,40+-0,60 dnia/10 lat) i w mniejsafapniu z pétnocnego (0,00+-0,30 dnia/10 lat).

Stowa kluczowe: cyrkulacja atmosferyczna, typyaiaciji, Polska, zmienr§é wieloletnia

WSTEP

Cyrkulacja atmosferyczna jest jednym z procesowadotworczych w znacz-
nym stopniu decydagym o charakterze i zmiensed pogody na kuli ziemskiej. Wy-
kazuje ona znagea zmiennd¢ zardbwno w czasie jak i w przestrzeni. Dlatedo née
zawsze katalogi typow cyrkulacji spadzone dla wikszych obszaréw (np. Polski,
Europy Centralnej)asw stanie w sposéb wiarygodny ogisgyrkulacg atmosferycz-
na panujca na mniejszym obszarze (np. w skali mezosynoptyczrakt ten udo-

UPraca sfinansowana gedkéw na naukw latach 2007-2010 jako projekt badawczy
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wodnit jednoznacznie Nigwviedz (1981). W swojej pracy habilitacyjnej, skonstru-
owat pierwszy w Polsce katalog typow cyrkulacji di@azecza goérnej Wisly. Ostatnio
sporadzit on takie katalogi tale dla 9 regionow Polski (Niediedz, inf. ustna).
W Zaktadzie Klimatologii UMK sporgizono katalog typow cyrkulaciji dla Regionu
Bydgosko-Toruskiego — rysunek 1 — wg Nigdiedzia (1981).

Dla obszaru catej Polski istnieféwniez inne katalogi, z ktorych najbardziej
rozpowszechniony jest katalog opublikowany przeazidbswslg-Klein (1978,
1992). Zostat on spogdzony w uktadzie kalendarzowym na podstawie map syn
optycznych na poziomie morza z okresu 1901-199GnRsie on od katalogu
Niedzwiedzia oprécz skali przestrzennej zakmniejsz liczba wydzielonych
typow cyrkulaciji.

Na podstawie wiej wymienionych katalogéw sytuacji synoptycznyctale-
ze katalogu Lityiskiego (1969), ktérego nawwersg przedstawita Pianko-
Kluczynska (2007), powstato wiele opracawprezentujcych czstas¢ i wptyw
poszczegdllnych typow cyrkulacji na klimat w wybrahyokresach czasu. Ich
obszerny przegt mazna znalé¢ m.in. w opracowaniach Niediedzia (1981),
Kaszewskiego (1992), Ustrnula (1997) oraz Nowog26a4).

W niniejszej pracy szczegétowo przeanalizowangsitké pojawiania si nad
badanym regionem poszczegoélnych typow sytuacji piyeanych. Uzyskane
wyniki poréwnano z agtadcia ich wystpowania nad potudnioyPolsk.

Obszar badai, dane i metody

Badany region tey w srodkowej czsci Polski Potnocnej i obejmuje fragmen-
- 5 o ty Pojezierza Potudniowopomorskiego,
> o p ‘1}_ Chetminsko-Dobrzyiskiego i Wielkopol-
| Jamel S g skiego (rys. 1). Przez obszar ten przebie
e ga Dolina Dolnej Wisty.

Zgodnie z propozyaj Niedzwiedzia
(1981) wydzielono 21 typow sytuacji syn-
optycznych (tab. 1). W celu zgiszenia
czytelndgci zastosowano powszechnigyu
wane oznaczenia literowe dla kierunku
adwekcji, dodajc jednoczénie indeks "a”
dla ukladow antycyklonalnych (vig-

o~

!‘ Tl wych) i indeks “c” dla ukladéw cyklonal-
S nych (nizowych).
Rys. 1 Obszar badg region Bydgosko-To- Do opracowania kalendarza cyrkulacji
runski (RB-T) wykorzystano codzienne mapy synoptycz-

Fig. 1. Study area, Bydgosko-Totski Region e gojne pobrane ze strony internetowe;
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www.wetterzentrale.de z okresu 1881-2005. Klasyfi typow cyrkulacji dla po-
szczegdblnych dob dokonano na podstawie kierunkielagivi rodzaju uktadu ba-
rycznego (w ostatnim przypadku wtz pod uwag takze ksztatt linii izobarycznych).

Tabela 1.Typy sytuacji synoptycznych wykorzystane w opracoiwgwg Niedwiedzia 1981)
Table 1. Synoptic situations (types) used in the studye(aftied:wiedz 1981)

Typ sytuacji
synoptycznej
Type
of circulation

Objaénienia — Description of synoptic situations

Sytuacje z adwekgjpowietrza z pétnocy
Synoptic situations with air advection from thethor

Sytuacje z adwekgjpowietrza z pétnocnego wschodu
Synoptic situations with air advection from the theeast

Sytuacje z adwekgjpowietrza ze wschodu
Synoptic situations with air advection from theteas

Sytuacje z adwekgjpowietrza z potudniowego wschodu
Synoptic situations with air advection from the tpeast

Sytuacje z adwekgjpowietrza potudnia
Synoptic situations with air advection from the tfou

Sytuacje z adwekgjpowietrza z potudniowego zachodu
Synoptic situations with air advection from the tewest

Sytuacje z adwekgjpowietrza z zachodu
Synoptic situations with air advection from the tves

Sytuacje z adwekagjpowietrza z pétnocnego zachodu
Synoptic situations with air advection from the thewest

Sytuacja centralna antycyklonalna, brak adwekejitaim wyu nad re-
gionem Bydgosko-Torskim

Central anticyclonic situation, no advection, antlopic centre over the
Bydgosko-Toruski Region

Klin antycyklonalny, kilka niewyranych grodkéw lub rozmyty obszar
podwyzszonego éhienia, & watu wysokiego énienia

Anticyclonic wedge, sometimes a few unclear certres blurred

area of high pressure, axis of ridge of high pressu

Na, Nc

NEa, NEc

Ea, Ec

SEa, SEc

Sa, Sc

SWa, SWc

Wa, Wc

NWa, NWc

Ca

Ka

Sytuacja centralna cyklonalna, centrugumad regionem Bydgosko-Tagkim

Ce Central cyclonic situation, cyclonic centre over Byglgoszcz-Torfi Region

Bruzda cyklonalna, rozmyty obszar niskiegmignia lub @ bruzdy nzowej
Cyclonic trough, blur area of low pressure or @fisyclonic trough with
different directions of air advection and fronttgyas dividing different air
masses

Sytuacje nie dafe sk zaklasyfikowa i siodta baryczne
Synoptic situations which cannot be classified badc cols

Sytuacje antycyklonalne/cyklonalne
Anticyclonic/cyclonic situation

Bc

AIC
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W celu pewnego uogdlnienia wynikéw przeanalizowaptuacje synoptycz-
ne dla czterech sektorow (N, E, S, W), oraagmbnych sytuacji Cc i Bc oraz Ca
i Ka. Kazdy sektor obejmuje trzy kierunki adwekcji mas pawia np. sektor N
obejmuje kierunki NW, N, NE a sektor E — NE, E, SEabela. 2. Aby uzyska
prawidlowe wartéci czestosci wystpowania zastosowandredna wazona,
uwzgkdniajaca liczbe przypadkow adwekcji z danego kierunku. W wynikki¢a
go podziatlu na sektory, liczbprzypadkow wysipienia kierunkéw pgrednich
(NE, SE, SW, NW) podzielono na dwa i dodano giesinich sektorow.

Do oceny istotnéci statystycznej trendéw egtasci wystpowania sytuacii
synoptycznych w badanym okresie wykorzystano t&stitlenta. Natomiast istot-
nos¢ statystycza roznic czstasci typdw cyrkulacji médzy regionem Bydgosko-
Torunskim i potudniow Polsky zbadano za pomacwskanika ,t”, ktory jest
wynikiem testu t-Studenta (Gregory 1976).

Tabela 2. Typy sytuacji synoptycznych (sektory) wykorzystamepracowaniu
Table 2. Synoptic situations (sectors) used in the study

Typ sytuacji synoptycznej

Type of circulation Objaénienia — Description of synoptic situations

Sytuacje z adwekgjpowietrza z sektora pétinocnego

Nas, NcS Synoptic situations with air advection from the thasector
SasS. ScS Sytuacje z adwekajpowietrza z sektora potudniowego
! Synoptic situations with air advection from the tosector
WasS. WesS Sytuacje z adwekgjpowietrza z sektora zachodniego
' Synoptic situations with air advection from the t&sctor
Eas, EcS Sytuacje z adwekgjpowietrza z sektora wschodniego

Synoptic situations with air advection from thetesestor

WYNIKI

Potazenie geograficzne regionu Bydgosko-Timskiego sprzyja wyspowa-
niu duzej zmienndci warunkéw pogodowych i klimatycznych. Wynika to
z wptywu rozlegtych obszaréwdowych na wschodzie oraz Oceanu Atlantyckie-
go na zachodzie. Stosunki klimatyczne omawianegzarol, jak i catej Europy,
W znacznym stopniuasuwarunkowane rozmieszczeniem w jeggiadztwie
osrodkow wysokiego i niskiego d@iienia. Gtéwnymi ukladami atmosferycznymi
ksztattupcymi warunki pogodowe w Europie satoroczny Ni Islandzki i Wy
Azorski oraz w mniejszym stopniu sezonowy zimowyAMzjatycki i letni Niz
Potudniowoazjatycki (W€ 1999). Wysipienie wydzielonych typéw sytuacji
synoptycznych zafme jest od wzajemnego peknia i stopnia rozbudowania
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wyzej wymienionych uktadéw. W zataosci od pory roku zmienia sirozktad
sredniej cazstasci wyskepowania typow sytuacji synoptycznych (Osuchowska-
Klein 1973; Niedwiedz 1981; Kaszewski 1992).

Roczna i sezonowa €5tos¢ wystegpowania sytuaciji synoptycznych

W latach 1881-2005 najefciej wystpujacymi w badanym regionie byly sy-
tuacje: Ka (15,7%), Wc (12,2%) i Bc (11,8%) — tab@l Najrzadziej obserwowa-
no sytuacje cyklonalne z kierunku NE (1,6%), B%) i SE (1,6%).

Tabela 3.Sezonowa i roczna e€ztas¢ wzgledna (%) wystpowania typdw sytuacji synoptycznych
w regionie Bydgosko-Torskim w latach 1881-2005
Table 3. Seasonal and annual relative frequency (%) of menae of synoptic situations in the
Bydgosko-Tortuski Region in the period 1881-2005

XII-II WV VIVIE XX 1-XI]
Typ cyrkulaciji

Type of circulation DJF MAM JIA SON Year
Na 2,4 4,0 5,1 3,2 3,7

NEa 18 41 3,7 2,3 30

Ea 6.1 6,9 2,6 5,3 5,2

SEa 4,0 2,6 0.4 38 2,7

sa 5,2 2,9 06 5,9 36
Swa 48 1,7 1,1 3,7 2,8

Wa 6.5 35 6.8 5,9 5,7
NWa 3,1 25 31 33 3,0

Ca 2,2 2,2 2,7 2,9 25
Ka 9,9 14,7 235 14,7 15,7

Cc 2,1 2,6 2,0 1,7 2,1
Bc 7,0 15,1 16,6 8,4 11,8

Nc 3,9 46 6.5 4,2 48

NEc 0.9 2,1 2,5 0.9 1,6

Ec 1,7 3,1 1,3 1,2 18
SEc 2,2 2,5 0,4 13 1,6

sc 5,6 42 0.6 4,7 3,8

swe 7,7 4,0 1,1 5,9 46
we 16,1 9,1 103 13,4 12,2
NWe 55 48 6.1 55 55

X 1,4 2,7 31 1,9 2,3
A 458 45,1 49,6 50,9 47,8

C 52,8 52,2 47,4 47,2 49,9
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Zima wyraznie zaznaczyta siprzewaga sytuacji Wc (16,1%) i z mniejsze-
stascia sytuacji Ka (9,9%) — tabela 3. Sytuacje reprezeoctuzachodni cyrkulacy
strefowy zarbwno antycyklonalne jak i cyklonalne ulegly akgizeniu podczas
zimy np. SWc (7,7%), Wa (6,5%). Wynika to zstszego w czasie zimy prze-
mieszczania siukladéw nkowych nad Eurap Potnocn i Srodkows. Najrzadziej
zima pojawiaty s¢ sytuacje NEa (1,8%), Ec (1,7%), NEc (0,9%).

Wiosm wzrosta czstas¢ sytuacji Be (15,1%) i Ka (14,7%), natomiast zmala-
ta czstaé¢ zachodniej cyrkulacji strefowej reprezentowanejim.przez sytuacje
Wec (9,1%), Wa (3,5%). Nieco rzadziepriima pojawiaty s¢ sytuacje Sa (2,9%)

i Sc (4,2%). Latem dalszemu silnemu wzmocnienigtalesytuacja Ka (23,5%).
Ze zblizom czestaicia jak wiosry wystpowala sytuacja Bc (16,6%). W okresie
letnim najrzadziej wygpowaty sytuacje Sa, Sc (0,6%) i SEc (0,4%). Jesieni
nasipio znaczne zmniejszenie gstcsici wyskpowania sytuacji Ka (14,7%) i Bc
(8,4%). Niewielkiemu wzmocnieniu ulegta zachodnigrkalacja strefowa Wc
(13,4%), SWc (5,9%) oraz sytuacje Sa (5,9%) i St

Przebieg roczny cgstosci wystepowania sytuacji synoptycznych
(wg sektoréw)

Przebieg roczny eatasci wyskpowania sytuacji antycyklonalnych (NaS)
i cyklonalnych (NcS) z sektora p6inocnego ukazugwielki wzrost wartéci od
maja do lipca z maksimum w czerwcu — NaS (10,3%0$ (12,5%) — rysunek 2.
Najmniejsa czestascia wystpowania omawianych sytuaciji charakteryzowaty si
mieshce od listopada do marca. Z wifiem maja w pozostatych miasach
zaznaczyta siniewielka przewaga €stasci wysipowania sytuacji cyklonalnych
nad antycyklonalnymi.

Przebieg roczny ezataici wystpowania sytuacji synoptycznych antycyklo-
nalnych z sektora wschodniego (EaS) ukazuje dwasimak (wiosenne — maj
11,4 % i jesienne — pdziernik 8,8 %) oraz jedno minimum podczas latgpiet
3,6% — rysunek 2. Sytuacje cyklonalne w tym seldqi&zcS) charakteryzowaty
sig natomiast jednym maksimum wiosennym (kwiéct&7%). W pozostatych
miesgcach cestasci nie przekraczaly 5,0%. Podczas catego roku zneaozz-
sciej notowane byly sytuacje antycyklonalne ayklonalne.

Sytuacje antycyklonalne i cyklonalne z sektora gotawego (odpowiednio
SaS i ScS) charakteryzowato wgma minimum w miegicach letnich (lipiec —
SaS 1,0%, ScS 0,9 %) — rysunek 2. Ngjcie] sytuacje te obserwowane byty
pbzna jesieny i zima z maksimum w listopadzie — SaS (11,3 %), ScS ¢p,1
W okresie od lutego do kwietnia zaznaczykarjwicksza w cigu roku przewa-
ga sytuacji cyklonalnych. Taki ich przebieg rocZmyg zwiazany z duo czst-
szym ni latem przemieszczanienesi zachodu uktadéw mdwych przez Eurap
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Srodkows, co powodowato wzm@ny przepltyw powietrza z potudnia (w sytuacji
gdy uktad ntowy znajdowat si nad Niemcami).

=% 30
g€ gg
T > T >
@
S 2 20 222
N3 g
23 EmNas 3§ mSas
3% 101 ENes 85 0l m mScs
22 82
58 &5
) & O

0 oo
Lo v v ve it Ix X Xe X I v v v vk vie IXx X Xt X
Miesiace - Months Miesiace - Months

30 30
& g&
o > T >
@
S5 2 S 2 201

S NS
; g M Eas § g B Was
S s 10 - mEcs 85 10 mwes
n > a2
NE &=
0T [Sl)

L x

I1nm v v v vk v IX X XXl Lo v v v vib il X X XXl
Miesiace - Months Miesiace - Months

w
o

N
(=]
I

W Ca, Ka
M Cc, Bc

=
o
I

Czestos¢ wzgledna
Relative frequency (%)

o
I

Lo v v ve vie il IX X XE X

Miesigce - Months

Rys. 2. Przebieg roczny estasci wzglkdnej (%) wysgpowania typdw sytuacji synoptycznych
w poszczegolnych sektorach oraz goabnych typéw Ca i Ka oraz Cc, Bc w regionie Bydgosko-
Toruaskim w latach 1881-2005

Fig. 2. Annual course of relative frequency (%) of occaceeof synoptic situations in sectors as well as
combined types Ca, Ka and Cc, Bc in the BydgoskosEii Region in the period 1881-2005

Strefowa cyrkulacja zachodnia reprezentowana psgtizacje antycyklonalne
(WaS) i cyklonalne (WcS) charakteryzowata siyraznym minimum rocznym na
przetomie wiosny i lata z najmniejszymi wadt@mmi w maju (WaS 4,3%; WcS
8,1%) — rysunek 2. Najegciej sytuacje te pojawiatysiima, szczegolnie w styczniu
(WaS 10,8%, WcS 24,7%). Wagu catego roku wksz czstascia wystpowania
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charakteryzowaly sisytuacje cyklonalne hiantycyklonalne, gtéwnie w okresie od
wrzesnia do kwietnia. Taki rozktad roczny zweny byt z cgzstszym przemieszcza-
niem sé, gtownie zim, uktadéw ntowych przez EurapPdéinocr i Srodkows, co
przyczyniato s do uaktywnienia zachodniej cyrkulacji strefowejyn okresie. Od
maja do czerwca ostabieniu ulegta zachodnia cyclakstrefowa.

Polaiczone sytuacje Ca i Ka charakteryzowaly isajwicksz czstcécia wy-
stgpowania w okresie letnim z maksimum w sierpniu §28). Najrzadzie] poja-
wialy sig one zim, z minimum wysgpowania w grudniu (11,9%).

Rozklad roczny emtasci wyskpowania paiczonych sytuacji cyklonalnych
Cc i Bc charakteryzowat siwyraznym maksimum przypadgym na okres od
kwietnia do czerwca z najwgzymi wartdéciami w maju (23,1%). Najrzadziej
omawiane sytuacje wygiowaty w okresie jesienno-zimowym z minimum
w styczniu (8,1%).

Przebieg wieloletni cestosci sytuacji synoptycznych w dekadach

Roczne i sezonowe waktm czestasci wyskpowania typow sytuacji synop-
tycznych w poszczegoélnych dekadach charakteryzosiatgmienndcia pomi-
dzy poszczegolnymi dekadami. Wysbwata rOwnie naprzemienna przewaga
sytuacji typu cyklonalnego lub antycyklonalnegd(t4, 5).

Zima

Czstas¢ sytuacji synoptycznych antycyklonalnych i cyklamadh z sektora
pétnocnego podczas zimy we wszystkich dekadactprzekraczaty 10%. Utrzy-
mywata s¢ niewielka przewaga sytuacji cyklonalnych nad ayitianalnymi.
W badanym okresie sytuacje cyklonalne z neljgdn czestaécia wyskpowaly w
dekadzie 1901-1910 (8,6%) a z nafz w latach 1881-1890 (6,3%). Sytuacje
antycyklonalne z najwksz czstdscia wyskpowaty w dekadzie 1931-1940
(6,8%), natomiast najmniejsza ichegsts¢ (3,2%) wysipita w dekadzie 1981-
1990 — tabela 4.

Sytuacje antycyklonalne z sektora wschodniego zel@zimy charakteryzo-
wal wyrazny spadek agtasci wystpowania w badanym okresie. Najéziej
sytuacje te wyspowaty w dekadach 1881-1890 (14,8%) i 1921-193Q8%.
Najnizsze ich wartéci przypadty po roku 1950 z minimum w dekadzie 1981
1990 (5,4%). Sytuacje cyklonalne nagisz czstas¢ osagrety w dekadzie
1931-1940 (6,5%), a pogeszy od dekady 1971-1980 ngst ich spadek z mi-
nimum w okresie 1991-2000 (1,8%). We wszystkichadigch utrzymywata @i
przewaga ogtaosci sytuacji antycyklonalnych, zmniejszap sé wyraznie po
dekadzie 1941-1950.
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Czgstaé¢ wysigpowania sytuaciji antycyklonalnych i cyklonalnyclrsektora
potudniowego w okresie zimy byla przemge nizsza od 10%, jedynie w deka-
dzie 1971-1980 przekroczyta 10% i wyniosta 16,7%ytiacji cyklonalnych w
dwoch dekadach 1961-1970 (14,2%) i 1981-1990 (12,9%

Zachodnia cyrkulacja strefowa (WaS, WcS) wykazata anaksima. Pierw-
sze z nich olfo dwie dekady 1901-1910 (WaS 12,6%; WcS 26,499)1i111920
(WaS 12,8%; WcS 25,7%). Drugie maksimum przypadtodaekady 1981-1990
(Wa$S 12,6%; WcS 25,1%) i 1991-2000 (WaS 11,7%; V®¢3.%). Silne osta-
bienie zachodniej cyrkulacji strefowej ngsto w dekadzie 1961-1970 (WaS
6,9%; WcS 18,7%).

W okresie 1881-2005 podczas zimy wzrastat udziiqgzonych sytuacji Ca i
Ka oraz Cc i Bc. W dekadach 1881-1890+1941-1950tiapya wyrazna przewa-
ga sytuacji Ca i Ka nad sytuacjami Cc i Bc. Reeszy od dekady 1941-1950
nasgpit wyrazny wzrost czstasci wystpowania sytuacji Cc i Bc do 13,9%
(1951-1960).

W wiekszaici dekad wysipowata nieznaczna przewaga sytuacji cyklonal-
nych nad antycyklonalnymi z watkiem dekady 1951-1960, kiedy przewaga ta
byta znaczca (26,4%) — tabela 4. Od dekady 1951-1960 zmrylegz udziat
sytuacji antycyklonalnych na rzecz sytuacji cyklioryah.

Tabela 4. Srednie sezonowe walti czestaici wyskpowania typéw sytuacji synoptycznych (%)
w poszczegolnych sektorach w regionie Bydgosko-igkim w latach 1881-2005

Table 4. Mean seasonal relative frequency of occurrenceyobptic situations (%) in particular
sectors in the Bydgosko-Tatski Region in the period 1881-2005

Dekady XlI-1l'/ DJF
Decades NaS EaS SaS WaS CakKa Cc,Bc NcS EcS ScS WcS A C

1881-1890 4,6 148 113 111 13,7 6,1 63 30 8842554 446
1891-1900 5,3 105 8,8 11,2 11,2 7,2 75 41 11912471 529
1901-1910 4,2 96 85 126 121 54 86 28 99 42647,0 53,0
1911-1920 5,0 9,0 105 128 10,6 6,8 72 21 108,72478 522
1921-1930 5,1 14,8 101 83 12,6 6,3 60 33 11242508 49,2
1931-1940 6,8 111 94 114 9,5 5,9 74 65 124,6198,1 51,9
1941-1950 59 110 6,0 11,0 12,7 9,8 74 42 9392266 534
1951-1960 36 55 74 6,2 141 139 7,2 28 14,2,02%6,8 63,2
1961-1970 48 73 8,7 69 15,6 138 76 4,6 12,0,7183,2 56,8
1971-1980 46 7,3 16,7 11,5 8,9 8,9 66 3,0 129619490 51,0
1981-1990 3,2 54 110 126 111 13,7 73 20 8%5,12433 56,7
1991-2000 4,9 56 94 11,7 142 103 69 18 8,1,12458 54,2
2001-2005 56 50 80 97 13,5 152 66 23 88 32%19 581
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Tabela 4. cd.Srednie sezonowe walti Czestosci wyskepowania typow sytuacji synoptycznych

(%) w poszczegolnych sektorach w regionie Bydgosknsiskim w latach 1881-2005

Table 4. Cont. Mean seasonal relative frequency of occurrencgynbptic situations (%) in par-

ticular sectors in the Bydgosko-Tdski Region in the period 1881-2005

Dekady -V / MAM
Decades Nas Eas SaS WaS CaKa CcBc NcS EcS ScS WeS A
1881-1890 6,8 135 43 6,0 16,4 16,2 78 69 90,11%7,0 53,0
1891-1900 6,4 96 48 44 15,0 16,0 9,9 9,2 8,701640,2 59,8
1901-1910 7,1 114 4,1 51 14,6 18,2 85 53 9,7,21642,1 57,9
1911-1920 8,2 11,9 3,9 6,0 14,8 13,9 77 7,0 98,81644,9 551
1921-1930 84 8,2 3,2 6,3 17,0 20,6 89 52 830143,1 56,9
1931-1940 8,2 92 39 54 15,5 15,7 96 8,6 9541422 57,8
1941-1950 90 76 6,2 7,6 19,8 18,6 89 38 4,6 81%0,2 498
1951-1960 7,3 133 6,9 3,3 21,2 17,3 89 56 757 8521 479
1961-1970 6,4 124 5,9 6,6 16,5 18,5 75 48 7,0,31478 52,2
1971-1980 104 121 7,3 7,0 13,2 17,8 6,2 57 7,25150,0 50,0
1981-1990 6,8 88 74 57 19,7 23,4 6,6 26 59213%#8,3 51,7
19912000 59 96 38 57 21,3 205 95 35 56 61463 537
20012005 57 81 64 69 237 210 80 32 58211508 492
Dekady VI-VIII / JIA
Decades NaS EaS SaS WaS CaKa CcBc NcS ES&S WeS A C
1881-1890 8,3 5,8 1,5 8,8 25,8 16,9 122 36 1,2 16,0 5@99
1891-1900 9,1 4,3 1,8 9,7 24,7 20,1 125 2,1 15 142 4%85
1901-1910 7,5 3,7 1,3 7,4 21,2 17,3 186 49 1,3 16,8 4889
1911-1920 8,0 4,7 1,0 8,2 21,7 20,3 153 49 14 145 4364
1921-1930 7,2 3,9 1,3 11,2 22,1 19,4 11,7 24 1,0 19,9 4543
1931-1940 11,0 6,0 1,0 11,2 21,5 17,5 10,8 3,8 1,5 15,7 5@93
1941-1950 8,2 2,7 1,7 7,4 28,2 23,8 99 26 14 142 4%28
1951-1960 6,3 6,8 1,3 5,2 33,6 20,3 70 3,1 33 132 5389
1961-1970 11,8 6,3 1,9 109 31,6 14,2 6,7 30 19 11,7 63B5
1971-1980 12,2 6,7 1,7 10,9 25,8 17,2 10,2 19 1,0 12,3 54R7
1981-1990 9,8 2,3 1,2 10,5 31,5 19,6 11,8 0,7 0,6 12,0 58487
1991-2000 7,5 4,8 1,4 9,5 34,2 20,2 75 18 1,1 12,2 5437
2001-2005 6,1 51 0,7 7,9 32,8 23,0 91 1,7 15 123 5246

C
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Tabela 4. cd.Srednie sezonowe walti czestaici wyskpowania typéw sytuacji synoptycznych
(%) w poszczeg6lnych sektorach w regionie Bydgostnsiskim w latach 1881-2005

Table 4. Cont. Mean seasonal relative frequency of occurrencgynbptic situations (%) in par-
ticular sectors in the Bydgosko-Taski Region in the period 1881-2005

Dekady IX-XI / SON
Decades NaS EaS SaS WaSCaKa Cc,Bc NcS EcS ScS WcS A C

1881-1890 6,3 109 7,0 6,9 17,3 9,7 6,6 34 105 21,3 485:,6
1891-1900 7,2 7,2 9,2 95 19,2 8,0 7,6 15 8,8 21,8 53,7
1901-1910 7,2 13,2 95 7,9 16,5 10,2 7.8 3,7 74 16,5 5447
1911-1920 7,3 124 96 97 15,7 7,6 7,2 3,2 76 19,6 54453
1921-1930 49 65 84 109 16,0 10,8 8,7 1,9 8,7 233 4684
1931-1940 56 11,2 9,2 111 13,7 7,2 7,9 3,4 9,0 21,7 50492
1941-1950 7,8 115 7,2 83 21,2 8,5 7,8 2,5 6,2 189 5643,9
1951-1960 53 6,9 120 5,2 23,7 141 8,0 1,7 91 14,1 5389
1961-1970 45 8,0 11,0 10,6 20,7 7,9 5,0 22 108 195 5454
1971-1980 5,7 45 126 156 164 8,8 7,7 29 76 18,1 54581
1981-1990 6,4 3,8 121 136 17,0 120 7,6 0,4 6,3 20,7 532B1
1991-2000 50 7,2 110 7,2 16,7 157 7,6 1,7 10,7 17,2 4330
2001-2005 59 49 83 56 23,2 169 8,0 0,9 79 184 48521

Wiosna

Najczsciej sytuacje antycyklonalne z sektora pétnocnegjawpialy st w de-
kadzie 1971-1980 (10,4%), a sytuacje cyklonalneskadzie 1891-1900 (9,9%) —
tabela 4.

W wigkszaci analizowanych dekad widoczna byta znaczna prgavegtuacii
antycyklonalnych z sektora wschodniego nad cyklyral, najwiksza w deka-
dach 1951-1960+1971-1980. Najéziej sytuacje antycyklonalne pojawiatyg si
w pierwszej dekadzie analizowanego okresu (13,5%pjrzadziej (7,6%) w deka-
dzie 1941-1950. Sytuacje cyklonalne najciej (9,2%) wystpowaly w dekadzie
1891-1900.

Sytuacje antycyklonalne i cyklonalne z sektora golawego charakteryzo-
waly sk znacaca przewag sytuacji cyklonalnych nad antycyklonalnymi w de-
kadach 1881-1890+1931-1940;gjaca 5,9%. Po tym okresie napit wzrost
czestasci wyskpowania sytuacji antycyklonalnych z maksimum w dizka
1981-1990 (7,4%) i spadekestasci sytuaciji cyklonalnych z minimum w deka-
dzie 1991-2000 (5,6%).

Znacaca przewaga sytuacji cyklonalnych z sektora zacieggnnad sytu-
acjami antycyklonalnymi byta charakterystyczna ditego badanego okresu.
Najwigksz przewag odnotowano w dekadach 1891-1900+1911-192@stox
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pojawiania s sytuacji antycyklonalnych oscylowata wokoét 5%. diagciej sy-
tuacje cyklonalne wyspowaly na pocztku badanego okresu z maksimum
w dekadzie 1911-1920 (16,8%).

Sytuacje paiczone typow Ca i Ka oraz Cc i Bc najrzadziej wpstvaly
w pierwszych czterech dekadach analizowanego oki¥aajemny udziat tych
sytuacji w poszczegoélnych dekadach bytzmiGowany. Najwgksza przewaga
pofaczonych sytuacji Ca i Ka w stosunku do sytuacjii®@c wyshpita w deka-
dzie 1951-1960 (3,9%), natomiast najkgza przewaga sytuacji Cc i Bc zazna-
czyla st w dekadzie 1971-1980 (4,6%).

Wiosm sytuacje cyklonalne przewaly nad sytuacjami antycyklonalnymi w
pierwszej potowie okresu 1881-2005. Najbardziej asmga przewaga (19,6%)
wystapita w dekadzie 1891-1900. Po tym okresiest&¢ sytuacji cyklonalnych
I antycyklonalnych byta zbtona.

Lato

Latem wzajemny udziat sytuacji antycyklonalnychyklonalnych z sektora
pétnocnego byt bardzo zmjicowany. Najcziciej sytuacje antycyklonalne poja-
wialy si¢ w dekadach 1961-1970 (11,8%) i 1971-1980 (12,Xa)omiast najwk-
Sza czstas¢ wyskpowania sytuacji cyklonalnych miata miejsce na ptiazokresu
1881-2005, w dekadach 1901-1910 (18,6%) i 1911-1@2)3%) — tabela 4.
W tych dekadach zaznaczylee sinacaca przewaga sytuacji cyklonalnych nad
antycyklonalnymi (maksymalnie o 11,1% w dekadzi61:2910).

Czstas¢ sytuacji antycyklonalnych i cyklonalnych z sektorsschodniego
w poszczegodlnych dekadach rzadko przekraczata 5%igRézaici dekad widocz-
na byla przewaga sytuacji antycyklonalnych nad ay&dnymi np. 1971-1980
(4,8%). W badanym okresie zauwainy byt niewielki spadek estasci wyskpo-
wania sytuacji cyklonalnych do 0,7% (1981-1990)k&uty 1881-1890+1941-1950
charakteryzowaly siduza przewag czestaici sytuacji cyklonalnych np. 1921-1930
(o 8,7%). Pocawszy od dekady 1961-1970¢stcéci sytuacji antycyklonalnych i
cyklonalnych wyréwnaty giz niewiellky przewag tych drugich.

Udziat sytuacji antycyklonalnych i cyklonalnych eksora potudniowego
podczas lata byt niewielki i g tez malo zr@nicowany. Najczséciej sytuacije
cyklonalne pojawialy siw dekadzie 1951-1960 (3,3%) a sytuacje antycykiana
w dekadzie 1961-1970 (1,9%).

Latem zauwazalny wzrost cgstasci zarysowat si dla pohczonych sytuaciji
Ca i Ka. Sytuacje te aginety swoje maksimum w dekadzie 1991-2000 (34,2%).
Natomiast cgstasci pofaczonych sytuacji Cc i Bc podczas catego okresukaad
przekraczaly 20% nie wykazigj wyraznej tendencji spadkowej lub wzrostowej.
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Wzajemny udziat sytuacji antycyklonalnych i cyklémgch latem byt zréni-
cowany i mana wyr@ni¢ w nim dwa okresy. Pierwszy z nich to wyréwnany
udziat sytuacji antycyklonalnych i cyklonalnych 8181890; 1891-1900), oraz
przewaga sytuacji cyklonalnych nad antycyklonalnyt®i01-1910+1921-1930
0 17,8%. Drugi okres to wyfaa przewaga gstasci wystgpowania sytuacji anty-
cyklonalnych nad cyklonalnymi w dekadach 1961-19A%1-2000.

Jesia

Jesieni czstas¢ wystepowania sytuacji antycyklonalnych i cyklonalnych
z sektora pétnocnego w poszczegélnych dekadacikpmiekroczyta 10% i byta
stabo zrénicowana. Cgciej przewaaly sytuacje cyklonalne, gtéwnie w trzech
ostatnich dekadach analizowanego okresu.

W badanym okresie widoczny byt wyrey spadek agstosci wystepowania
sytuacji antycyklonalnych z sektora wschodniegoSEdNajwiksz czestasé
osiagrety w dekadach 1901-1910 (13,2%) i 1911-1920 (12,4%) dekadzie
1981-1990 cgstas¢ pojawiania si tej sytuacji wynosita zaledwie 3,8%. Sytuacje
cyklonalne pojawialy girzadziej w catym badanym okresie (pa@i5%).

Srednie dekadowe egtcici wystpowania sytuacji antycyklonalnych i cy-
klonalnych z sektora potudniowego sporadycznie krexzaty 10%, gtdwnie
w drugiej potowie lat 1881-2005 — tabela 4. Najwize czstaici sytuacje anty-
cyklonalne osigrety w dekadach 1951-1960+1991-2000 (maksymalnie %2,6
w dekadzie 1971-1980), natomiast nzgae ich wartéci (7,0%) odnotowano
w pierwszej dekadzie analizowanego okresu.

Zachodnia cyrkulacja strefowa reprezentowana psyaracje antycyklonalne
i cyklonalne charakteryzowatagsdwoma maksimami i jednym minimum w
okresie 1881-2005. Pierwsze maksimum wpid w dekadzie 1921-1930 (WaS
10,9%; WcS 23,3%) a drugie przypadio na dekady 4195D-+1981-1990 (WaS
15,6%; WcS 20,7%). Wyfae minimum cgstasci wyskpowania przypadto na
dekad 1951-1960 (WaS 5,2%; WcS 14,1%). W badanym okregsicpowata
dwa przewaga sytuacji cyklonalnych nad antycyklonainy(maksymalnie
0 14,4%).

Jesieni zauwaalny byt wzrost cgstasci wystepowania paczonych sytuacji
Cc i Bc z maksimum 15,7% w ostatniej dekadzie aoalanego okresu. Pgizo-
ne sytuacje Ca i Ka najgzxiej pojawialy st w dekadach 1941-1950+1961-1970
(23,7%), natomiast najrzadziej obserwowano je wadele 1931-1940 (13,7%).
Zaobserwowano przewagsytuacji antycyklonalnych nad cyklonalnymi, szcze-
golnie w dekadach 1941-1950+1981-1990 (maksymairiig,2%).

Najwieksz i najmniejsa czestas¢ sytuacje antycyklonalne i cyklonalne ®si
grety w dekadzie 1941-1950 (56,1% i 43,9%).
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Rok

Srednie roczne dekadoweestdici wystpowania sytuacji antycyklonalnych
i cyklonalnych z sektora poinocnego charakteryzgvsad niewielka przewag
sytuacji cyklonalnych w wkszaici dekad. Jedynie w dekadach 1961-1970 (NaS
6,9%; NcS 6,8%) i 1971-1980 (NaS 8,2%; NcS 7,6%3tpia niewielka prze-
waga sytuacji antycyklonalnych. Napksza czstas¢ sytuacji antycyklonalnych
przypadia na dekad1971-1980 (8,2%), a najmniejsza w dekadzie 1950319
(5,6%). Maksimum wysgpowania sytuacji cyklonalnych (11,0%) odnotowano
w dekadzie 1901-1910, po czym rgositich spadek do minimum (6,8%) w deka-
dzie 1961-1970 — tabela 5.

Tabela 5. Srednia roczna estci¢ wyskpowania typow sytuacji synoptycznych (%) w regionie
Bydgosko-Toraskim w poszczegoélnych dekadach okresu 1881-2005

Table 5. Mean annual relative frequency of occurrence abgyic situations (%) in the Bydgosko-
Torunski Region, in the particular decades of the peti®81-2005

Dekady NaSs EaS SaS WaS CakKa CcBc NcS EcS ScS WeS A C
Decades

1881-1890 6,5 116 6,2 8,1 18,4 122 81 43 7,3,31%08 492
1891-1900 68 7,5 6,0 89 17,4 128 94 43 7,8 01%6,7 533
1901-1910 65 95 58 81 16,1 128 11,0 41 7,3,9186,0 54,0
1911-1920 7,1 98 6,3 91 15,5 122 94 43 7111%79 521
1921-1930 64 8,1 57 91 17,0 142 89 33 7491963 537
1931-1940 8,0 93 57 98 15,0 116 91 55 79 21878 522
1941-1950 76 8,2 53 84 20,3 152 85 33 5651499 501
1951-1960 56 81 6,9 50 23,2 165 7,7 33 8421588 51,2
1961-1970 69 85 6,8 89 211 133 6,8 36 79114622 478
1971-1980 8,2 7,7 95 112 16,0 136 76 33 73,61%26 474
1981-1990 6,7 52 80 105 198 17127 83 14 54,61%602 4938
1991-2000 5,7 6,7 63 84 21,8 16,8 79 22 6481490 51,0
2001-2005 58 58 58 77 23,0 190 83 21 59616182 5138

Wschodnie sytuacje cyrkulacji strefowej charaktevyat spadek ich esto-
$ci wystpowania w analizowanym okresie z minimum przypacian na dekag
1981-1990 (EaS 5,2%; EcS 1,4%). Podczas wszystlékhd zaznaczylaesivy-
razna przewaga wyspowania sytuacji antycyklonalnych, nagkgza w pierwszej
dekadzie analizowanego okresu. Najsize ich wartéci wystapity w dekadzie
1881-1890 (11,6%), a sytuacji cyklonalnych w dekad®31-1940 (5,5%).
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Sytuacje antycyklonalne i cyklonalne z sektora golawego charakteryzo-
wala przewaga estadsci sytuacji cyklonalnych w okresie od 1881 do 1970e-
dynie podczas dekad 1971-1980 (SaS 9,5%, ScS 7,3981-1990 (SaS 8,0%,
ScS 5,4%) wyapita przewaga sytuacji antycyklonalnych.eSsci wystepowa-
nia sytuacji antycyklonalnych i cyklonalnych wagu catego okresu nie przekra-
czaly 10% — tabela 5.

Zachodnia cyrkulacja strefowa ulegta wimamu ostabieniu w dekadzie
1951-1960 (WasS 5,0%, WcS 15,2%). Najkgze wartéci sytuacji cyklonalnych
wystepowaly w dekadach 1891-1900+1921-1930 z maksimurntejostatniej
dekadzie (19,9%).

W okresie 1881-2005 zauwalny byt wzrost cgstaici wyskpowania pat-
czonych sytuacji zarowno Ca i Ka, jak i Cc i Bc gjatkiem dekady 1971-1980,
podczas ktérej nagit spadek czstasci omawianych sytuacji. Maksimum gsto-
sci sytuacji Ca i Ka wysgpito w dekadzie 1951-1960 (23,2%), natomiast Cci B
w ostatnich dekadach badanego okresu, a szczegélrdekadzie 1981-1990
(17,1%) oraz w okresie 2001-2005 (19,0%).

Sytuacje antycyklonalne i cyklonalne charakteryzZgws podobm czsto-
$cia wyskpowania, jednak w dekadach 1891-1900+1931-1940 czit byta
wyrazniejsza przewaga sytuacji cyklonalnych nad antymy&nymi (maksimum
w dekadzie 1901-1910).

Trendy zmian czstosci wystgpowania sytuacji synoptycznych

Zima przewaaly trendy spadkowe nieistotne statystycznie. tstostaty-
stycznie trend spadkowy charakteryzowat sytuacjeycgklonalne z sektora
wschodniego (-0,30 dnia/10 lat). Znacy istotny statystycznie trend wzrostowy
zaznaczyt si dla pohczonych sytuaciji Cc i Bc (0,40 dnia/10 lat). Zaaghsavano
ponadto znacgy istotny statystycznie trend spadkowyestzéci wystpowania
wszystkich sytuacji antycyklonalnych (0,66 dnialaf) i istotny statystycznie
trend wzrostowy sytuacji cyklonalnych (0,60 dnialaf) — tabela 6. Wskazuje to
na istotra tendengj do zmiany charakteru zim na bardziej oceaniczny.

Wiosm istotne statystycznie trendy spadkowe (—0,17 #ifi&dt) charakteryzo-
waly sytuacje cyklonalne z sektora wschodniegdtagje cyklonalne z sektora po-
ludniowego (-0,10 dnia/10 lat), przy jednoczesnwtothnym statystycznie trendzie
wzrostowym (0,10 dnia/10 lat) sytuacji antycyklorglz sektora potudniowego.
Pofaczone sytuacje Ca i Ka (0,21 dnia/10 lat) oraz ®c (0,20 dnia/10 lat) ce-
chowaly istotne statystycznie silne trendy wzrogo®dwrotnie ni bylo to pod-
czas zimy, wios# obserwowany byt wzrost egtasci wystpowania sytuaciji an-
tycyklonalnych (istotny statystycznie trend 0,53adh0 lat) i réwnie istotny
statystycznie trend spadkowy sytuacji cyklonalnyed,53 dnia/10 lat).
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Tabela 6.Sezonowe i roczne trendy zmian (dni/10 laBst&ci bezwzgédnej wystpowania typow
sytuacji synoptycznych z poszczegoélnych sektoréwegionie Bydgosko-Tomskim w latach
1881-2005

Table 6. Seasonal and annual trends (days/10 years) ofuaddequency of occurrence of synoptic
situations in the Bydgosko-Taiski Region in the period 1881-2005

Typ cyrkulagii XII-Il n-v VI-VII IX-XI I-X1I
Type of circulation DJF MAM JIA SON Year
NaS -0,03 -0,01 0,05 -0,06 -0,01
NcS -0,01 -0,05 -0,25* -0,01 -0,31*
EaS -0,30* -0,06 0,01 -0,25* -0,61*
EcS -0,03 -0,17* -0,90* -0,07* -0,37*
SaS 0,03 0,10* 0,00 0,14* 0,25*
ScSs -0,03 -0,10* 0,00 -0,01 -0,18
was -0,06 0,04 0,03 0,08 0,10
WcS 0,06 -0,13 -0,19* -0,11 -0,37*
Ca,Ka 0,02 0,21* 0,44* 0,08 0,74*
Cc,Bc 0,40* 0,20* 0,07 0,20* 0,80*
A -0,66* 0,53* 1,06* -0,05 0,86
C 0,60* -0,53* -0,93* 0,00 -0,86

Objaénienia: * trendy istotne statystycznie na pozio®je5 — Explanations: * trends statistically sigrefit at
the level of 0.05.

Latem silny istotny statystycznie trend spadkovdy9@ dnia/10 lat) charaktery-
styczny byt dla sytuacji cyklonalnej z sektora wsitiego. Stabsze istotne trendy
spadkowe (-0,25 dnia/10 lat i -0,19 dnia/10 laestvowano dla sytuacji cyklonal-
nych z sektora potnocnego i zachodniego. Silny stze@stcci polaczonych sytu-
acji Ca i Ka przejawit siw wyshpieniu istotnego trendu wzrostowego wyrngsgo
0,44 dnia/10 lat. Podobnie jak wiassiinym istotnym trendem wzrostowym charak-
teryzowaly st sytuacje antycyklonalne (1,06 dnia/10 lat), pegynioczesnym silnym
istotnym trendzie spadkowym sytuacji cyklonalnyef,93 dnia/10 lat).

Jesieni trendy ulegly ostabieniu. Najsilniejszy istotnerd spadkowy doty-
czyt wschodniej cyrkulacji strefowej (EaS, —0,25adt0 lat; EcS, —0,07 dnia/10
lat). Wzrostowe istotne trendy dotyczyly sytuadjtyeyklonalnych z sektora potu-
dniowego (0,14 dnia/10 lat) oraz pctkonych sytuacji Cc i Bc (0,20 dnia/10 lat) —
tabela 6. Jesieqinie wystpowaly istotne statystycznie trendy sytuacji ankjoy
nalnych i cyklonalnych.

W ciagu roku wschodnia cyrkulacja strefowa charakteryaawse istotnym
trendem spadkowym egtaici wystpowania (EaS, -0,61 dnia/10 lat; EcS, —0,37
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dnia/10 lat) — tab. 6. Istotne trendy spadkowetghjdwniez sytuacje cyklonalne
z sektora WcS (-0,37 dnia/10 lat) i NcS (-0,31 ditidat). Silne istotne wzrosto-
we trendy zaobserwowano dla sytuaciji Cc i Bc (0j8@/10 lat) oraz Ca i Ka
(0,74 dnia/10 lat) — tabela 6.

Porownanie czstosci wystgpowania typow sytuacji synoptycznych
w poszczegolnych sektorach w badanym regionie i ngmbtudniowa Polska

Réznice srednich wartéci rocznych i sezonowych eztasci wystpowania
typow sytuacji synoptycznych poeaizy regionem Bydgosko-Tofigkim i potu-
dniowg Polsk zalezne byly od typu sytuacji i okresu poréwnawczego.

Najwigksze rénice srednich rocznych estasci wyskpowania (6,5%) po-
migdzy poréwnywanymi obszarami odnotowano dla sytuaofiycyklonalnych
z sektora zachodniego. Ponadto charakterystycziaawigksza czstasé sytuacji
antycyklonalnych (NaS, EaS, SaS, WaS) i cyklondinfiecS) w obszarze potu-
dniowej Polski. W regionie Bydgosko-Tdrekim czsciej natomiast obserwowa-
no pokczone sytuacje Ca i Ka (0 4,2%), Cc i Bc (o0 4,0egklonalne z sektora
poétnocnego (0 2,2%) i z sektora zachodniego (o 1;7%bela 7.

Zima nadal najwgksza r@nica w czstaici sytuacji synoptycznych pogazy
analizowanymi obszarami utrzymywata dgia sytuacji antycyklonalnych z sekto-
ra zachodniego, ktére nadalzuczsciej (0 8,7%) pojawiaty giw obszarze po-
ludniowej Polski. Jednocgeie sytuacje cyklonalne z tego samego sektoea cz
sciej (o0 4,1%) wysipowaty w regionie Bydgosko-Tofiskim w ktérym to jedno-
czesnie niewielkiemu wzmocnieniu ulegly sytuacje cykddme z sektora potu-
dniowego. Cgstasci pozostatych sytuacji w obu obszarach byty ddisieblizo-
ne.

Wiosm, roznice czstasci sytuacji synoptycznych pordzy badanymi regio-
nami byly najmniejsze. Charakterystyczna byla niéivei przewaga €stasci po-
jawiania s¢ sytuacji antycyklonalnych i cyklonalnych z ngmtjacych sektoréw:
NaS, EaS, EcS, SaS, WaS (naksia dla sytuacji WaS wynega 3,6%) w obsza-
rze Pls. Pajczone sytuacje Ca i Ka, a t&kCc i Bc oraz cyklonalne z sektora pot-
nocnego (NcS) charakteryzowaly girzewag ich wystpowania w regionie Byd-
gosko-Toruskim (najweksza (5,3%) dla sytuacji Cc i Bc).

Latem omawiane tdnice osagnety najwieksze wartéci, szczegolnie widocz-
ne dla padiczonych sytuacji Ca i Ka (wygiujacych o 8,9% czciej w regionie
Bydgosko-Toruskim). Ponadto znacznie gziej pojawialy s¢ sytuacje Cc i Bc
(o 5,1%) w regionie Bydgosko-Taiskim i sytuacje antycyklonalne z sektora
zachodniego (o0 5,5%) w obszarze potudniowej Polskékszai¢ analizowanych
sytuacji nieco ogciej wysepowata w obszarze potudniowej Polski mv regio-
nie Bydgosko-Torfiskim.
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Tabela 7.Rd&nice srednich sezonowych i rocznychestaici wyskpowania typdw sytuacji synop-
tycznych (%) (wg sektoréw) mailzy regionem Bydgosko-Toifiskim i potudniova Polsks w latach
1881-2005

Table 7. Differences of seasonal and annual relative fregies of occurrence of synoptic situa-
tions (%) (in sectors) between the Bydgosko-Tiskil Region and southern Poland in the period
1881-2005

Typ eyrkulac XIl-I -V VIV IX-X] Xl
Type of circulation DJF MAM JIA SON Year
Nas 12 _0,6* 1,9 0,5 11
EaS 18 2,0 28 ~1,0* 1,9
Sas —0,3* 21 25 18 17
Was 87 36 55 81 65
NcS 2,2 1,1 2.4 3,2 2,2
EcS ~0,6* 16 ~1,0 12 11
ScS 2,8 12 2,0 0,7* 0,1*
WS 41 _0,1* ~0,6* 35 1,7
Ca, Ka 0,3 47 8,9 3,0 42
Cc, Bc 3,2 53 5,1 2,3 4,0
A ~11,8 36 38 -84 6,9
c 11,8 3,6 3,8 8,4 6,9

Objasnienia: * wartgci istotne statystycznie na poziomie 0,0%sta@ci wzgledne typéw w potudniowej Polsce
odjeto od czstasci wzglkdnych w regionie Bydgosko-Tafigkim,

Explanations: * trends statistically significantthe level of 0.05; type frequencies for southBofand were
subtracted from type frequencies for Bydgosko-fekilRegion.

Jesien roznice te ulegty zmniejszeniu gtownie dla gatonych sytuacji Ca
i Ka, ktére nadal nieco egciej (o 3,0%) wysipowaly w regionie Bydgosko-
Torunskim. Zwigkszyta s¢ réznica czstaici sytuacji antycyklonalnych z sektora
zachodniego, ktore egciej (o 8,1%) wysipowaly w obszarze potudniowej Pol-
ski, przy jednoczesnej niewielkiej przewadzesstaci sytuacji cyklonalnych
w regionie Bydgosko-Torskim. Sytuacje cyklonalne z sektora potudniowego
jesieni, odwrotnie nt to bylo latem, nieco eZciej (0o 0,7%) pojawialy si
w regionie Bydgosko-Tofiskim. Wart@¢ roznic czstasci pozostatych sytuacii
byta podobna do warfoi okresu letniego.

Przedstawione w tabeli fednie sezonowe i rocznezrice czstasci wzgled-
nych wysepowania typow sytuacji synoptycznych (wg sektordw)regionie
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Bydgosko-Toraskim i w potudniowe] Polsceasw wigkszaci nieistotne staty-
stycznie. Wygtek podczas zimy stanowity z8ice czstdsci sytuacji antycyklo-
nalnych z sektora potudniowego i sytuacji cykloyam z sektora wschodniego
oraz pokczonych sytuaciji Ca i Ka. Wiosgnstotne statystycznie zdice charakte-
rystyczne byly dla sytuacji antycyklonalnych z seltpdtnocnego oraz sytuacii
cyklonalnych z sektora zachodniego. Latem istotatystycznie rénica wysapi-

ta tylko podczas sytuacji cyklonalnych z sektorahmainiego. Jesieqiistotne
statystycznie rinice stwierdzono dla sytuacji antycyklonalnych ktsea pot-
nocnego i wschodniego, a taksytuacji cyklonalnych z sektora potudniowego.
Te ostatnie byly tate istotne statystycznie dla waitorocznych.

WNIOSKI

1. W latach 1881-2005 w regionie Bydgosko-Tisskim najczsciej poja-
wialy sie sytuacje Ka (15,7%), Wc (12,2%) i Bc (11,8%). Ziolegta wzmocnie-
niu zachodnia cyrkulacja strefowa reprezentowanairm.przez sytuacje Wc
(16,1%), SWc (7,7%) i Wa (6,5%). Wiasmwzrosta czstos¢ sytuaciji Bec (15,1%)

I Ka (14,7%). Latem sytuacja Ka agicta swop maksymaln czstas¢ 23,5%,
po czym jesieni nasapito jej silne ostabienie do 14,7%.

2. W przebiegu rocznym najefciej sytuacje antycyklonalne i cyklonalne
z sektora poinocnego (NaS i NcS) byly notowane wesike letnim, natomiast
sytuacje antycyklonalne i cyklonalne z sektora golawego (SaS, ScS) mialy
swoje maksimum exstasci w okresie zimowym. Sytuacje antycyklonalne i cy-
klonalne z sektora wschodniego (EaS i EcS) najiepdg/sipowaty latem. Wy-
raznym minimum w maju charakteryzowakgprzebieg roczny sytuacji antycy-
klonalnych i cyklonalnych z sektora zachodniego BANaWcS), natomiast naj-
wieksze ich wartéci wyskpowaly zing. Maksimum czstaici sytuacji podczo-
nych Ca i Ka przypadito na sierpia sytuacji Cc i Bc w maju.

3. Przebieg wieloletni rocznej egtcsci sytuacji antycyklonalnych i cyklo-
nalnych z sektora poinocnego ukazat nasee ich wartéci na pocztku XX
wieku. Sytuacje antycyklonalne charakteryzowatytszema nieznacznymi mak-
simami czstasci wyskpowania w okresach 1910-1915; 1930-1948; 1975-1977.
Wyrazny wzrost cestasci sytuacji antycyklonalnych z sektora potudniowego
wystapit w okresie 1970-1990. Natomiast sytuacje cykloaa tego sektora cha-
rakteryzowaty si dwoma maksimami w okresach: 1925-1938 i 1950-200&5-
wigksza czstas¢ sytuacji antycyklonalnych i cyklonalnych z sektavachodnie-
go wyshpita przed rokiem 1950. Po roku 1980 obserwowanmimy spadek ich
czestaici. Sytuacje antycyklonalne z sektora zachodniegiggoety swoje mak-
simum castasci w latach 1971-1973, fupo wyranym minimum w okresie
1950-1965. Z najweksz czestdiciag sytuacje cyklonalne w tym sektorze pojawia-
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ty si¢ na pocztku XX wieku. Maksimum cgstasci sytuacji pohczonych Ca i Ka
wystapito w okresie 1946-1964 i pod koniec badanego sikre

4. Zima przewaaly nieistotne statystycznie spadkowe trendy, rgjsde
(0,30 dnia/10 lat) dla sytuacji antycyklonalnyclsektora wschodniego. Silnie
zmniejszat si udziatl sytuacji antycyklonalnych (-0,60 dnia/10) laa rzecz sytu-
acji cyklonalnych (0,60 dnia/10 lat). Wiasmajsilniejsze istotne statystycznie
trendy obgty potaczone sytuacje Ca i Ka (0,21 dnia/10 lat) oraz @z i(0,20
dnia/10 lat). Istotnie wzrastat rowaieidziat wszystkich sytuacji antycyklonal-
nych (0,53 dnia/10 lat), a spadat sytuacji cyklogah (—0,53 dnia/10 lat). Latem
silnie obnizata st czestaé¢ sytuacji cyklonalnych z sektora wschodniego (-0,90
dnia/10 lat) przy jednoczesnym istotnym wéie udziatu sytuacji patzonych
Ca i Ka (0,44 dnia/10 lat). Podobny silny istotngnid charakteryzowat sytuacje
antycyklonalne (1,06 dnia/10 lat) przy jednoczesngtotnym spadku eastosci
sytuacji cyklonalnych (-0,93 dnia/10 lat).

5. Najwieksze ranice srednich rocznych @stasci wyskpowania sytuacii
synoptycznych pomidzy regionem Bydgosko-Tofigskim i potudniova Polsk
(6,5%) charakterystyczne byly dla sytuacji antyoyidinych z sektora zachod-
niego. Istotne statystycznie bylyzrdce sytuacji cyklonalnych z sektora potu-
dniowego.
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ATMOSPHERIC CIRCULATION VARIABILITY
IN THE BYDGOSKO-TORWSKI REGION IN THE PERIOD 1881-2005
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Abstract. The article presents the results of mebean atmospheric circulation changes in
the Bydgosko-Torfiski Region (RB-T) in the 1881-2005 time period. Huis tpurpose, the cata-
logue of daily synoptic situations for the above RRegitwenty one synoptic situations) published
by the German Weather Service was used. Daily di;yomaps for the sea level were used to make
the catalogue. During the period under study assilly significant increase in the frequency of
cyclonic situations (0.60 day/10 years) in the csddson and a decrease in the other seasons were
observed. In a one-year-time the statisticallygngicant decreases of the frequency were observed
(—0.86 day/10years). Both the increase in the freguef cyclonic situations during the cold season
and of anticyclonic in the warm season cause, fpeat extent, climate warming in Poland. The
analysis of the frequency of particular types otwation has shown statistically significant in-
crease in the frequency of non-advective types0@B0 day/10 years) and decrease in the types
from the eastern sector (—0.40+-0.60 day/10 yeard) ® a lesser extent, from the northern sector
(0.00+-0.30/10 years).

Keywords: atmospheric circulation, types of cirtida, Poland, long-term variability



