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Streszczenie. W 2007 r. w Gospodarstwigwadczalnym Felin Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie, w eksperymencie z kilkoma gatunkaoslin energetycznych (miskantéw: cu-
krowego i olbrzymiegoglazowca pensylwaskiego i dwdch klonéw wierzby wiciowej — 1047
i 1054) wykonano oznaczenie zachwaszczenia w drugka uprawy. Przeprowadzonaoztecerg
stanu zachwaszczeniglazowca pensylweskiego w drugim, trzecim i piym roku uprawy.
W trzeciej dekadzie czerwca w czterech losowo wyjpech miejscach z powierzchni 0,5%pobra-
no nadziema cze$¢ chwastdéw, oznaczono ich sktad gatunkowy, liczébrovaz powietrznie sugh
mas; w kazdym z wymienionych obiektéw. W drugim roku uprawymienionych gatunkéw naj-
mniej chwastow stwierdzono wazowcu pensylwaskim. Najwicej chwastow wyspito w oby-
dwu klonach wierzby, ale ich powietrznie sucha magar&nita sk istotnie od masy chwastow
w miskancie cukrowym i olbrzymim z niglobsad roglin (10 tys. szt-hd). W piatym roku uprawy
slazowca pensylwskiego wysipito najmniej chwastow, jednak w drugim roku, miraoacznej
ich liczby powietrznie sucha masa chwastow bylatige najnisza z porownywanych lat uprawy.

Stowa kluczowe: zachwaszczenie, miskant cukrowlpizymi, slazowiec pensylwiski,
wierzba wiciowa, rok uprawy

WSTEP

Rosryce zainteresowanie uprawvieloletnich gatunkéw rdin stanowacych
zrédto biomasy energetycznejcky sk z koniecznécia doprecyzowania niekto-
rych zabiegéw agrotechnicznych. Poza wierklzewiass i stonecznikiem bul-
wiastym (topinamburem), pozostate gatunki; mislia@mrowy, miskant olbrzymi,
proso rézgowateslazowiec pensylwigski, czy t& nowe mieszéce topoli wyho-
dowane we Wioszech, nalezaliczy¢ do nowych kultur w naszych warunkach
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agroekologicznych (Borkowska, Styk 2006, Nalborcz@®9, Szczukowski i inni
2001). Podstawoavtrudnag¢ w uprawie tych rélin stwarza walka z chwastami,
ktore @ szczegolnie grme dla wolno rosieych w pierwszym roku uprawy $n
wieloletnich (Borkowska, Molas 2008, Remlein-Stap Nijak 2007, Szczukow-
ski i in. 2006). Warto tezwrOcic uwag; na intensywn& i zwiazarg z tym ewentu-
alm szkodliwa¢ zachwaszczenia tych kultur w kolejnych latach wyra

Powszechnie wiadomoz gatunki wieloletnie z racji trwania na jednym sta-
nowisku @ nara&one na silne zachwaszczenie, gtdwnie chwastamiletsimi.

Saq one trudne do zwalczania, szczegdlnie w nowychrdgaich uprawnych, dla
ktorych nie wytypowano jeszczeodkdéw chemicznych.

Zachwaszczenie wieloletnichstm energetycznych w kolejnych latach uprawy
nie musi wplywé na obnienie plonéw biomasy. Rliny te cechuje die tempo
wzrostu i osiganie znacznych wysoka dochodzcych do 2 czy nawet 4 m, co
przy optymalnej dla danego gatunku obsadz@ow mae ogranicz& nadmierny
rozwoj chwastow.

Celem niniejszej pracy byto przedstawienie stanthwaszczenia kilku ga-
tunkow energetycznych w drugim roku, a #ekslazowca pensylweskiego
w dalszych latach uprawy.

MATERIAL | METODY

W 2007 r. w Gospodarstwie Bwiadczalnym Felin Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Lublinie przeprowadzono oznaczenie staohwaszczenia w nagtuja-
cych gatunkach energetycznych: miskancie cukrowlylscanthus sacchariflorus
L.), slazowcu pensylwaskim (Sda hermaphrodita L. Rusby), wierzbie wiciowej
(Salix viminalis L.): klon 1047 i 1054 (Mirek i in. 2002) i miskaecolbrzymim
(Miscanthus x gigantheus Greef et Deu.) (Clifton-Brown i in. 2001). W ekspe
mencie zastosowano zalecane obsadinromiskant cukrowy — 20 tys-Ha mi-
skant olbrzymi — 10 i 30 tys-haslazowiec pensylwiski i wierzba — 40,8 tys-Ha
Wszystkie gatunki rozmrmmno wegetatywnie (sztobry lub sadzonki korzeniowe).
Badania przeprowadzono w drugim roku uprawy.

W tym samym roku (2007) oznaczona tachwaszczenie w zasiewaia-
zowca pensylwaskiego w drugim, trzecim i piym roku uprawy. Eksperymenty
te zostaty zalwone odpowiednio w 2006, 2005 i 2003 r.sadczenia te zakla-
dano poprzez wysiew nasion do gruntu (80 s2t-m

W celu oznaczenia stanu zachwaszczenia pobierasmemary czs$¢ chwa-
stéw z 4 losowo wybranych miejsc o powierzchni 8%, Oznaczano gatunki
i liczbe chwastéw oraz ich powietrznie saamag.

Wyniki opracowano statystycznie oklgjac istotna¢ réznic testem Tukey'a.
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WYNIKI | DYSKUSJA

W drugim roku uprawy badanychstm energetycznych wyspowatosrednio
12 gatunkéw chwastow, z ktérych najliczniej repreegvane bytyEchinochloa
crus-gali i Galinsoga parviflora (tab. 1) W omawianych uprawach, pogazow-
cem pensylwaskim, wystpita Apera spica-venti, czesty chwast rdin zbozo-
wych (Kraska, Patys 2007). Niektére gatunki chwastdystepowaty sporadycz-
nie i w niewielkiej liczbie, npSellaria media, Solanum nigrum, Viola arvensis,
Lamium amplexicual e orazwymienione w tabeli chwasty wieloletnie.

Najwigksz liczbe chwastow stwierdzono w obydwu klonach wierzby imiv
skancie olbrzymim przy obsadzie 10 tys. s#-fm@dawanej jako optymalnv na-
szych warunkach — Riiny energetyczne 2003). W tych uprawach, adak mi-
skancie cukrowym, powietrznie sucha masa chwasyéavpwdobna (101-144 gt
Podobna byta teliczba mdéw omawianych gatunkéw na I°m od 23,8 do 28,5
(tab. 2). Zwraca uwagduza liczba chwastéw wyspujacych w uprawie wierzby.
Bylo to zapewne wynikiem stabego zacienienia glebzy niewystarczagym
zag:szczeniu pdéw, wytwarzajcych liscie o matej powierzchni blaszki. Mimo
zastosowania w eksperymencie obsadlimawazanej za optymalkn(Szczukow-
ski i inni 2001), mtode rdiny (drugi rok uprawy) wytworzyty stosunkowo nie-
wiele pdéw —srednio 5,8-7,0 co nie zapewnito &&wego zwarcia fanu. Warto
tez zwrGcik uwag; na istotnie niszy powietrznie such mag chwastow w upra-
wie miskanta olbrzymiego z obsad0 tys. sadzonek hprzy zagszczeniu tylko
10 tys. sadzonek na 1 haleowski (1999) wskazuje na obsa80 tys. rélin na
1 ha' jako korzystniejsz niz 10 tys. rélin, pozwalajca uzyskiwa wysokie plo-
ny biomasy. W odniesieniu do gatunku z klasy jedo@nne, jakim jest miskant,
wytwarzapcy dtugie lgcie, ale o wskich blaszkach, cie znaczenie w zacienie-
niu gleby ma liczba wytworzonycte@ow. Inaczej przedstawiagsio w §lazowcu
pensylwaskim (klasa dwulicienne), ktdrego liczne, szerokiéciie przyczyniaj
sie do silnego zwarcia tanu przy znacznie mniejszglie gdow. W tak zacie-
nionej uprawie wyrastage chwasty, chbstosunkowo liczne, wytworzyly istot-
nie najnsz powietrznie suchmas, (tab. 2).

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 3, w drugitreecim roku uprawy
slazowca pensylweskiego dominowaty dwa gatunkialinsoga parviflora Cav.

i Conyza canadensis (L.) Cronquist, w pitym roku najliczniej wysipit
Convonvulus arvensis L. Analiza sktadu gatunkowego wskazuje na tendencj
malepca wystkepujacych gatunkéw (z 10 w drugim do 6 wafym roku uprawy)

i ponad széciokrotne zmniejszenieesliczby chwastow krétkotrwatych w gtiym
roku w poréwnaniu z drugim rokiem uprawy. W stajgzlantacji dominowaty
gatunki wieloletnie. Liczba tych chwastow bytaisya (16,5) i krétkotrwatych
(13). Chocia w piatym roku uprawyslazowca wystpito najmniej chwastéw, to
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jednak ich powietrznie sucha masa byta istotniesag nk w drugim roku, przy
podobnej obsadzieedow $lazowca pensylw@skiego (tab. 4). Na taki stan rzeczy
miaty zapewne wptyw wygpujace w patym roku uprawy, w znacznej liczbie
chwasty wieloletnie, szczegolniértemisia vulgaris L., wytwarzajce znacza
mag wegetatywn. Liczebnd¢ i stan rozwoju chwastéw, podobnie jak innych
roslin, zalezy migdzy innymi od dosipu doswiatta.

Tabela 1. Sktad gatunkowy i liczebr6é chwastéw na 1 fw drugim roku uprawy wybranych
roslin energetycznych

Table 1. Species composition and weed number perZimnmselected energy crops species in the
second cultivation season

: - s Sred-

Gatunki chwastow Gatunki uprawne — Cultivated species hio
Species of weeds Aver-
A B C D E F age

|. Krotkotrwate — Annuals

1. Echinochloa crus-galli (L.)
1145 148,5 60,3 42,7 156,3 268,3 131,8

P.Beauv. 61,3 161,3 1000 853 1557 1363 1167
2. Galinsoga parviflora Cav.
3. Conyza canadensis (L.) 7,0 75 265 75 13,7 257 147
Cronquist 9,0 - 1,3 - 64,3 1,0 12,6
4. 9napisarvensisL.
5. Apera spica-venti (L.) P. 43,3 5,0 6,7 - 6,0 1,7 10,5
Beauv.
- 2,0 4.8 30,0 3,3 — 13,5 8,9
6. Sdtariaviridis(L.) P. 63 123 73 117 31 7.3 80
Beauv. 15 23 30 45 63 5,3 3,8
7. Sonchusoleraceus L. 0,5 8,5 8,3 - - - 2,9
8. ChenopodiumalbumL. - 2,0 1,7 - 2,7 3,7 1,7
9. GnaphaliumuliginosumL.
10. PolygonumaviculareL. - 8,0 - - - - 13
11, Erodiumcicutarium() 0 48 - - - - 10
L'Her. - - - 43 - - 07
12.Selaria media (L.) Will. - — 1,3 - 2,0 - 0,6
13. SolanumnigrumL. - 1,0 - - - 2,0 0,3
Emend. Mill. - - - - - - 0,2

14. Daucuscarota L.

15. Viola arvensis Murray

16. Lamiumamplexicaule L.
Razem chwasty krétkotrwate
Total of annual weeds

246,4 366,0 2464 159,3 410,1 464,8 3156
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1. Wieloletnie — Perennials

1.Cirsumarvense(L.) Scop. 9,3 - 4,5 - 31 1,3 3,0
2. Plantago major L. 57 - 10,5 - - - 2,7
3.Elymusrepens(L.) Goulg 2.1 4,0 3,5 - - - 1,6
4. Convonwulus arvensis L. 18 - - 2,0 0,7 0,7 0,9

3,0 - 1,0 - - - 0,7

5. Artemisia vulgaris L.

Razem chwasty wieloletnie

Total of perennial weeds 219 4.0 19.5 2.0 38 2,0 8.9

Suma chwastéw (I + 11)
Total number of weeds (I + 268,3 370,0 265,9 161,3 413,9 466,8 324,4

)

Liczba gatunkéw
Number of species

15 13 15 8 11 12 12,3

*Gatunki uprawne — Cultivated species: A — miskarkrowy —Miscanthus sacchariflorus L., B — miskant
olbrzymi (10000 szt.-Fa— Miscanthus x gigantheus Greef et Deu. (10000 crops*hiaC — miskant olbrzymi
(30000 szt-h§ — Miscanthus x gigantheus Greef et Deu. (30000 crops¥iieD —slazowiec pensyhwéski —
Sda hermaphrodita (L.) Rusby, E — wierzba wiciowa — klon 104 %aix viminalis L. var. gigantea done -
1047, F —wierzba wiciowa — klon 105&alix viminalisL. 082clone 1054.

Tabela 2. Liczba (szt.), powietrznie sucha masa (g) chwasbéaz obsadagodw (szt.) réliny
uprawnej na 1 i
Table2. Number (pcs.), air-dry matter (g) of weeds, anabstiensity (pcs.) of cultivated crops per m

Gatunek Liczba chwastéw Masa chwastéw Obsada pdéw
Species Number of weeds Mass of weeds  Shoot density
Miskant cukrowy 268,3 133,0 28,3

Miscanthus sacchariflorus L.
Miskant olbrzymi Miscanthus x
gigantheus Greef et Deu.

10 000-ha 370,0 144,3 28,5
30 000-ha 265,9 89,1 50,3
Slazowiec pensylwiaski 161,3 10,3 24,0
Sda hermaphrodita (L.) Rusby
Wierzba wiciowa klon 1047 413,9 109,5 28,5
Salix viminalisL. var. gigantea
cl.1047
Wierzba wiciowa klon 1054 466,8 101,1 23,8
Salix viminalis L. 082c¢l.1054
Srednio — Average 324,4 97,9 30,5

NIR 0,05y — LSDyg.05) 141,48 54,41 7,45
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Tabela 3. Sktad gatunkowy oraz liczebétochwastéw (szt-if) w zaleznosci od roku uprawyéla-
zowca pensylwaskiego

Table 3. Species composition and weed number (pésdaepending on cultivation seasonSdia
hermaphrodita (I.) Rusby

Rok uprawy Cultivation seasons

Gatunek Srednio

Species I m v Average
I. Krotkotrwate — Annuals
1. Galinsoga parviflora Cav.
2. Conyza canadensis (L.) Cronquist 355 12,0 15 16,3
3. Sonchus oleraceus L. 1'5’3 38,0 0.5 133
4. Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. 5,0 130(')7 6_'0 ;?
5. Sellaria media (L.) Will. 14,2 _’ B 26
6. Matricaria indora L. 7.8 — _ 3:0
7. Cerastiumarvense L. 2(8) 4,8 - 2,2
8. Apera spica-venti (L.) P. Beauv. 6.2 - - 2,1
9.Chenopodiumalbum L. 3:0 - 3.0 2,0
10. Viola arvensis Murray - ;S ~ 8;
11. Daucus carota L. 15 N B 05
12.Fallopia convolvulus (L.) A. Love - — 1,0 0,3
13. Polygonum aviculare L. a 1,0 - 0,3
14. AnthemisarvensisL. B - 1,0 0,3
15. Achillea millefolium L.
Il. Wieloletnie — Perennials
1. Convonvulus arvensisL. _ 2.0 8.0 3.3
2. Elymusrepens (L.) Gould - 2,0 3,5 1,7
3. Artemisia vulgaris L. - - 5,0 1,7
4. Plantago major L. ig B B ég
5. Cirsiumarvense (L.) Scop. ’ ’
e sqeny %S Ta ms e
Liczba gatunkow 12 10 9 7

Number of species
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Tabela 4. Liczba (szt.), powietrznie sucha masa (g) chwasitaz obsadaegolow (szt.)$lazowca
pensylwaiskiego na 1 Mw zaleznosci od roku uprawy

Table 4. Number (pcs.), air-dry matter (g) of weeds, dmao$ density (pcs.) diida hermaphrodita
(L.) Rusby per 1 m

Rok uprawy Liczba chwastéw Masa chwastow Obsada gdow
Year of cultivation Number of weeds Mass of weeds Shoot density
Il 90,5 5,76 49,0
1 77,7 15,71 34,5
V 29,5 9,87 51,5
Srednio — Average 65,9 10,45 450
NIR 0,05y — LSD(o,05) 21,01 2,791 6,63

W raoslinach uprawnych optymalne zwarcie tanu skuteczaigenia mgdzy-
rzedzia, utrudniajc rozwdj gatunkéw niepadanych. Dane tabeli 4 wskazujz
w trzecim roku uprawylazowca pensylweskiego nie nagpito whasciwe zwar-
cie fanu (istotnie najmniejsza liczbaddw). Mazha przypuszcza ze optymalne
zwarcie fanu wyspito w drugim i patym roku uprawy, kiedy to stwierdzono
odpowiednio 49,0 i 51,5¢6éw na 1 rif. Taka liczba wysokich, masywnych
z dwymi lis¢émi pedow slazowca pensylweskiego na tyle skutecznie zacienita
szerokie midzyrzdzia (70 cm)ze 90 szt.-hakrotkotrwatych chwastow zdotato
w sumie wytworzy tylko 5,76 g powietrznie suchej masy. Gdy w stejrgtanta-
cji pojawity sie w znacznej liczbie chwasty wieloletnie, mimo podejpobsady
pedow $lazowca, ich masa byla istotnie #ga — 9,87 g. Warto jednak zwréci
uwag; na fakt, £ nawet przy niedostatecznej obsadzidqw (trzeci rok uprawy)
wytworzona powietrznie sucha masa chwastéw (15;#)gnie stanowi zagro-
zenia dla plonowaniglazowca pensylw@skiego, jéli wezmiemy pod uwag
pokréj raliny i uzyskiwane plony biomasy w wysada 15-20 t. s.m.-h& Biorac
pod uwag mazliwoé¢ kilkunastoletniego tytkowania plantacjislazowca pen-
sylwanskiego pewien niepokdj wywotuje pojawienies sinacznej liczby chwa-
stéw wieloletnich ja w piatym roku uprawy. W tej sytuacji celowym wydaje si
przeprowadzenie baflanad skuteczrimia zwalczania tych gatunkow poprzez
kilkakrotne opielaniglazowca wiosa przed zwarciem edow.

WNIOSKI

1. W drugim roku uprawy wieloletnich $lin energetycznych wyspowaty
gtéwnie chwasty krétkotrwate, w najgiszym nasileniuechinochloa crus-galli
(L.) i Galinsoga parviflora Cav.
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2. W uprawie wierzby, miskanta cukrowego i olbrzggo (przy matej obsa-
dzie ralin) stwierdzono najwiksz liczbe i powietrznie suchmag chwastéw.

3. W warunkach wkszej obsady rdin (30 tys.-h&) miskanta olbrzymiego
w poréwnaniu z mniejsz(10 tys.-hd), chwasty wytworzyly istotnie mniej po-
wietrznie suchej masy.

4. Najmniejsze zachwaszczenie vagsio w slazowcu pensylwaskim.

5. W pitym roku uprawyslazowca pensylw@skiego, w porownaniu z dru-
gim rokiem, wysipito mniej chwastow krétkotrwatych, gaviecej wieloletnich.

6. W uprawie wieloletnich &in energetycznych de znaczenie w ograni-
czaniu zachwaszczenia ma ¥dave zwarcie tanu.
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WEEDS DENSITY OF PERENNIAL ENERGY CROP SPECIES
AS DEPENDENT ON PLANTATION MATURITY
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Abstract. The weeds density was determined in 22GHe Experimental Farm Felin, Uni-
versity of Life Sciences, in Lublin, during an exipgent with several species of energy crops:
Miscanthus (sacchariflorus and giganteus), Sda hermaphrodita, and two clones (1047, 1054) of
Salix viminalis. The weeds density extent was also determinedifta hermaphrodita in the sec-
ond, third, and fifth year of cultivation. The alegvound parts of weeds were collected at the end of
June from four randomly selected points of 03 anea, then the species composition, number, and
air-dry matter was determined. In the second yéawutiivation the lowest number of weeds was
determined irSida hermaphrodita trials. The largest numbers of weeds grew in [Satix clones:
their air-dry matter did not significantly differdm weed weight itMiscanthus sacchariflorus and
giganteus trials at low crop density (10000 pcsHaFor Sida hermaphrodita, the smallest numbers
of weeds grew in the fifth cultivation year; howevin the second year, despite their considerable
number, air-dry weed matter was significantly thvdst for three years.

Keywords: weeds densityyliscanthus sacchariflorus and giganteus, Salix viminalis, Sda
hermaphrodita, cultivation season



