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Streszczenie. W pracy zastosowano progegdorzidkowaniasrednich w celu wytonienia
dwoch ,najlepszych” populacji, pod wzglem uzyskiwanych maksymalnych namn powstag-
cych w procesieqzznienia nasion wybranychdlm straczkowych. Obliczono prawdopodohiswa
wyboru dwdch ,najlepszych” populacji dla pewnejalshej liczebnéci probek, a take wyznaczo-
no wigciwe liczebndci probek dla wybranych waie prawdopodobigstw.

Stowa kluczowe: liczebridé proby, ,najlepsze populacje”, nagenia nasion, ¢gcznienie
w statej obgtosci

WSTEP

Jednym z wazniejszych etapéw w procesie modelowania eksperywmprst
okreslenie odpowiedniej liczebroi préby. W niniejszej pracy zgp sk ustala-
niem liczebnéci proby w déwiadczeniu, ktérego celem jest selekcja badanych
populacji ze wzgidu na wyszczegolniancecke. Moze to by wybor jednej ,naj-
lepszej” populacji, dwbch ,najlepszych” populacjuazgkdnieniem ich kolejno-
sci lub bez, lub grupy ,najlepszych” populacji (oklenie ,najlepsza” populacja
oznacza populagjo najwyzszej dz najnizszej — w zalenosci od charakteru
eksperymentu sredniej populacyjnej). Takiego wyboru dokonuje siustalonym
prawdopodobigstwemP na podstawie oszacowanyéiednich z proby (Bechho-
fer 1954, Desu i Raghavarao 1999, Neter i in. 1996piewa na warté¢ praw-
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dopodobiéstwaP ma wplyw migdzy innymi liczba obserwacjnf badanej cechy,
wazne jest wgc zaplanowanie takiej liczby obserwagaj),(aby prawdopodobie
stwoP bylo jak najwysze.

Celem pracy byto wytonienie dwoch ,najlepszych” plagji, z uwzgtdnieniem
ich kolejnaci, pod wzgtdem uzyskiwanych maksymalnych ngjenh powstagcych
W procesie gcznienia w stalej objosci pojedynczej warstwy nasion wybranych
roslin straczkowych, a take wyznaczenie liczebia proby zapewniagej dokonanie
takiego wyboru z ustalonym prawdopoddaisisvemP = 0,95 iP = 0,99 dla ustalonej
wielkosci istotnej ra@nicy. Naley w tym miejscu zwrddi uwag: na fakt,ze wzrost
napezen powstagcych w procesieqeznienia jest zjawiskiem niepadanym, dlatego
za lepsze traktujemy populacje asaych napgzeniach.

MATERIAL | METODY

Badaniami oljte zostaty nasiona bobiku (Jan Il), fasolis(dakartowata),
grochu (Fidelia), tubinu wskolistnego (niebieskiego — Emir), tubingitego (Ju-
no), tubinu biatego (Wat), soi (Polan). O#lano maksymalne nagtenia (MPa)
powstagce w procesie g¢znienia pojedynczej warstwy testowanych nasion-(Ma
zur 1999). Pomiary przeprowadzono vegii powtdrzeniach. Badania dotyczyly
materiatu zamkritego w pojemnikach o oksl®nej obgtosci. Pomiary przepro-
wadzono dla grupy kontrolnej, a takdla nasion poddanych wémnéej dziataniu
promieni podczerwonych (przez 2 lub 4 minuty) ldiataniu mikrofal (przez 2
lub 4 minuty). W procesie dziatania promieniami goefwonymi wykorzystano
halogenowy promiennik podczerwieni (2x1000W), ottég probki wynosita
120 mm odzrédia promieni, do mikrofal wykorzystano magnetmmocy 650W,
prébki umieszczono w obszarze maksymalnego oddvéatia.

Jako czynnik rénicujacy obrano rodzaj obrébki termicznej. Pragj nas¢pu-
jace oznaczenia:

M2 — nasiona poddane dziataniu mikrofal przez 2utyin

M4 — nasiona poddane dziataniu mikrofal przez 4utyin

P2 — nasiona poddane dziataniu promieni podczeralopyzez 2 minuty,

P4 — nasiona poddane dziataniu promieni podczeralopyzez 4 minuty,

B — nasiona nie poddawane obrébce termicznej (pojukontrolna).

Wybor dwéch ,najlepszych” populacji z uwzghieniem ich kolejngxi jest
szczegoblnym przypadkiem podziatlu badanych popukejirzy rozaczne grupy,
jednorodne pod wzegtlem sredniej populacyjnej (Domagata 2006). Zaktadg si
ze W kadej z trzech grugrednie populacyjneasrowne, a rénica pomedzy
srednh z drugiej isredni z pierwszej grupy jest rowna i réznica pomgdzy
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sredng z trzeciej isredni z drugiej grupy take jest rownad. Ponadto zakladacsi
ze $rednie maj rozklad normalny, a wariancje wadej populacji § znane i réwne
J. Podziat populacji na trzyp(r i s elementowe) rogtzne grupy, jednorodne pod
wzgledemsredniej populacyjnej, opieragsna uszeregowaniu w kolejiw rosrycej
wyznaczonychsrednich z préb. Préby tey gednakowo licznen() i pobierane $z
kazdej badane] populacji. Na podstawie otrzymanegeregpwania zalicza i
populacje zwizane zp najnizszymisrednimi do pierwszej grupy, znasgpnymi
srednimi do drugiej grupy, agnajwyzszymisrednimi do trzeciej grupy.

Prawdopodobigstwo dokonania takiego podziatu oimne jest odpowiednim
wzorem (Domagata 2006). W przypadku wyboru dwochjlgpszych” populaciji
z uwzgkdnieniem ich kolejngci (p = 1,r = 1) przedstawia ion nastpujaco:

P=[f(y) F(y+5—*/ﬁ) 1—F(y-5—\/ﬁ) dy @)
—0 o g

gdzie

F(t):%jex;{—%zzjdz f(t)zF'(t)z%exp{—%tzj (2)

oznaczaj, odpowiednio, dystrybuagt funkcje gestasci standaryzowanego roz-
ktadu normalnego.

WYNIKI | DYSKUSJA

Wyznaczono i uszeregowarsoednie z prébek odpowiadalych poziomom
czynnika opisanym waej dla kadej rasliny. W ten sposéb wybrano dwie ,naj-
lepsze” populacje z uwzglnieniem ich kolejngci (tab. 1).

Tabela 1. Wyb6r dwoch populaciji o najiézych maksymalnych nagieniach
Table 1. The selection of two populations with the lowesbamum pressure values

Bobik (M4), (P4), (M2, P2, B)
Fasola (M4), (P4), (M2, P2, B)
Groch (M4), (M2), (P4, P2, B)
Soja (M4), (M2), (P4, P2, B)
L. Emir (M4), (P4), (M2, P2, B)
t. Juno (M4), (P4), (M2, P2, B)

t. Wat (M4), (M2), (P4, P2, B)
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Nastpnie wyznaczono warfoi istotnych ranic o wykrytych z prawdopodo-
bienstwem réwnym 0,95 oraz 0,99 (tab. 2). Najmniejszanice otrzymano dla
lubinu odmiany Emir, najwksze dla soi. Otrzymane wyniki zdeterminowata
wartas¢ oszacowanego odchylenia standardowego — glegzego dla soi i naj-
mniejszego dla tubinu Emir.

Tabela 2. Istotne rénice o wykryte z prawdopodobistwem 0,95 i 0,99
Table 2. Significant difference® revealed with probability of 0.95 and 0.99

Gatunek — Species 0,95 0,99
Bobik 0,060 0,078
Fasola 0,107 0,140
Groch 0,010 0,130
Soja 0,153 0,199
£. Emir 0,050 0,065
t. Juno 0,111 0,145
L. Wat 0,106 0,138

W kolejnym kroku wybrano pewne waéto réznic o= 0,07, 0,05, 0,03, 0,01,
0,005 i wyznaczono prawdopodofstwo P z jakim zostatyby wykryte. W tabel
3 znajduj sie wartdsci prawdopodobigstw z jakimi wybrane rinice o zostatyby
wykryte dla rzeczywistych liczebka prébek réownych 5. Najmniejsze prawdo-
podobidstwa otrzymano dla soi, najgkisze dla tubinu Emir.

Tabela 3. Prawdopodobigstwa wykrycia wybranych ednic o
Table 3. Probabilityof detection ofelected differenced

Gatunek — Species 0= 0,07 0=0,05 0=0,03 0=0,01 0= 0,005
Bobik 0,98 0,90 0,69 0,39 0,32
Fasola 0,80 0,66 0,49 0,33 0,29
Groch 0,83 0,69 0,51 0,33 0,29
Soja 0,66 0,54 0,42 0,30 0,28
t. Juno 0,79 0,65 0,48 0,32 0,29
k. Wat 0,81 0,67 0,50 0,33 0,29

£. Emir >0,99 0,95 0,76 0,42 0,33
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W ostatnim etapie wyznaczono takie liczelm@robek, aby mma byto wy-
kry¢ wybrane rénice oz prawdopodobigstwem 0,95 lub 0,99 dla wyboru dwéch
.najlepszych” populacji z uwzgtinieniem ich kolejnéci (tab. 4 i 5). Zgodnie
Z oczekiwaniami najmniejsze liczebgo préby otrzymano dla tubinu Emir, £a
najwigksze dla soi.

Tabela 4. Liczebndci prébek wymagane do wykrycia wybranychzni@ 6 z prawdopodobige

stwemP = 0,95
Table 4. Sample sizes required to detect selected diffesediadth probabilityP = 0.95

Gatunek — Species 6=10,07 6=0,05 0=0,03 0=0,01 4 =0,005
Bobik 4 8 20 180 718
Fasola 12 24 65 577 2305
Groch 11 20 55 495 1980
Soja 24 47 130 1165 4657
t. Juno 13 25 69 617 2465
t. Wat 12 23 63 565 2258
t. Emir 3 6 15 127 505

Tabela 5. Liczebndci prébek wymagane do wykrycia wybranychenit & z prawdopodobie

stwemP = 0,99
Table 5. Sample sizes required to detect selected diffesediadth probabilityP = 0.99

Gatunek — Species J0=0,07 0=0,05 0=0,03 0=0,01 0=0,005
Bobik 7 13 34 305 1217
Fasola 20 40 109 977 3908
Groch 18 34 94 839 3356
Soja 41 79 220 1974 7895
t. Juno 22 42 117 1045 4178
L. Wat 20 39 107 957 3828
t. Emir 5 9 24 214 856

WNIOSKI

1. Dwoma ,najlepszymi” poziomami czynnika z uwgdhieniem kolejnéci
byly: proces oddziatywania mikrofalami przez 4 min(@M4), oraz oddziatywa-
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nie promieniami podczerwonymi przez 4 minuty (P4 mikrofalami przez 2
minuty (M2) w zalenosci od badanej iiny.

a. Dla kazdej badanej rdiny najnizsze napgzenia w procesie ggznienia
w statej obgtosci uzyskano w przypadku, gdy nasiona poddano dziata
mikrofal przez 4 minuty (M4).

b. Drugie z kolei najnisze napgzenia uzyskano dla nasion bobiku, fasoli,
tubinu odmiany Emir i Juno poddanych dziataniu piem podczerwo-
nych przez 4 minuty (P4) oraz dla nasion grochili #gbinu odmiany
Wat poddanych dziataniu mikrofal przez 2 minuty (M2
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Abstract. In the study the procedure of orderingumealues was applied to identify two “best”
populations, considering maximum pressure valugairedd in the process of swelling seeds in se-
lected leguminous plants. The probability of séhectwo “best” populations was calculated for fixed
sample sizes, and the required sample sizes wimertieed for selected probability values.
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